


Google 





This ıs a digital copy of a book that was preserved for generations on library shelves before ıt was carefully scanned by Google as part of a project 
to make the world’s books discoverable online. 


It has survived long enough for the copyright to expire and the book to enter the public domain. A public domain book is one that was never subject 
to copyright or whose legal copyright term has expired. Whether a book is in the public domain may vary country to country. Public domain books 
are our gateways to the past, representing a wealth of history, culture and knowledge that’s often difficult to discover. 


Marks, notations and other marginalia present in the original volume will appear ın this file - a reminder of this book’s long journey from the 
publisher to a library and finally to you. 


Usage guidelines 


Google ıs proud to partner with lıbraries to digitize public domain materials and make them widely accessible. Public domain books belong to the 
public and we are merely their custodians. Nevertheless, this work is expensive, so in order to keep providing this resource, we have taken steps to 
prevent abuse by commercial parties, including placing technical restrictions on automated querying. 


We also ask that you: 


+ Make non-commercial use of the files We designed Google Book Search for use by individuals, and we request that you use these files for 
personal, non-commercial purposes. 


+ Refrain from automated querying Do not send automated queries of any sort to Google’s system: If you are conducting research on machine 
translation, optical character recognition or other areas where access to a large amount of text ıs helpful, please contact us. We encourage the 
use of public domain materials for these purposes and may be able to help. 


+ Maintain attribution The Google “watermark” you see on each file is essential for informing people about this project and helping them find 
additional materials through Google Book Search. Please do not remove it. 


+ Keep it legal Whatever your use, remember that you are responsible for ensuring that what you are doing is legal. Do not assume that just 
because we believe a book is in the public domain for users in the United States, that the work is also in the public domain for users ın other 
countries. Whether a book is still in copyright varies from country to country, and we can’t offer guidance on whether any specific use of 
any specific book is allowed. Please do not assume that a book’s appearance ın Google Book Search means it can be used in any manner 
anywhere in the world. Copyright infringement liability can be quite severe. 


About Google Book Search 


Google’s mission is to organıze the world’s information and to make it universally accessible and useful. Google Book Search helps readers 
discover the world’s books while helping authors and publishers reach new audiences. You can search through the full text of this book on the web 


atihttp: //books.gooqle.com/ 





Google 


Über dieses Buch 


Dies ist ein digitales Exemplar eines Buches, das seit Generationen ın den Regalen der Bibliotheken aufbewahrt wurde, bevor es von Google ım 
Rahmen eines Projekts, mit dem die Bücher dieser Welt online verfügbar gemacht werden sollen, sorgfältig gescannt wurde. 





Das Buch hat das Urheberrecht überdauert und kann nun Öffentlich zugänglich gemacht werden. Ein öffentlich zugängliches Buch ist ein Buch, 
das niemals Urheberrechten unterlag oder bei dem die Schutzfrist des Urheberrechts abgelaufen ıst. Ob ein Buch öffentlich zugänglich ist, kann 
von Land zu Land unterschiedlich sein. Öffentlich zugängliche Bücher sind unser Tor zur Vergangenheit und stellen ein geschichtliches, kulturelles 
und wissenschaftliches Vermögen dar, das häufig nur schwierig zu entdecken ist. 


Gebrauchsspuren, Anmerkungen und andere Randbemerkungen, die ım Originalband enthalten sind, finden sich auch ın dieser Datei — eine Erin- 
nerung an die lange Reise, die das Buch vom Verleger zu einer Bibliothek und weiter zu Ihnen hinter sich gebracht hat. 


Nutzungsrichtlinien 





Google ist stolz, mit Bibliotheken in partnerschaftlicher Zusammenarbeit öffentlich zugängliches Material zu digitalisieren und einer breiten Masse 
zugänglich zu machen. Öffentlich zugängliche Bücher gehören der Öffentlichkeit, und wir sind nur ihre Hüter. Nichtsdestotrotz ist diese 
Arbeit kostspielig. Um diese Ressource weiterhin zur Verfügung stellen zu können, haben wir Schritte unternommen, um den Missbrauch durch 
kommerzielle Parteien zu verhindern. Dazu gehören technische Einschränkungen für automatisierte Abfragen. 


Wir bitten Sie um Einhaltung folgender Richtlinien: 


+ Nutzung der Dateien zu nichtkommerziellen Zwecken Wir haben Google Buchsuche für Endanwender konzipiert und möchten, dass Sie diese 
Dateien nur für persönliche, nichtkommerzielle Zwecke verwenden. 








+ Keine automatisierten Abfragen Senden Sie keine automatisierten Abfragen irgendwelcher Art an das Google-System. Wenn Sie Recherchen 
über maschinelle Übersetzung, optische Zeichenerkennung oder andere Bereiche durchführen, in denen der Zugang zu Text in großen Mengen 
nützlich ıst, wenden Sie sich bitte an uns. Wir fördern die Nutzung des öffentlich zugänglichen Materials für diese Zwecke und können Ihnen 
unter Umständen helfen. 











+ Beibehaltung von Google-Markenelementen Das "Wasserzeichen" von Google, das Sie in jeder Datei finden, ist wichtig zur Information über 
dieses Projekt und hilft den Anwendern weiteres Material über Google Buchsuche zu finden. Bitte entfernen Sıe das Wasserzeichen nicht. 


+ Bewegen Sie sich innerhalb der Legalität Unabhängig von Ihrem Verwendungszweck müssen Sie sich Ihrer Verantwortung bewusst sein, 
sicherzustellen, dass Ihre Nutzung legal ist. Gehen Sie nicht davon aus, dass ein Buch, das nach unserem Dafürhalten für Nutzer in den USA 
öffentlich zugänglich ist, auch für Nutzer ın anderen Ländern Öffentlich zugänglich ist. Ob ein Buch noch dem Urheberrecht unterliegt, ist 
von Land zu Land verschieden. Wir können keine Beratung leisten, ob eine bestimmte Nutzung eines bestimmten Buches gesetzlich zulässig 
ist. Gehen Sie nicht davon aus, dass das Erscheinen eines Buchs in Google Buchsuche bedeutet, dass es ın jeder Form und überall auf der 
Welt verwendet werden kann. Eine Urheberrechtsverletzung kann schwerwiegende Folgen haben. 


Über Google Buchsuche 





Das Ziel von Google besteht darin, die weltweiten Informationen zu organisieren und allgemein nutzbar und zugänglich zu machen. Google 
Buchsuche hilft Lesern dabei, die Bücher dieser Welt zu entdecken, und unterstützt Autoren und Verleger dabei, neue Zielgruppen zu erreichen. 


Den gesamten Buchtext können Sie ım Internet unter|lhttp: //books.google.comldurchsuchen. 








| ru % g' | 
— a RI TIIT © —* 
4 —X NG, 
£) RY 4 9 * * * 
A 3% RD 8, > SS 
ie # * — G r s 
*43 —8* —5 5 
% & *. 9 oR 2 % SEES & 
— * 6. X Wr ., 


Fe) 





Ö = di ö I 9 4 a 14 1,1 Ö J 
db’ dh m sn ch 

ws N &% > © a A — 

X LEE N —8 


A 
—— al, 
- 

% 
= 
*— 
— 
a” 

ar 


Nupıpı — 1272 —J — 
Aa) - 


—5 4 3 $ b) & 

5 SR © 

Ir 279 3 ’ 
% % 


h 


| LIBRARY ET OF THE et 2 


ra 6 A 7 So e 


TLIiirTr 


IIIIIIIIIIIIIIIVV 


⁊ MN ie $ 7 

tete 
j er 7 — ’ c‚n Co 
r u —* 4 — v 


SHEernnnrne 
A— 


594 
ch 7 1 ch 
47 SID or CHI 
"er ee 





— da rc r 
4*4*4 Vie i We Ur. BL VOR age 
# cf AH H T 6 cHH r e eo) 
7 19 O7 II C Ar En N Sr DE —6 3062 
Fu we ar; ’ “ “en ... 
» ah ah 5 Fe er 4 —AA 
SR AR, — a OR She 
' pe Cs 7 —— MR F : _ 7 1:3 11 J u a ——⏑—0— S IC, 
9 F N * 4 5 5 —* | rue ERBE BEbELLELEDE — 9 un Zul. 9 ei 4 23* N & — 
in db dir dh T a U 
2 6 660 2 ED CE A 
— E ar [7 aa 5. = we j Tr | 1 =” @ . 
9 * 9 4— Lu 9 9 a * * Ay . 
dv cm. ob, op ta AR + 1 RC GER 90 
L a co J 4 r<£ Pas in * nr — 4 — a, A —11 J I CI Ccı ICh 
Dun ur Eos. Wie eo. —— u Be —* 6 LM , Wu 5, dr 1, ‘' . 
9 43 dr 4 ur * — J at j pa B f A 9 f * h 9 4 a, Lu) A r 1 EM di Ati 7} KR J 
AAN Hr m Da db a MM 0 «dh dr cd) AD 17 NM 3 ch? > 
4 9 rar re re I u LıTı cc N ? cc 7 a a I Ki c ı cum Bid cc. 
Pe Pu a, Wi —*1 wie a in Pu" Di 3 jr A h k . a, te wo .. 
[57 4 9 er We Arz —* 9 — 9 9 J In ' — 9 
N) #7 ‚Fr, u, | { in? 1.7 r 1.17 un? 1 6 1 en er co c 
Oro era O9 CI9 OT << via ei ⏑ rev oT cd u DE: ıECrIı CI Cr) cc 
ö e * u “ wi “= “ = .e m wi “8 im wo. ' u a * =: ... . 
“a * Bu I Z . 1 R, 1 4 
Hr e 90 ch} iM? 1717 ert} rar ci 3 47 rc? 6757 or ri? ch) ey —— — — — 
4) ei ı CI II H I i  2I2.039 703 Tr 617 II dc ıcı9 c rc ) 
7— — — — — “.. uw RER we“ wi A * — — Ei : ' - “ : 4 P\ — 
TH) En, f N 117 cn} rt — 019 ch " —M Henn en Hr Hr a t 
no Ir Er 079 7 II CI OTI CHI CHI EI I CN TC HI CT AH CZ IT CT TI CL IC 
Fe N — Pu — re — — Me ⏑ — * = u’. Wa u wm = ‘'- ‘os vs. 
1) er) cH1 73 cHy7 ch cHH 3 Hy r £ 7.3 ' ME) ’ chin r! 'q hg ci rn — 
Ri u ii I ıi 11 > DIT a ı id ı PUT RTT II BI TE 11 ı ı Ic ICıı9 
vi Fe ei we "u —— ur ei u‘: ie DE iM ee a Due ww u 0 .> 
” ü r £ 9 cd F h \ u g » 
cn r ' ü J 7 Ei { { J J Ey {m} g] J ern ih # > 47 J J r) * 
I ı 4 4 X CI — M — 11 a a a — rc ıvTıc ı Dr ip De DEE Gr Ba GE Zu zu 
& 7 3* “* Ei » * ru . —* Pu “i'm "n — — — 4— Peg an = . .: . 
{> 1444 L) { 1] NY r F 1 J ü ' i 1 1 r 1 F 7 g*'y J I FR b) 
we TEE IF DI ı 059 EI Orr cd } ] r Kı CC") 
ö — | - “ A * — — — E “= # i “ ww a'= es \ .'. 
Hin f J Der er? 1 } J qJ — 
J 43 1174 [| 7 J y ri ı X [ F [€ 
N * * em “ m “ '. — — u w' L Zu 
Hy ec, 1534 1444 J —5 
J 116 11 11316 ya { I’ ıi I i >» 
u [ = [3 # ’ a’ 3 - “ “ F} ii # “ . 
r J J — x r ) j ’ +, [ we 
KETTE X ı ıc { ’ıi ra } : 





J 4 J 
ri Be = . J 1 A [" r B 
“. r 4 [ “4% N 4“ 
J J — 
2 ———— Em. “ *2 









RL SUR RR nr SR Sal AR ar are 


. \Y 
Se RR KIT ABA ter, a. ar en £ 
3 89 0957 O9 019 © —296 
8 a 2 ” oe EI Re 


D 4% % / % 6 7 F (1) % Ö 0 o % 0} 0 & 

> 9 > ch) er 8 9 $ (nl Sa nee Ya Tan Sa 

7 & NY 09 era eX9 5 — 95 m, IS a» m 8 

5 * * SR Re Rn FR En FRE TER HER 
— ö 

< 


2 ® 


40 PR nk ne De ne u Pink SR A ar HK SR 
cr N, * , 0% oo 0 —8 
SR ee > DAR RER 6: AR > ER: RER e Duke d tete 
3 er 2 SO 2 oo c > SR DR) 
PR u u N ee Se N . I. Me N 
2 5 ’ cc VERY 6: , ER xä, VER , SR AR a Fe SR EL Su, ne 
i 2 j > > > —X 7 : d Y, 
. un } f — —8 1 J 7 J J c 7 Ä 32 & ) —R —8 C 2) &» © ‘7 2 cn Ra —8 * 2 X 
—W — LEN u ) 2 ER a en eg * 8 
F —6 3 a. ch mt 0% 9 
* en ur ae a ea a ie F us vo v 
dh’ ÄV VRR AIR Ak BER SR RN —2 

—A co &) a int An? ch oa Y 

* WER SC IS SEE SEES NUN SU EN Cr © 

% Fr RE" er u. FR “ ö ‚ iR “ss ws se. os N 6 a7 A 
aD «cv. — VOR uk BR , ,,— 

o > SID 599 c ‚5 3 —8 IR 7 —8 a Ri SL, er, 7 m | D ; 
var en" Fa v PROBE) . - a Fe NA PR I u 
N NY SICHT 3% DM Bd 

s ‘ $ ne , die Y PIC es es, a ! 0 RR, I Cr II HT C 
9 —83 ge ch tt — — jo ° 9,0% * 
16, wi Ye r * 1 N x Ka 7 } ‘ > > | > [ww > " 
I e SCH RN HRS N SEN TRATEN CN nr 
. N} .s dis * \ fi V 
* ee, sie vo. u.’ ) — a v6 $ > N „Ve vo. 
7 


0 0 2) 


ER‘ —— ta 
. f ® 4 % Q o Dh) ” g 
x a he BF Yan ® °cH 
& S% &b & 09 9 I IC OO I RI Er Ch —8 
8 * —X — oa — — un wi o’% Si —W 
AN — vn 


— 90 999% 9 8 VE . 4 
f 77 ur .. : vr 7 o 9 
. 7 3 BR © 13 RL 64 3 RER. , 19, BEER 745 JB 619, Dur VO HRS , 9:4 
> So &% ERS RS SIR RE ES un 
5 — ⸗ ii v v g) 0 * 9 $, v SD ü a * * * 9. 9 =. 3% 9 7 * — ® o * 
er , 9, [ & > ra > j cH G © ( * — — yr > fr 2 Vi ⸗ 4 
9 > 3% & a a on a a a 
s; g 3 2 2% 13, Sue — — C )6065 57 ) 067.2 645 35) C . 170,9 & 
—8 o0 9 0 6, N * 9 —8* — 0 — vo — * Y “ u Q a w DC J 
5 y , y c”» cc”) cr i CH en ; en “ — N}: ’ oe * Ru — ⸗ V, * 
“wo 2 Seen IE A 
* * EI 6—2 0639 6672 633) a pe — 
22, N RR ARE RE ARE RAR ER AR SEEN SER 
N ‘ Ö . R ö * . 


— &, v 9, 9 9 * Ö “ u 6% \Y 5 ; “ . e. 
| | ’ ‘ u u R 9 3 , {1} RR) 0 F * 
> C 2 * ( cc) „= > [82 ) cH ce) cH h) % 4 y \r 5 —— RO 
* 4 * v en 2 Kar Ka) 9 637 o 0 cr) 5 
ns I EEE — cc" ar 
— “ ‚ — — u} 


43 


‘ , e = [ F A » 
u 9 % G 9% Y % v $ * * 200 S or . * V. —— u — — — ·7. Fe LE n ui 
4 SL > (1) cp nn” et, ch con Po a ee We 2006 
B) N ß —— — 55 Fan (!,? > une.) Ra ] . * 
A — — os 3 \S ‘> Ä 9 2 4 ) > C C ö y re.) [ Es I< Y ye’ıIxc en ) e e 7 
*5 x % O OR o % Es — — NV — — nen ur a u ) u & “. —* we 2 we 
4 > 5) er) — Gt | u) ee De ee a ee 
2? a DIE EN TEL IE IL IHN EN SR BE u N 
* 9 % 25 OÖ g * — Ö u. “ —* { 1* 2 . > > . — — \ — — x h — 
Nr GL C Bm ceh ch nt ee Te 
I x 2 % —— er — J — Se, en. oc co e- > 
x ul 9 D a 4 Ds ur 2: n SER STETS ESLETS EFTEITFET. Ich) 
« 9 99 06 ee —— “ed ee. ce J 
> ; > 2, cv) | co cn.’ (Si ? J ne — * 
42 2 > I I TIER) ven co e cb c 
a 6 . “ us — .'o is — ee Zu | 
Kg, % C 4 o G 0 6 9 er » [ u a . u — — — — u * « 
” < A Ho ea Fe j U 
a — c A 3 C % C )} C 5 — C ) c ( » s ’ Ri > [ ’ { —3 ‘ I 14 { > en i 
( «A ) 
PN) Rs F x v 9 | I ct I) << rc h) 
e 2 “ or ( > C j) 
c — Be ee a EEE 
62 cz cs? —8 X) —8 SEELE Ei Er a m, 28 
v ‘eo N) AV 0% ** — — — C., ) a Ar, ER TI It Ixc I«c 
‘ — ® e — 2 — « e « v — ‘ 4 


” — 9 — (N a & " 2 —8 .'s -.. .. 
y DAR, Ä ne m. 
30 II ER AN EN EN ENDEN EN EN Der 
v v 6 — wen 
» Pr AZ } [ 3)6 Ic Ya Ic ) ) ! 
RL’ 1 ae Ö G —* u. — — —X .'s ( a 
2, + Beute ee ee 
“ “ “ DD. 5 Do ch hl ch * & 
Y Ic 2 EICH CI CI Ce re ELLE ee m. BL ,) 
ae ie oo. * —8Be oe TER A — “a ‚SER. ni rer Ic Ya. 
5% 7 ” Ö AV = ‚ ” u u Zn .. .e .o 2. 0808 
> Pi) \ 22 8 * d, 2 ) 973) 55 cH ) c * 
3 . * 8 —* Pi 2 —8 — —5——2 66— 9 2 ( = c u e nr c ce as nr 
%% rd 9.9 Bee en . .'. .. .. .', “ c 
cH —V F u cc NG v N er Bi k J ö “ u. 24 .ans = — J J — 
—330 ⏑ SD 6 BL Se Bar aa 6 DE ea ee. 
5 0,5 Pur 7 Zr N "> Y IE, ET, TEIL I RI TI ES FA 
v ‚ ü . “.' 0 . + x J 
— — N ” Y % % ug \ 5 "a (9) * 9 ei a A . “ . e i . * Rn es A 
52 — % ee tee 
z ” N ur 2 1, IK A YXc m Ic u ) [q Pe C 5 2060 — )6« * PR ING) cn : 
ws .'o u... ve .'. . 4*4 .'. 0 5 A ei. 
Eu * , o & v 


eo”, * 

* * PR Tulln SER DE 

a 2 ö SR e wo ” u 38 N N — * RI © R — 

ah’ m ahnt et eh ch POS SER ser 


SH 


Der Forſtſchutz. 


⸗ 


Von 


Dr. Richard Heß, 


Geh. Hofrat, o. d. Profeſſor der Forſtwiſſenſchaft und Direktor des Forſtinſtituts 
an der Rudemwigd-Univerfität zu Gießen. 


Dritte vermehrte und verbeflerte Auflage. 


Zweiter Band. 


Der Schuß gegen Laubholzinſekten, Forjtunfräuter, Pilze, 
atmofphärifche Einwirfungen und außerordentliche Naturereignijfe. 


Mit 236 in den Tert gedructen Hofzichnitten. 


& 


Leipzig, 
Drud und Berlag von B. 9. Teubner. 
1900. 


Alle Rechte, einſchließlich des Überiegungsrechts, vorbebalten. 


—— 


Dem 
um das Forſtweſen Hhochverdienten 
Mähriſch-Schleſiſchen Foritvereine 


gewidmet. 


Vorrede zur zweiten Auflage. 


Die Anforderungen meiner Berufsthätigfeit in Verbindung mit 
mehrfachen anderweitigen Verpflichtungen wifjenfchaftlicher Art machen 
es mir erjt jet möglich, dem 1887 in zweiter Auflage erichienenen 
erften Bande diefes Werkes diefen zweiten (und lebten) folgen zu 
laſſen. Dem urjprüngliden Plane gemäß behandelt derjelbe Die Lehre 
vom Schutze der Wälder gegen die Laubholzinfelten, Forjtunfräuter, 
Pilze, gegen nachteilige atmojphärifhe Einwirkungen und außer: 
gewöhnliche Naturereigniffe (Waſſer-, Lamwinen:, Ylugfand:, Brand: 
ſchäden), fowie einige Baumkrankheiten und ſchließt fich in Bezug auf 
feine formelle Behandlung eng an die des früheren Bandes an. 

"Die meiften Zuſätze und größten Veränderungen gegenüber der 
eriten Auflage haben in den Abjchnitten über die QaubHolzinfelten 
und Bilze ftattgefiinden, weil unfere Kenntniffe auf diefen Gebieten 
in dem lebten Jahrzehnt eine namhafte Bereicherung erfahren haben; 
zudem ift das Intereſſe an den foritihädlichen Pilzen erfreulicher: 
weife neuerdings auch unter den Praftifern ein fehr reges geworden. 
Der Abſchnitt über die LaubHolzinfelten ift ans naheliegenden Gründen 
nah Form und Inhalt analog der Darftellung gehalten, welche die 
NRadelholzinfetten im eriten Bande erfahren haben. Hierbei erwies 
fid — nah dem Blane des ganzen Werkes — die Einbeziehung 
einiger neuer Arten in den Kreis der forftlichen Schädlinge unerläßlich. 
Ein nicht unerhebliher Betrag der Vermehrung diefes Abfchnittes 
fällt zwar auf den neu eingefügten Unter- Titel: „Zufammenftellung 
der ſchädlichen Forſtinſekten nach Fraßholzarten“; ich hoffe aber, gerade 
mit diefer Bufammenftelung namentlih den Praftitern einen Dienft 
erwiejen zu haben. 

Auch die Lehre von den Forſtunkräutern erjcheint hier in einem 
neuen Gewande, da ich diefelbe im Nachftehenden nicht — mie in der 
erjten Auflage — in der Reihenfolge des De Candolle'ſchen Syftems 
gebe, jondern je nach ihrem Auftreten als Schlag: oder Beſtands⸗ 
Bilanzen in Verbindung mit der Urt ihrer ſchädigenden Einwirkungen 


VI Vorrede. 


zu leicht erkennbaren Gruppen vereinigt habe. Es dürfte einleuchten, 
daß — abgeſehen von den Veränderungen und Erweiterungen, welche 
durch die neueren Fortſchritte in den genannten Zweigen der Forſt— 
ſchutzlehre geboten waren — die Neubearbeitung des Werkes gerade 
durch dieſe mehrfachen Umgeſtaltungen im Syſteme erſchwert und 
verzögert wurde. 

Im vierten Buche (Witterungseinflüſſe) iſt namentlich die Lehre 
vom Schneeſchaden (mit Rückſicht auf die großartigen Schneebrüche 
in den 1880er Jahren) neu geſtaltet und im Anhange das Kapitel 
über die Lärchenkrankheit geſtrichen worden, weil die Einverleibung 
der Lehre vom Lärchenkrebs in den Abſchnitt über die Pilze nach 
dem jetzigen Stande unſerer Kenntniſſe einem begründeten Einwande 
nicht mehr begegnen dürfte. 

An neuen Holzſchnitten find (unter Weglaſſung von 9 alten) 
46 hinzugelommen, welche zum größten Teile von den Herren Privat: 
Dozent Dr. Karl Edftein zu Eberswalde und Leichenlehrer Georg 
Gerhard zu Gießen mit ausgezeichneter Sorgfalt ausgeführt wurden. 
Gern ſpreche ich denjelben auch an diefer Stelle meinen Dant für 
diefe wertvolle Unterftüßung aus. | 

An gleiher Weile gilt diefer Dank der rühmlichit bekannten 
Verlagsbuhhandlung des Herren B. G. Teubner und den trefflicen 
tylographiihen Anftalten der Herren E. Singer und R. Hentel, 
welche die Ausführung der Holzſchnitte auch dieſes Bandes bejorgten. 

Dad am Schluffe angefügte alphabetifhe Sachregifter über den 
Anhalt beider Bände wird hoffentlich den Gebrauch derfelben mefent- 
ih erleichtern. 

Im übrigen gebe ih dem am Schluſſe der Vorrede zum erften 
Bande ausgefprochenen Wunfche erneuten Ausdrud. Möchte die Über: 
zeugung von der Wichtigkeit des Forſtſchutzes angeſichts der gegen: 
wärtigen großartigen Nonnen-Ralamität in den Waldungen Oberbayerng 
in immer weitere Kreife dringen! 


Gießen, den 1. Auguft 1890. 
Dr. 8. Heß. 





Vorrede zur dritten Auflage. 


— 


indem ich auf die Vorrede zur zweiten Auflage und zum eriten 
Bande der dritten Auflage Bezug nehme, habe ich diefem Bande nur 
wenige einleitende Worte vorauszuſchicken. 

Die Syſtematik und die Form der Darftellung ift auch in dieſem 
Bande diefelbe wie bei der zweiten Auflage geblieben. Der Anhalt 
des Buches ift aber, nad) Maßgabe der inzwifchen gemachten Studien 
und der in verfchiedenen Waldgebieten Deutſchlands und Ofterreich® ge: 
wonnenen Erfahrungen, vielfach verändert und erweitert worden. Diez 
gilt ganz bejonders für den Abjchnitt, welcher die Laubholzinſekten 
behandelt. Wuch einige neuerdings als forſtſchädlich erfannte Pilze 
mußten in dem betreffenden Abfchnitt eine Stelle finden. Geringere 
Abweichungen von der früheren Auflage zeigen die beiden Bücher, 
welhe den ſchädlichen Witterungseinflüffen und Naturereignifien 
gewidmet find. Ich habe jedoch auch in diefen Zeilen überall 
die verbeffernde Hand bis ing Kleinfte angelegt und ingbejondere 
allenthalben die neuefte Litteratur hinzugefügt und verwertet. Von 
dem Anhang endlich mußten die beiden Kapitel über „Schütte und 
„Rauchſchaden“ einer vollitändigen Umarbeitung unterzogen werden. 

Die Litteraturftudien überhaupt beziehen fich in den Abjchnitten, 
welde den Laubholzinſekten, Forftunfräutern und Bilzen gewidmet 
find, nur big zum Ende des Sahres 1898, da der Drud dieſes 
Bandes bereit zu Anfang des Jahres 1899 begonnen hatte. Für 
das IV. und V. Buch, ſowie für den Anhang konnten aber auch die 
meiften Litteratur-Nachweiſe aus dem Jahre 1899 noch verwertet 
werden. Die erft nad) dem Drude zu meiner Kenntnis gelangten 
Aufſätze und Mitteilungen, von welchen ich noch Gebraud gemacht 
haben würde, finden ſich am Schluffe auf ©. 590 und 591 verzeichnet. 

An Abbildungen find 46 neue hinzugelommen; ferner wurben 
3 ältere nicht genügend charakteriftifche Figuren durch beſſere erſetzt 
und 6 Abbildungen entjprechend verkleinert. Unter den neuen Ab⸗ 
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bildungen befinden ſich 20 zu dem Abſchnitt über die Laubholzinſekten 
hinzugekommene, welche ich der Güte des Herrn Profeſſors Dr. Ed: 
ftein zu Eberswalde verdanke, mag ich auch an diefer Stelle mit 
berzlihem Dank anerfenne. 

Die Zufammenftellung der Inſekten nach Fraßholzarten bezieht 
ih nur auf die Laubholzfeinde, weil die auf die NadelHolzinfelten 
fich erftredende Überficht bereits im erften Bande (S. 555—563) 
gegeben wurde. Auch das alphabetifche Sachregifter, welches in der 
zweiten Auflage auf das ganze Werk fich erjtredte, bezieht ſich nur 
auf die in diefem Band enthaltene Dkaterie. 

Bei diejer Gelegenheit Halte. ich die Bemerkung nicht für über: 
füffig, daß ih mid der Mühe unterzogen habe, faft fämtliche 
Litteratur-Nachmweife (alfo auch die bereit3 in der erften und zweiten 
Auflage angeführten) nochmals genau mit den betreffenden Originalen 
zu vergleichen. Für Genauigkeit in diefer Hinficht glaube ich daher 
eine gewiſſe Bürgjchaft übernehmen zu können. 

Der geſchätzten B. G. Teubner'ſchen Verlagsbuhhandlung fage 
ih für die vortrefflide Ausstattung und ebenfo Herrn Richard 
Henkel für die vorzügliche Ausführung der neuen Holzichnitte meinen 
herzlichſten Dank. 

Schließlich gebe ich dem Wunſch Ausdruck, daß auch dieſem Bande 
dieſelbe wohlwollende Aufnahme von ſeiten meiner Fachgenoſſen zu teil 
werden möge, deren ſich die früheren Auflagen zu erfreuen Hatten. 
Möchte insbefondere die ftudierende forſtliche Jugend der umfang: 
reihen Materie des Forſtſchutzes ein möglichit eifriged Studium 
— auch im Walde — zumenden, damit fie im Stande ift, fpäter 
durch rechtzeitige Anwendung der zweddienlichiten Mittel zur erfolg: 
reihen Abwehr der zahlreichen Gefahren, die den Waldungen drohen, 
beizutragen. 


Gießen, den 24. Dezember 1899. 
Dr. R. He. 





Antoren · Verzeichniſſe 
nebſt Erklärung der gebrauchten Abkürzungen der Namen. 


I. Entomologen. 


Adl. = Adler. 

Alt. = Altum. 

Bach = Bach. 

Bärenep. = von Bärensprung. 
Bouch6 Bouche&. 

Brkh. — Borkhausen. 
Burgsd. = von Bargsdorff. 
Dhlb. = Dahlbom. 

Don. = Donovan. 

Dougl. = Douglas. 

Duf. = Dufour. 

Eichh. = Eichhoff. 

Er. — Erichson. 

Esp. = Esper. 


F., Fab. Fabr. = Fabricius, J. Chr. 


Fall. = Fallen. 

Foerst. Foerster. 
Foudr. — Foudras. 
Fourc. = Fourcroy. 
Frst., Forst, = Forster. 
Füss. = Füssly. 

de Geer — de Geer, C. 
Germ. = Germar. 

Goeze == Üoeze. 

Grav. = Gravenhorst. 
Grg. Gerning. 

Gyll. = Gyllenhal. 

Hb., Hbn., Hübn. — Hübner. 
Hbst., Herbst — Herbst. 
Htg. = Hartig, Theodor. 
Hw. Hedwig. 

Il. = llliger. 

Jans. — Jauson. 

Klg. = Klug. 

Kltb. = Kaltenbach. 
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Kuhlw. = Kuhlwein. 

Küst. — Küster. 

L., Lin., Linn. = von Linne. 
Latr. = Latreille. 

Löw Löw, H. 

Marsh. = Marsham. 

Meig. = Meigen. 

Müll. = Müller. 

Nal. — Nalepa. 

Nees — Nees von Esenbeck. 
Ochsh. = Ochsenheimer. 
Ol., Oliv. = Olivier. 


Panz. = Panzer. 

Payk. = von Paykull. 
Redt. = Redtenbacher. 
Retz. = Retzius. 

Rott. = von Rottenburg. 
Rthe. = Ruthe. 


Rtzb., Ratz. = Ratzeburg. 

Schall. = Schaller. 

Schiff. = Schiffermiiller. 

Schicht. = von Schlechtendal. 
Schrk. = Schrank, Franz von Paula. 
Scop. = Scopoli. 

Sign. — Signoret. 

Stph., Steph. = Stephens. 


Stroem — Stroem. 
Suffr. — Suffrian. 
Thoms. = Thomson. 


Tiscbb. = Tischbein. 
Tr. = von Treitschke. 
V, = Wiener Verzeichnias. 
Westw. = Westwood. 


| Wtz. = Winnertz. 


I ZIl., Zell. = Zeller. 


— er— - 


X Autoren: Berzeichnifie. 


II. Botaniter. !) 


Adans. = Adanson. 

Alb. et Schw. = von Albertini et 
von Schweinitz. 

Babingt. = Babington. 

A. de Bary = A. de Bary. 

Berk. Berkeley. 

Bernh. = Bernhardi. 

Boiss. = Boissier. 

A. Br. = Alexander Braun. 

Bref. — Brefeld. 

Bull. = Bulliard. 

Corda = Corda. 

DC., Dec. = De Candolle. 

Desf. — Desfontaines. 

Dicks. = Dickson. 

Dietr. = Dietrich. 


Dill. = Dillenius. 
Doell = Doell. 
Dougl. = Douglas. 
Duby = Duby. 


Dur. = Duroi. 
Ehrh. = Ehrhart. 


Fee = Fee. 

Fl. Dau. = Flora Danica. 
Forb. = Forbes. 

Fr. = Fries. 

Fckl.,, Fuckl. = Fuckel. 
Gaud. = Gaudin. 

Gmel. = Gmelin., 

Gord. = Gordon. 


Gray = Gray, Asa. 


Greke. = Garcke, 
Hedw. = Hedwig. 
Hoffm. = Hoffmann. 


Hopp. = Hoppe. 

Hort. = Hortorum, d. h. Bezeichnung 
in der Gärtnerſprache. 

Host = Host. 

R. Htg. = Robert Hartig. 

Hub. = Hubeny. 

Huds. = Hudson. 


Jacq. = von Jacquin. 
Kleb. = Klebahn. 
Koch = Koch, 


Kühn = Kühn. 
L. = von Linne. 


Lam. = de Lamarck. 
Lamb. = Lambert. 
Lej. = Lejeune. 
Lev. = Leveille. 

Lk. = Link. 

Loud. = Loudon. 
Menz. = Menzies, 


Mill. — Miller. 
Mnch. = Moench. 


Murr. — Murray. 
Nutt. = Nuttall. 
Pers. = lPersoon. 
Preuss = Preuss. 
Pursh. = Pursch. 


1) Ein litterarifcher Nachmeifer oder alphabetifches Verzeichnis 


über die oben verzeichneten botanischen Autoritäten S. in Dr. Johannes 


Leunis „Synopſis der Pflanzenkunde“. 
Specielle Botanik. Kryptogamen. Mit 
Hannover, 1886, Anhang (S. 1-117). 


A. B. Frank. Dritter Band. 
176 Holzſchnitten. 


Dritte Auflage von Dr. 
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R. et Schult. = Roemer et Schultes. | Sw. — Swartz. 
Ramd. = Ramond de Carbonnidres. | Thüm. — von Thümen., 


Reichb. = Reichenbach. Torr. = Torrey. 
Reichd. — Reichardt. Tourn. = de Tournefort. 
Rostr. = Rostrup. Tubf. = von Tubeuf. 
Roth = Roth. Tul. = Tulasne. 
Res. = Reess. Ung. = Unger. 
Salisb. — Salisbury. V., Vahl = Vahl. 
Schaeff. — Schaeffer. Vill. = Villars. 
Schk. = Schkuhr. W,etK. = Waldstein et Kitaibel. 
Schrad. —= Schrader. Wahlbg. = Wahlenberg. 
Schreb. = Schreber. Wallr. = Wallroth. 
Schum. = Schumacher. Wangenh. — von Wangenheim. 
Scop. = Scopoli. Willd. = Willdenow. 
Sdbck. = Sadebeck. Wim., Wimm. = Wimmer. 
Sieb. et Zucc. = von Siebold et Wither. = Withering. 

Zuccarini. WIIk. = Willkomm. 
Sm. = Smith. 

Drudfehler. 


Sm erften Bande (1898) ift leider ein den Sinn entitellender Druck— 
fehler überjehen worden, deſſen Korreftur noch an diejer Stelle erfolgen foll. 

Auf ©. 331, 8. 6 v. 0. muß es ftatt: „Erſtes Fußglied länger” heißen: 
„Erſtes Fußglied kürzer’ und ebendajelbit 3. 9 v. vo. ftatt: „Fußglied fürzer'‘ 
„Fußglied länger‘. 

Daß hier ein Drudfehler vorliegt, ergiebt ſich aus der Vergleichung mit: 
S 332, 8.3». o, ©. 365, 3 10 v o. und E. 394, 9. 10 v. u. 


Im zweiten Bande muß es auf ©. 265, Zeile 2 v. o. ftatt: „Cleb.“ 
beißen: „Kleb.*. 
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Aecidium strobilinum Alb. et Schw. Fichten: 


zapfen⸗Pilz. . 
Zuſatz. Aecidium conorum picese Ras. 
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II. Bud. 
Schub der Waldungen gegen Tiere. 


IV. Abſchnitt. 


Schuh gegen Infekten.') 
(Fortſetzung). 


Nachdem die wichtigſten Nadelholzinſekten im erſten Bande 
(ſ. II. Rap. II. Tit. I. Untertitel, S. 257 —563) hinſichtlich ihrer 
äußeren Hauptmerkmale, Lebensweiſe, forſtlichen Bedeutung und Be: 
fämpfung zur Darftelung gelangt find, laſſen wir im Nachſtehenden 
die Lehre von den Zaubholzinjetten folgen. Sn Bezug auf deren 
Gruppierung und die Spezielle Art der Behandlung fol ganz nad) 
denfjelben Prinzipien verfahren werden, die für die Schilderung der 
Nadelholzinjelten maßgebend gewejen find. 


II Untertitel. 
Caubholzinſekten. 


Die Anzahl der im Laubwald auf oder in den Waldbäumen 
lebenden Inſekten iſt zwar eine ſehr große, allein die betreffenden 
Arten ſchaden dem Walde in phyſiologiſcher Hinſicht doch viel weniger 
als die Nadelholzinſekten. Auch heilen die Laubhölzer die erlittenen 
Beſchädigungen leichter aus als die Nadelhölzer. Aus dieſen beiden 
Gründen geſtaltet ſich der Geſamtſchaden im Laubwalde bedeutend ge: 
ringer als im Nadelwalde. 

1) Bgl. die im I. Band auf ©. 101,198 und 199 verzeichnete Litteratur. 
Neuere, während des Drudes des I. Bandes erſchienene Werke, die das ganze 
Gebiet der Zoologie umfaſſen, find: 

Keller, Dr. Konrad: Forftzoologifcher Exkurſionsführer. Ein Come 
pendium zum Gebraude an forjtlihen Lehranftalten, ſowie zur Orientirung 
für den praktiſchen Forſtmann. Mit 78 Abbildungen im Texte. Leipzig und 
Wien, 1897. 

Edftein, Dr. Karl: Forſtliche Zoologie. Mit 660 Tertabbilbungen. 
Berlin, 1897. 

Heß, Forſtſchutz IL. 3. Aufl. 1 


2 1. Bud. IV. Abfchnitt. 


Hinfihtlih der Charakteriftit der Ordnungen und der Samilien, 
zu welchen jchädliche Nadelholzinjekten gehören, wird auf den I. Band 
verwiejen. Es erübrigt daher hier nur die Bejchreibung der (wenigen) 
Bamilien, welche dort nicht gegeben wurde, weil fie bloß fchädliche 
Laubholzinſekten enthalten. 

Die Schädlichften Arten jollen gleichfalls durch ein dem Namen 
vorgejegtes * bezeichnet werden. Die auf Obſtbäumen Tebenden 
Inſekten wurden nur infoweit berüdfichtigt, al3 fie auch auf Wald— 
bäumen vorkommen. 


I. Ordnung. Käfer (Coleoptera). 
1. Familie. Blatthorntäfer (Scarabaeidae). 
ıL ©. 257).)) 
*1, Melolontha vulgaris Fabr. 
Gemeiner Mailäfer (I. ©. 258; Fig. 91). 


A. Lebensweiſe. 


In diefer Beziehung ift der im I. Bande (S. 259— 262) ent: 
haltenen Darftellung nichts Hinzuzufügen. 


B. Forftlihes Verhalten. 


Der Käfer ftellt dem Laube, der Engerling den Wurzeln 
nad. Im Laubwalde fällt der Blattfraß viel mehr ing Auge als im 
Nadelwalde, weil die Entlaubung dort bei weitem größer il. In 
Bezug auf den Wurzelfraß verhält es fich aber faft umgekehrt. 

Der Käfer befällt vom Mai bis Zuli fait alle Laubhölzer. 
Um Tiebiten find ihm in der. Negel die Blätter der Eichen. Gern 
werden ferner angenommen Ahorne, Roßkaſtanie, PBappeln, 
Weiden, Birken, Eberefche und mande Obftbäume (Pflaumen:, 
Zwetichen: und Kirſchbäume). Dann folgen etwa Rotbuche, Hain- 
buche, Linden, Apfelbaum, PBlatane und verichiedene Sträuder. Haft 
ganz verfhmäht werden Eiche, Akazie und Birnbaum. 

Bon ausländiſchen Holzarten fcheint dem Käfer das Laub der 
Buderbirfe am meisten zu munden. In zweiter Linie werden Die 
Blätter der Noteiche, des Falifornifchen Ahorn, der Schwarznuß und 
der Hickory-⸗Arten befreijen. Unter Umftänden zerftört der Käfer fogar 
die jungen Triebe diefer Ausländer.) Die Blätter werben aber bei 


1) Die I bedeutet den I. Band; die deutiche Ziffer giebt die Seite an, 
auf welcher die VBeichreibung der Familie (oder Urt) enthalten ift. 

2) Boden: Der Mailäferflug de Jahres 1895 und Die babri ge= 
machten Beobadjtungen (Beitichrift für Forft: und Jagdweſen, XXVIII. Jahre 
gang, 1896, ©. 687, Hier 640 und 648). 
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allen Holzarten nur zum Teile verzehrt; man findet daher ſtets Blatt- 
refte unter den befallenen Bäumen. 

Die vorftehende Aufzählung gilt übrigens nicht ftreng im Sinne 
einer abnehmenden Skala, weil die Bevorzugung diejer oder jener 
Holzart auch mit anderen Umftänden zufammen: 
hängt, 3. B. mit der Art ihres Auftretend (ob 
rein oder gemiſcht, ob frei oder geſchloſſen er: 
wachen), mit dem Alter (ob Jung- oder Alt: 
holz), jowie mit dem Stadium ihrer Entwicke— 
lung zur Flugzeit des Käfers. So bevorzugt 
3. B. der Käfer Randbäume und freiftehende 
Stämme (Oberftänder, Überhälter, Alleebäume), 
weil er dieje leicht umjchwärmen fann. Ferner 
zieht er das hohe Holz dem niedrigen Gebüfche vor. 

Auch der Engerling verihont fait faum 
eine Holzart; jedoch leiden die Holzarten mit 
zarten Wurzeln, welche die Larve abjchneiden 
fann (Rotbuche, Eiche, Fichte, Kiefer zc.), mehr 
als ſolche, die ſchon in frühefter Jugend fräf- 
tige Wurzeln treiben (Eichen). Die Nagefläche 
ift zaferig. Der Engerlingfraß läßt fich daher 
leicht von dem durch die paarweifen Zahnfpuren 
harafterifierten Mäufefraß unterfcheiden. Be: 
ſonders verderblich wird der Engerling in Forft- 
gärten, Obftbaumfchulen und Freifanten. Die 
Figur 1 zeigt eine vom Engerlinge befrefjene 
3jährige Rotbuche. Solche Pflanzen welken und 
fallen um oder laſſen fich wenigſtens mühelos 


aus den Beeten berausziehen. Sjährige Rotbuche mit vom 
In einem 1878 im öfterreihifchen Küftenlande Engerlinge befrefienen bzw. 

ftattgehabten ftarten Maikäfer-Flugjahre litten nament⸗ a Wurzeln 

ich die meichhaarige Eiche (Quercus pubescens Willd.) j 

und der gemeine Wallnußbaum. Die Eichen wurden vollftändig entblättert 

und begannen erft im zweiten Safte wieder grün zu werden. 





C. Belämpfung. 


In Bezug auf die Bekämpfung dieſes jehr fchädlichen In⸗ 
fettes wird auf den IL Band (S. 263—274) verwiefen. 

Zur Ergänzung der dort empfohlenen Maßregeln möge aber hier 
noch die Unterhaltung ſtark qualmender Feuer auf den Flächen 
empfohlen werden, auf denen da8 Sammeln der Käfer wegen fehlender 

ı* 
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Sangftämme oder in Ermangelung der nötigen Wrbeitsfräfte oder 
wegen Entlegenheit oder aus jonftigen Gründen nicht möglich ift.) 

Die Weibchen werden durch den über dieje Flächen ſich legenden Dampf 
verhindert, ihre Eier dajelbit abzulegen. Derartige Rauchfeuer empfehlen 
fid auch zum Schutze der Kämpe. Man verwendet hierzu Schlagabraum, 
altes Neifig, Rafen- und Moosplaggen, fett die betreffenden Haufen in Ab⸗ 
ftänden von ca. 40-50 m Entfernung auf und unterhält die Yeuer während 
der ganzen Flugzeit des Käferd. 

Die NRauchfener wurden vom Yorftmeifter Boden zuerſt 1887 und 1891 
und dann wieder 1895 in ber Dberförjterei Freienwalde a. DO. mit beitem 
Erfolg angewendet. In dem Bereiche der Rauchwolke war faft kein Käfer 
an den Fangbäumchen (Birken 2c.) zu erbliden, während da, wo nicht ge— 
räucdhert wurde, 30-40 Stüd von jedem Stämmcden abgefammelt wurden. 
Die Koften diefer Maßregel find nicht bedeutend. Das zum Anzünden und 
Unterhalten des Feuerd verwendete Perfonal muß natürlich zuverläffig und 
erfahren fein, damit nicht etwa ein Waldbrand entitehe. 

In Bezug auf die Injektion des Bodens mit Benzin (J. S. 272) 
find inzwifchen teil3 günftige, teil ungünftige Erfahrungen gemacht 
worden. 

Erfolglos zeigte fich 3. B. die Injektion nah Schäffer in der preu- 
Bifchen Oberförfterei Cladow, jelbft bei reichlicher Doſis (bis 36 g pro qm). 
Hingegen fand Pucich dad Mittel (1895) billig, leicht durchführbar und er- 
folgreih in den Saatjichulen zu Görz und Bafjovizza (bei Trieft).?) 

Die Wirkung der in den Boden gebradten Gelatinetapfeln 
mit Schwefelfohlenftoff-Süllung (I. S. 272) ift wohl nur eine vorüber: 
gehende. Die Auflöfung der Hüllen erfolgt erſt allmählih und die 
Gaſe verbreiten fi nur langſam. Viele Engerlinge retten ſich daher 
in Röhren nad) der Tiefe, welche fie anlegen, fobald ihnen der Ge— 
ruch unbehaglich wird. 

Weiſe?) Hält es für wirkſamer und überdies billiger, den (flüſſigen) 
Schwefellohlenftoff mittel3 einer Sprige in vorgeftoßene Köcher unmittelbar 
in den Boden zu bringen. Größere Verſuche nach diefer Richtung Hin find 
erwünſcht. 


*2, Melolontha hippocastani Fabr. 
Roßkaſtanien-Maikäfer (I. ©. 274; Fig. 93). 


Lebensweife und forftlides Verhalten: Vgl. I. Band 
(S.274— 276). Dieſer Laubfäfer tritt gemeinschaftlich mit dem vorigen 
auf, ift aber — wenigſtens in Weft: und Sübdeutfchland — weniger 


— — — — — — 


1) VBgl. hierüber die Abhandlung von Boden (a. a. O. S. 641). 

2) Die Zerſtörung der Engerlinge mittelſt Benzin (Forſtwiſſenſchaftliches 
Centralblatt, 1897, ©. 583), 

3) Ergebniffe von Verſuchen, Mailäferlarven mit Schwefeltohlenftoff: 
Kapfeln zu vertilgen (Mündener Forftliche Hefte, XlI. 1897, ©. 171). 
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verbreitet und Häufig; in manchen Gegenden Württembergs ꝛc. fehlt 
er fogar ganz Im nörblien und öſtlichen Deutichland hingegen 
tritt er im Walde weit häufiger auf als der gemeine Maikäfer, womit 
jeine Bezeihnung als „Waldmaikäfer“ zufammenhängt.?) 
Auch dieſer Käfer befällt faft alle Laubhölzer, keineswegs bloß 
die Roßkaſtanie, wie man etwa aus feiner Benennung fchließen könnte. 
Befämpfung: Vgl. I Band (©. 276— 278). 


8. Rhizotrogus solstitialis L. 
Juni-, Brad:, Johannis-, Sonnenwendläfer (I. ©. 279; Fig. 94). 


Lebensweife 2c.: Vgl. I. Band (E. 278—279). Der Juni: 
füfer bevorzugt da8 Laub der Rotbuche, Hainbudhe, Pappeln, 
Weiden 2c., namentlid an den Sohannistrieben, fteht aber den beiden 
vorgenannten Arten an Schädlichkeit bedeutend nad. 

Die Larve lebt von feinen Gras: und Getreidewurzeln ꝛc. Der 
Käfer ift befonders in fandigen Gegenden zu Haufe. 

Nah Wegicheider?, hat der Junikäfer in den Forften der Domäne 
Herka a. d. J. (Böhmen) mafjenhaft Akazien heiſter befallen und nicht nur 
deren Blätter, fondern auch die Triebe zerjtört. Diejer Fall iſt deshalb be- 
merkenswert, weil da3 Laub der Mlazie von den meiſten Inſekten gänzlich 
gemieden wird. 

Belämpfung: Wie bei dem gemeinen Maikäfer. 


4. Polyphylla fullo L. 
Auliläfer, Walter, Müller (1. S. 279—280). 


Lebensweiſe x: Der Käfer befrißt (Juni und Juli) das 
Zaub der Eichen, Rotbuche, Hainbuche, Weiden, Pappeln, Alazie, 
Obſtbäume ꝛc., jedoch ift diefer Schaden, da der Käfer nur ftrid: 
und jahrweije häufiger auftritt und überdies die Kiefer bevorzugt, nicht 
beträchtlid). 

Der Engerling lebt Hauptfächlich in den fandigen Gegenden 
Norddeutſchlands von den Wurzeln der Dünengräfer, befrißt aber 
auch die Wurzeln der daſelbſt vorfommenden Laubhölzer (Afazie ꝛc.) 
im jugendlichen Buftande. 

Bekämpfung: Wie bei dem gemeinen Maifäfer. 


1) Fedderſen: Der Mailäfer und jeine Belämpfung (Beitichrift für 
Forft: und Jagdweſen, XXVIII. Jahrgang, 1896, ©. 265). 

2) Defterreichifche Forft: und Jagd: Zeitung, Nr. 26 vom 26. uni 
1896 (2085). 


6 11. Bud. IV. Abſchnitt. 


5. Anomala Frischii Fabr. 
(Anisoplia aenea de Geer). 


Friſch's Laubkäfer, Zulitäfer. 


Beſondere Kennzeichen: Käfer 10—12 mm lang, eiförmig 
gedrungen, ſtark gewölbt. Kopf und Halsſchild oben blaugrün; letz— 
teres nach vorn verengt. Flügeldecken längsgefurcht, braungelb mit 
lichten grünen Schimmer. Unterſeite dunkel-erzfarbig. Fühler 
Hgliederig, rötlich-gelb mit 3 blätteriger, ſchwarzer Keule. Die innere 
Kralle der Vorderfüße an der Wurzel allmählich verdickt. — Larve 
dem gewöhnlichen Engerling ähnlich, aber kaum halb ſo groß. 

Lebensweise ꝛc.: Flugzeit: Ende Juni, Juli. Auch dieſer 
Käfer ſchadet im ausgebildeten Zuſtande durch Blattfraß (Juli), 
u. zw. beſonders an Eichen, Birken, Erlen, Weiden, Pappeln, 
auch an Ulmen und am Weinſtocke ꝛc. 

Die Larve lebt im Dünger. In manchen Jahren tritt der Käfer 
ſtrichweiſe jehr Häufig auf. 

Ausnahmsweiſe befrißt diefer Käfer auch die Nadeln der Kiefer, u. zw. 
ſowohl älterer als jüngerer Exemplare. In dem beobachteten Falle (Kärnten) 
wurden die Radeln von der Spite her an einer oder an beiden Kanten be: 


frefien, fo daß zulegt nur ein Nadelitumpf oder der Mittelnero mit faferigen 
Rändern ftehen blieb.*) 

Belämpfung: Sammeln der Käfer durch Ablefen oder Abklopfen 
in untergehaltene Schirme und Vernichtung der Schädlinge. 

Die gejammelten Käfer müflen, da fie bei warmer Witterung leicht fort: 
fliegen, alsbald in einen nad oben eng zulaufenden Sad gebracht werden. 
Man jammelt am beiten bei trübem Wetter und tötet fie in derjelben Weile 
wie die gemeinen Maitäfer. 


6 Phyllopertha horticola L. 
Garten-Maikäfer, Rofentäfer. 


Bejondere Kennzeiden: 9—10 mm lang, ziemlich flach, 
mit grauer, zottiger Behaarung. Dem vorigen in der Färbung fehr 
ähnlich. Kopf, Halsſchild und Schildchen grün oder blaugrün, bronze- 
glänzend. Flügeldeden rötlih-braun. Unterfeite dunkelbraun, mit 
langen, abftehenden Haaren bejebt. 

Lebensweise 2c.: Der Käfer nimmt (von Ende Mai bis Un: 
fang Auguft) das Laub faft aller Holzarten an, u. zw. ſowohl hohes 
Holz (Eichen, Linden, Hafel, Salweide, Afpe, Erlen, Obftbäume ꝛc.), 
al3 Bierfträucher (Rofen ꝛc.); er fehadet ferner durch Benagen der 
Blüten und jungen Früchte (Obſt). 





1) Henſchel, G.: Entomologijche Notizen (Centralblatt für das ge- 
ſammte Forſtweſen, 1888, ©. 26). 
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Der Engerling lebt an Grad: und Frautwurzeln. Gene: 
ration 1jährig. Alljährlich gemein. 
Bekämpfung: Sammeln der Käfer durch Wbllopfen ıc. 


2. Familie Bradtläfer (Buprestidae). 
(I. ©. 280). 
*], Agrilus viridis L. 
Grüner Laubholz-Prachtkäfer (Fig. 2). 

Befondere Kennzeihen: Käfer 5—8 mm lang, von 
verfehiedener Färbung: olivengrün (normale Farbe), blaugrün, blau, 
erzfarbig, fupferig ꝛc.) Unterfeite ſchwarz. Halsſchild viel breiter als 
lang, grob querrunzelig, mit undeutliher Mittelfurdhe und jederfeits 
mit einem fchräg gegen die Seiten verlaufenden Eindrude Lebtes 
Bauchjegment an der Spitze abgerundet. “Flügel: 
deden mit ſtark vortretenden Schultern, an der 
Spite abgerundet, ſchwach divergierend, fein gezäh— 
nelt. — Larve mit ftarf verbreitertem erften Bruft: 
ring, weiß. 


ig. 2. 


A. Lebensmeife. 


Flugzeit: Juni, Juli, während der größten 
Sonnenglut. 

Die Ablage der Eier erfolgt einzeln oder in | vr — 
Heinen Partieen von je 3—5 Stück in feine 
Rindenriten glatter Heifter, beſonders gern an die Bafis der auf der 
Sonnenfeite abgehenden Üfte. 

Die Larven erjcheinen im Auguft und überwintern zweimal in 
ihren Gängen. | 

Berpuppung im Xpril, Mai des dritten Jahres in einer 
Splint- oder Baftwiege. 

Auskommen: Juni, Juli, durch ein quer:ovales Flugloch, deffen 
obere Seite fich der geraden Linie nähert, —>-ähnlid (Fig. 4, bei y). 

Generation 2jährig. Selten in größerer Zahl auftretend. 


B. Forſtliches Verhalten. 


Der Käfer befällt am Liebjten junge Stämmchen der Rotbuche, 
aber auch Eichen, Erlen, Birken, Linden und Aſpe, vorzüglich fümmernde 





1) von Kiejenwetter unterfcheidet in feiner Arbeit über die beutichen 
Bupreftiden 11 verichiedene Varietäten: A. viridis L. (olivengrün), A. noci- 
vus Rtzb. (grün oder blaugrün oder blau bis violett), A. fagi Rtzb. 
(bronzefarbig und fupferig), A. linearis Panz. (gold:grün mit fupferigem 
Halsſchild und Kopf), A. ater Fabr. (ſchwarz) ꝛc. 
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Heifter, ev. freiftehende oder Randſtämmchen. Wie bei allen Pradht- 
fäfern ift nur die Larve duch ihren Fraß ſchädlich. Sie bohrt 
ih durch die Rinde bis auf den Splint 
— nz und frißt hier einen flachen, fcharfrandigen, 
Kr gefchlängelten Gang, mitunter auch tiefer 
in das Holz, welcher fi mit zunehmen: 
dem Wachstum ettvas verbreitert (Fig. 3). 
Wenn die Gänge ringsum verlaufen, jo 
ſterben die befallenen Stämmden ab, zu: 
N mal in trodenen Lagen. Über den Fraß⸗ 
——— Ä gängen beginnt die Rinde ſich etwas zu 
FU Heben. Bei den Heiftern, die fich wieder 
erholen, reißt fie auf, fobald der Über: 
wallungsprozeß begonnen hat, indem die 
nene Cambialſchicht die alte Rinde ſprengt 

” (Big. 4, bei ß). 


C. Befämpfung. 
a. Vorbeugung. 
1. Sorgfalt bei Ausführung der 
We  Heilterpflanzungen; insbeſondere Wahl ge: 
Fraß der Larve bes Agrilus junder, fräftiger Stämmen. 
viridis L. an Buchenheiftern 2 Anſtrich der Heiſter bis zur 


(natürl. Größe). 
& Larvengang, darch Entrindung Krone mit einem Gemenge aus Lehm 





bloßgelegt. | 
i EN — (2 Zeile), Kalt (1 Zeil) unb Kuhdünger 
Überwaltung aufgeriſſen. (1 Teil); kurz vor der Flugzeit auszuführen. 
y Quer : ovale TFluglöcher des 
Käfers. b. Bertilguug. 
Ziefer Aushieb der mit Brut befegten Heifter (Mai, 
Fig. 5. Anfang Juni) und Verbrennen derjelben. 


*2. Agrilus tenuis Rtsb. 
(Agrilus elongatus Hbst.). 
Dünner Eihen-Bradtläfer!) (Fig. 5). 

Bejondere Kennzeiden: Käfer 6—8 mm 
lang, dem vorigen an Geftalt und Farbe ähnlich, aber 
mehr mattgrün, ing Oliven: oder Bronzefarbige ziehen. 
er Anni? Valsſchild ebenfalls breiter als lang, nach Hinten ver- 
Rtzb. Ihmälert, querrunzelig, mit deutlicher Mittelfurche. 
1) Ultum, Dr.: Zwei Eichheiſter-Prachtkäfer, Buprestis (Agrilus) tenuis 


und coryli (Beitfchrift für Korft: und Jagdweſen, XI. Jahrgang, 1879, 
©. 365, hier 367). 
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Letztes Bauchfegment an der Spibe tief ausgerandet, bejonders beim d. 
Flügeldeden nad) der Spite hin weniger ſtark verengt. — Larve 
faft walzenförmig. 

Lebensweife ıe.: Am allgemeinen wie bei dem vorigen; die 
Puppenwiege liegt aber tiefer im Holze. 

Der Käfer befüllt vorzugsweife die Eihen; man findet ihn 
aber auch an Rotbuche zc. 

Befämpfung: Wie bei dem vorigen. 


*3, Agrilus angustulus Il. 
(Agrilus olivaceus Gyli.). 
Schmaler Eichen-Prachtkäfer (Fig. 6). 

Befondere Kennzeihen: 5—6 mm lang, im übrigen den beiden 
vorstehenden Arten ſehr ähnlich. Halsſchild in den Hintereden mit 
einem deutlichen, fcharfen LXeiftchen, welches faft bis Fig. 6. 
zur Mitte reiht. Letztes Bauchjegment nicht tief, 
aber deutlich ausgerandet. 

Lebensweise ꝛc.: Auch vieler Käfer befällt 
vorzugsmweife Eichen- und in zweiter Linie Buchen: 
heifter. Die Larve fchadet in derjelben Weiſe wie 
die der beiden vorigen Arten. 





Belämpfung: Wie bei dem vorigen. Yı 
Agrilus angustulus 
nn. 
Zuſatz. 


Eine ganz ähnliche Okonomie in Haſeln und Eichen führt: 


Agrilus coryli Redt., der Haſel-Prachtkäfer.) 

Käfer 8—9 mm lang, mit grünem Halsſchild und gold-grünen, 
jedod in der Färbung variirenden Flügeldeden. Die Larvengänge 
find viel breiter al3 bei Agrilus tenuis Rtzb. und Agrilus angus- 
tulus Dl.; fie verbreitern ſich ftellenweije fogar zu größeren Plätzen. 


4. Agrilus sexguttatus Hobst. 
Sechsfleckiger Pappel-Prachtkäfer. 
Beſondere Kennzeichen: 10—12 mm lang, olivengrün. Hals— 
ſchild in den Hinterecken mit einem deutlich erhabenen Leiſtchen, an 


den Seiten und 3 Punkte auf den Flügeldecken weißfilzig; letztere 
am Ende ſtark zugeſpitzt. 


1) Bgl. Altum a. a. O. S. 869. 


10 II. Bud. IV. Abſchnitt. 


Lebensweiſe ꝛc.: Flugzeit Juni, Juli. Die Larve frißt 
flache, Horizontal leicht gefchnörfelte, dicht verlaufende Gänge im Splint 
älterer Bappeln (Fig. 7), fo daß deren Eingehen burch dieſen Fraß 
beichleunigt, unter Umftänden fogar herbeigeführt wird. Sie befällt 
bejonders die Schwarz, Pyramiden: und fanadifche Pappel. 


Big. 7. 





Fraß der Larve des Agrilus soxguttatus Hbst. in Pappelholz (natürl. Eröße). 


Nah Döbner!) ift diefer Prachtkäfer, durch die heißen Sommer 1857, 
1858 und 1859 begünftigt, befonders in der Umgebung von Aichaffenburg 
aufgetreten und hat dafelbft die nad dem fog. Schönbufch führende Pappel: 
allee teilweije zum Abſterben gebradit. 

Namhafte Zerftörungen durch diefe Larve an Bappeln wurden auch ſchon 
früher von Perris in Frankreich beobachtet. 


Bekämpfung: Fällung und alsbaldige Aufarbeitung der be- 
Ihäbigten Stämme. 


1) Einige Bemerkungen über fchädliche Forſtinſekten (Mllgemeine Forft: 
und Zagdzeitung, 1862, ©. 275, Wr. 1). 
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Zuſatz. 
Von ſonſtigen Agrilus-Arten ſoll noch: 
Agrilus biguttatus Fabr., der zweipunktierte Eichen⸗-Prachtkaͤfer) 


erwähnt werden. Derjelbe ift 10 mm lang und leicht kenntlich durch 
2 weiße Punkte neben der Naht auf den oliven- bis blaugrünen 
Flügeldeden und lebt nur in alten Eichen. 

Die Larvengänge verlaufen, wie bei den anderen Agrilus- 
Arten, in ihrer ganzen Länge zwiſchen Baft und Splint; die Buppen: 
wiege liegt aber in ber Borke. 

Generation mindeftend 2 jährig. 


*5. Corsebus bifasciatus Oliv. 
Bweibindiger Eihen:PBradtfäfer.’) 

Belondere KRennzeihen: Käfer 12—15 mm lang, erzgrün 
und glänzend; das lebte Dritteil der Flügeldeden blau-ſchimmernd 
mit 2 glänzenden meifing-farbigen, fein behaarten, zadigen Quer: 
binden. — Larve bis 20 mm lang, mit einem bräunlichen, durch 
2 parallele Längsftreifen charakterifierten Chitinſchild am Prothorax. 


A. Lebensweiſe. 
Slugzeit im Juni, Juli. 
Die Eier werden alsbald einzeln an die Maitriebe junger 
(10— 25 jähriger) Eichen (mamentlih in Schälwaldungen) abgelegt. 
Die Larve erjcheint vom Auguft ab, lebt unter der Rinde zc. und ver: 
puppt fi) Ende Mai oder im Juni des zweiten ev. dritten Jahres im Holze. 
Generation: 2—3jährig. 


B. Sorftlides Verhalten. 

Die Larve dieſes ſchädlichſten aller Prachtkäfer frißt in Eichen 
anfangs unter der Rinde (Hier und dort ein längliches Grübchen in 
den Splint nagend) abwärts, geht aber bald in dag Holz und fteigt 
in einer fehr geftredten Spirale immer tiefer (Fig. 8a, bei 2). Auf 
kurze Streden hält fie fih im Marke. Der Splint zeigt fich hier 
und dort von vereinzelten Heinen Löchern nach dem Bafte Hin durch: 

1) Altum, Dr.: Der zweipunltirte Eichenprachtfäfer (Agrilus bLiguttatus 
Fab.) (Beitichrift für Forſt- und Jagdweſen, XII. Jahrgang, 1880, ©. 547). 

2) Derjelbe: Der zweibindige Prachtfäfer, Buprestis bifasciata Ol. 
(ein neuer Eichenfeind) (dafelbft, XI. Zahrgang, 1879, S. 145). 

Nitſche, Dr. H.: Unterſuchungen franzöfiicher Forſtmänner über bie 
von Agrilus (Corsebus) bifasciatus Oliv. an Eichenbeftänden verurjachten 
Schäden (Tharander Forftliches Jahrbuch, 37. Band, 1887, ©. 290). 
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broden. Sobald aber die Larve den Schaft erreicht Hat, verändert 
fie ihre Fraßweiſe. Sie bleibt nun nicht mehr im Innern des Holzes 


ig. 8. 





Zarvengänge von Coraebus bifasciatus Oliv. in Eichenholz (natürl. Größe). 
3 Larvengänge mit didem, feften Bohrmehlmulft am Rundholz a. 
Slugloch. 

w Puppenwiege auf dem Längsſchnitte d durch das Ende des Ganges. 


und frißt auch nicht mehr ftetig abwärts, fondern nagt halb im 
Splinte, halb im Baft einen fcharf gefchnittenen Gang, welcher Den 
Stamm als NRingelung, Schleife oder Spirale umgiebt und bald eben 
jo plöglid in das Holz Hineinführt, als er aus demfelben heraus: 
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gebroden if. Um die Puppenhöhle anzulegen, fteigt die Larve 
(Ende Mai) im Holz aufwärts und arbeitet fi) bogenfürmig bis 
nahe an den Splint weiter (Fig 8b, bei »). Äußerlich bemerft man 
den Fraß nur an dem Flugloche (Fig. Sa, bei f). Die Spihen ber 
Eichen fterben infolge der Ningelung auf ca. 1—2 m 2änge ab. 

Der Käfer benagt die Eihenblätter; jedoch ift der hierdurch) 
angerihhtete Schaden unmerklich. 

Das Inſekt gehört dem fühlichen Europa (Italien, Südfrank⸗ 
reih 2.) an und erreicht etwa im Elſaß feine nördlichſte Grenze. 

In feinen Heimatländern lebt der Käfer Hauptjächlich auf ber Stein- 
und der Korfeihe. In Frankreich ift diefer Prachtläfer ſchon feit den 1860er 
Sahren als Eichenfeind befannt. In Elſaß-Lothringen ift er ſeit 1877 be- 
fonder2 in den Eichenwaldungen bei Colmar ſehr ſchädlich aufgetreten. 

Seit den 1880er Jahren ift er auch im Oſten beobachtet worden. Illés 
berichtet über fein Auftreten in Ungarn (1885) in 50—80jährigen Eichen- 
befländen (Berreiche und weichhaarige Eiche). 


C. Befämpfung. 
Wie bei Agrilus viridis L. (©. 8). 


Zuſatz. 
Von ſchädlichen Prachtkäfern ſind noch bemerkenswert: 


1. Chrysobothris affinis Fabr., ber Golbgruben-Bradttäfer?). 


Käfer 11—14 mm lang, fupferbraun, metallifch glänzend; jede 
Flügeldede mit 2 Goldgrübchen. 

Die Larve lebt ebenfalld vorwiegend in Eichenheiftern, in 
welden fie unregelmäßig geichlängelte, flahe Gänge zwifchen Baſt 
und Splint frißt. Puppenwiege im Holze. Generation min: 
beften2 2jährig. Ziemlich felten. 

Bekämpfung: Aushieb der befallenen Stämmchen. 


2. Poecilonota rutilans L., ber Linden-Pradtläfer?). 
Käfer 10—14 mm lang, lebhaft gold:rot, an den Seiten ins 
Gold:grüne übergehend. Manche Individuen fchimmern blaugrün. 
Die Larve befällt vorwiegend die Linden (Winterlinde), auch 
Erlen und Ulmen, u. zw. befonder® an der Südſeite. Die flachen 
Gänge find ſehr lang umd fteigen in gerader Richtung aufwärts. 





1) Altum, Dr.: Buprestis (Chrysobothris) affinis Fab. (Ein neuer 
Eichenfeind) (Beitichrift für Fort: und Jagdweſen, XII. Jahrgang, 1880, ©. 86). 

Derfelbe: Buprestis (Chrysobothris) affinis Fab. (dafelbft, XII. Jahr: 
gang, 1880, ©. 696). 

2) Derjelbe: Der Linden: Pradhtfäfer Buprestis (Lampra) rutilans 
Fab. (dafelbft, XII. Jahrgang, 1880, ©. 99). 
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Ihr Vorkommen beſchränkt fih auf die Üfte ftärkerer Stämme, wo- 

durh ihre forftliche Bedeutung abgefchwäht wird. Generation 

mindeftens 2jährig. Weit verbreitet, aber allenthalben felten. 
Belfämpfung: Wie bei dem vorigen. 


3. Familie. Spring- oder Schnellkäfer (Elateridae).!) 
(I. ©. 282— 288). 

Der Fraß der im Laubwald auftretenden Elateren- Larven 
(„Drahtwürmer") erftredt ſich hauptfählih auf Baum: Sämereien 
und Wurzeln. In der Regel treten hierbei mehrere Arten gemein: 
ſam auf. 

Die Larven von Agriotes lineatus L. und Agriotes obscurus L. 
zernagen 3. B. Eicheln, die von Athous subfuscus Müll. frißt fich 
in Bucheln, Eicheln, Hafelnüffe und Hainbuchenfamen ein. 

Undere Larven-Arten, deren Feſtſtellung noch nicht gelungen ift, 
find an Ulazien- Wurzeln freſſend gefunden worden. 

Dolopius marginatus L. hat 1883 im Reviere Nienburg (Han: 
nober) einjährige Pflanzen der weißen Hidory durchgebifien. 

Auh die Käfer find in mirtichaftliher Beziehung nicht in- 
different, wie man früher annahm. An jungen, noch frautartigen 
Trieben niedriger Eichen freffen z. B. Lacon murinus L., Agriotes 
aterrimus L., Dolopius marginatus L., Tactonomus holosericeus 
Oliv. und Limonius ceylindricus Payk. (Altum)?). Die betreffenden 
Zriebe werden etwa in der Mitte ihrer Länge (oder auch etwas 
tiefer) zum Genuſſe ihres Saftes angebiffen und angenagt. Der 
Straß ift dem der Cantharis-Ürten fehr ähnlich, jedoch weniger ſchäd⸗ 
lich, weil die Elateren die Triebe weniger zerreißen als die Cantha— 
riden, fondern mehr oberflächig benagen. Auch das Abbeißen junger 
Pflänzhen am Wurzelfnoten dur die Käfer ift Hier und da beob: 
achtet worden. 

Auch einige Corymbites-Arten (C. haematodes Fabr. und C. casta- 
neus L.) benagen die noch weichen Triebipigen der Eichen mit Bor 
liebe (Czech). 

Infolge diefer Beſchädigungen werden die jungen Schoſſe ſchwarz 
und troden. Die .Triebfpigen knicken fogar Häufig um, fterben ab 
und fallen zu Boden. 

Befämpfung: Sammeln und Bernichten der leicht fichtbaren 
lederbraunen Larven bein Graben der Beete in Kämpen. 


1) Bur Litteratur im allgemeinen vgl. I. ©. 282 und 288, Unmerkungen. 
2) Ultum: SBerftörer von Eichen Maitrieben (Beitfehrift für Forſt⸗ 
und Jagdweſen, XXIV. Jahrgang, 1892, ©. 249). 
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4. Samilie. Werft-,:Bohr- oder Holzkäfer (Lymexylonidae), 
(I. S. 288-284). 
1. Lymexylon navale L. 
Schiffswerftbohrkäfer, Matrofe. 

Bejondere Kennzeichen: Käfer J 7—10 mm lang, ſchwarz. 
Slügeldeden, Hinterleib und Beine gelbbraun. — 2 12—15 mm lang, 
odergelb. Kopf, Rand und Spigen der Flügeldeden ſchwärzlich; letztere 
bededen den Hinterleib nicht ganz. — Larve, 14—15 mm lang, 
weiß, mit ftartem Kopf und einem Fleiſchzapfen auf dem legten Ringe. 

Lebensweise ꝛxc.: Flugzeit im Juni und Juli an warmen 
Tagen. 

Die Eier werden an ftarke, anbrüdige Stöde oder ältere, ent: 
rindete, liegende Eichen: Stämme abgelegt, niemals an geſunde ftehende 
Bäume. 

Die Larven frefien ftridnadelftarke, Lförmige Gänge im Holze. 
Die vertifalen Streden der Fraßgänge find meift etwas gefchlängelt, 
die horizontalen hingegen verlaufen gerade. Ber größte Schaden 
findet auf Holzpläßen und Sciffswerften ftatt. 

Generation 1jährig. 

Linn fand die Larve 1746 auf den Schiffswerften an der Sübjeite 
des Gothenburger Meerbufend in dem dortigen Eichenholze fo mafienhaft, 
daß er fih zu dem Ausrufe veranlaßt jah: „Bemunderungsmwürdig, daß ein 
jo elender Wurm jährlich für fo viele taufend Thaler Schaden thun kann.“) 

Bekämpfung: NRechtzeitiger Anſtrich der gefällten Nutzſtämme 
mit Zeer oder Raupenleim. ’ 


2. Hylecoetus dermestoides L. 
Schabläferähnliher Bohrkäfer. (I. ©. 283). 


Befondere Kennzeihen: d 8—13 mm lang, entweder ganz 
ſchwarz mit Ausnahme der (gelbbraunen) Beine oder ſchwarz mit 
gelben Beinen und gelben, an der Spike gebräunten Flügelveden. 
2 10—18 mm lang, gelbbraun; nur die Augen oder auch die Bruft 
(zuweilen aud) die Spite der Flügeldeden) ſchwarz. Halsſchild breit. 
Hinterleib von den Flügeldeden ganz bebedt. — Larve 15 —20 mm 
lang, bernfteingelb mit einem langen, nach oben gefrümmten, an ber 
Spite zweiteiligen Schwanzfortfag am letzten Hinterleibgringe. 

Lebensweiſe 2c.: Die Larve lebt vorzugsmweife in dumpf 
liegenden Stämmen, zumal in Stöden der Buche und Eichen. Außer: 


1) Ratzeburg, %. Th. Chr., Dr. med.: Die Forſt-Inſecten 2c. I. Theil. 
Die Käfer. Berlin 1837, ©. 43. 
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dem findet man fie in ſtärkeren Ahornbäumen, Birken und Rirfch- 
bäumen, fogar in Tanne und Yichte.”) 

Generation 1jährig. Weit verbreitet. 

Befämpfung: Roden der Stöcke; baldige Abfuhr der gefähr- 
deten Hölzer. 


5. Samilie. Nageläfer (Anobiidae). 
(I. ©. 284). 
1. Anobium tesselatum Fabr. 
(Xestobium pulsator Schall.). 


Buntmwürfeliger Nageläfer. 


Beiondere Kennzeihen: 5—6 mm lang, dunkel pechbraun, 
fein und fehr dicht punktiert. Die ganze Oberfeite ift mit Heinen, 
unregelmäßigen, aus graugelben Härchen beitehenden Fleckchen ge: 
ſprenkelt. Halsſchild breiter als Lang, gemölbt, ohne Höder. 

Lebensweise zc.: Käfer und Larve durchwühlen das Holz alter 
trodener Stämme (Eichen, Rotbuche, Hainbuche, Ahorn, Edelfaftanie, 
Kirſchbaum, Erlen zc.) nad) alen Richtungen Hin, oft ziemlich tief. Häufig. 

Man bat beobachtet, daß die Ablage der Eier diefer und anderer 
Anobium-Ürten namentlid an die Stummel abgebrochener oder ab: 
gelägter Üfte erfolgt, und daß ſich die Larven von hier aus im 
Stamme weiter verbreiten.?) 

Generation 2jährig. 

Belämpfung: Entfernung der anbrüdigen Stämme aus dem 
Walde. Überzug der Abſchnittsflächen der Äfte mit Teer oder Raupenleim. 


2. Ptilinus pectinicornis L. 
Langftrapliger Kammborn:NRageläfer, Büherbohrer. 


Befondere Kennzeichen: 4—5 mm lang, cylindriſch, ſchwarz⸗ 
braun, etwas glänzend. Flügeldecken heller braun, verworren punf- 
tiert, ohne erhabene Linien, mit feiner grauer Behaarung. Bühler 
und Beine rötlich-braun; mitunter ift der ganze Körper fo gefärbt. 
Halsſchild vorn ftärfer geförnt. 

Lebensweife zc.: Wie bei dem vorigen. Die Larve lebt 
namentlich im Holze der Rotbuche und Eichen, aber auch in alten 
Stämmen des Ahorn, Nußbaums, der Hainbuche, Ulmen, Erlen, 
Weiden ꝛc. Sehr Häufig. 


1) Baudiſch: Einiges über Elateroides (Hylecoetus) dermestoides L. 
(Centralblatt für das geſammte Forſtweſen, 1886, ©. 474). 

2) Eihhoff: Käferfhaden nah Uufäftungen (Beitjchrift für Forfts und 
Jagdweſen, I. Band, 1869, ©. 137). 
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Generation 2jährig. 

Im Spreewalde wurde der Käfer in verbauten Kiefernftämmen ge: 
funden (Edftein). Die Bezeihnung „Bücherbohrer“ hängt damit zujammen, 
daß der Käfer hölzerne Büchereinbände durchlöchert. 


6. Familie Weichflügler (Malacodermata).') 

Imagines langgeitredt, weich, biegfam, mit fchmalen, weichen, 
pergamentartigen Flügeldecken. Fühler meist faden- oder boriten: 
fürmig, 10—12gliederig, mitunter gegen die Spike hin etwas ver- 
didt. Füße 5Sgliederig. Der Bauch befteht aus 6—7 freien Ringen. 
Die 2 einiger Arten find ungeflügelt und fehen aus wie Larven. 
Generation einfach. — Larven länglih, flach, größtenteild behaart, 
6beinig. 

Sn diefe Familie gehören teild Zagtiere (Cantharis — Tele- 
phorus L.), teils Nachttiere, 3. B. die um die Zeit der Sommerfonnen: 
wende fliegenden Sohanniswürmchen (Lampyris L.). Lebtere find mit 
Leuchtorganen an einzelnen Hinterleiböringen ausgejtattet, heißen daher 
auch Leuchtkäfer. Ihre ? find flügellos. Die Canthariden Hingegen 
find ohne Leuchtorgane und (beide Geſchlechter) geflügelt. 

Die Larven beider Gruppen leben vom NRaube (Würmer, Sn: 
jeften, Schneden), find daher im allgemeinen nützlich (I. ©. 241). 

Die Canthariden („Schneider”) überwintern im Larvenzuftand 
in der Erde oder unter Steinen und verpuppen fi) im Frühjahre. 
Bei Tauwetter fommen die mwalzigen, weichen, ſchwarzen Larven mit: 
unter mafjenhaft auf dem Schnee zum Vorfcheine, womit die Bezeich: 
nung „Schneewürmer" zufammenhängt. 

Die Käfer der Cantharis-Arten nähren fi) hauptſächlich auch 
von Inſekten. Einige Arten, 3. B. Cantharis fusca L., C. obscura L. 
und C. rustica Fall. faugen jedod an den Frautartigen Maitrieben 
5—15jähriger Eichenloden (auch Kiefern ꝛc.) im ähnlicher Weife, 
wie bie Elateriden (©. 14). Die betreffenden Triebe werben hier: 


durch ſchwarz, welt, knicken meiſt um und fallen fchließlich ab, 

Im Mai 1890 trat Cautharis obscura L. mafjenhaft in der königl. 
preußiſchen Oberförfterei Adenau (Eifel) an 5—15jährigen Eichen in Licht: 
Ihlägen auf. Un einzelnen Exemplaren fanden ſich 50—100 Käfer. Das 
Bellen und Schwärzen der Zriebe vollzog fich binnen weniger Stunden. 

1891 zeigte fich diefer Käfer in Gejellichaft der früher genannten Schnell: 
läfer im Stabtforft (Eichelgarten) bei Eberämalde.?) 


1) Da die Beſchreibung diefer Yamilie, welche Nadelholzfeinde nicht 
enthält, im I. Bande nicht gegeben wurde, jo halten wir es für erforderlich, 
fie an diefer Stelle zu bringen. 
2) Altum, Dr.: Berftörer von Eichen-Maitrieben (Beitfchrift für Forft: 
und Zagdmweien, XXIV. Jahrgang, 1892, ©. 249). 
Heß, Forſtſchutz II. 8. Aufl. 2 
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T. Familie PBflafterläfer, Blaſenkäfer (Meloidae). 

Imagines weicdhhäutig, meiſt Tebhaft gefärbt, mit gejenftem, 
hinten halsförmig verengtem, hochgewölbtem Kopfe. Fühler borften- 
oder fadenförmig, ftellenmweife verdidt oder ganz unregelmäßig, in der 
Regel 11 gliederig, mitunter S— 10 gliederig.. Halsſchild ſchmäler als 
die biegfamen, oft verfürzten Slügeldeden. Vorder: und Mittelhüften 
ſehr groß, faſt cylindrifeh, zufammenftoßend. Füße ungleichgliederig;; 
die Vorder: und Mittelfüße 5-, die Hinterfüße 4gliederig. Yuß- 
Hauen in 2 meift ungleiche Hälften gefpalten. Bauch aus 6— 7 Ringen 
bejtehend. Hinterleib eiförmig oder cylindriſch geitredt. Generation 
einfahd. — Larven in verichiedenen Formen auftretend, von denen 
die erfte Hein, von einem Chitinpanzer umgeben, gefärbt, 6beinig 
und mit 3zähnigen Klauen an den Zarjen (daher Triungulinus Duf. 
genannt) verjehen, während die letzte did, walzig, weich und weiß, 
frz engerlingähnlich if. — 11 Gattungen mit 36 Arten; forſtlich 
Ihädlih ift aber nur eine einzige, u. zw.: 


* Lytta vesicatoria L. 
Spaniſche Fliege, Pflafterfäfer (Fig. 9). 

Befondere Kennzeihen: Käfer 14—20 mm lang, geftredt, 
Ihön ſmaragdgrün. Fühler borftenförmig, 11gliederig, bräunlich-grün. 
Flügeldeden wei, am Ende abgerundet, fein und dicht runzelig punk⸗ 

Fig. 9. tiert, mit einigen, ſchwach erhabenen, feinen Längs— 
linien. Halsſchild beiderjeit3 edig vortretend, rüd- 
wärts verengt, oben runzelig. Beine bräunlichgrün. 
Larve eidechfenähnlich, dunkelbraun (erfte Form), 
weiß (zweite Form). Bon dem Käfer geht ein 
eigenartiger fcharfer Geruch aus. 


A. Lebensweiſe. 


77 Blugzeit: Ende Mai, Anfang Juni. 
Lytta vesicatoria I. Die keulenförmigen, ſchwefelgelben Eier werben 
in Häufhen von 40—50 Stüd an oder ca. 2 cm tief in den Boden 
gelegt und dann zugefcharrt. 

Die Larven (erjte Form) fchlüpfen nah 2—3 Wochen aus 
und leben von den Eiern und Larven der Erdbienen und anderer 
Hymenopteren. Nach der erften Häutung frefjen fie Honig, nad) der 
dritten Häutung, bei welcher fie ihre Augen verlieren, begeben fie fich 
in die Erde. Durch eine vierte Häutung verwandelt fi) die Larve 
in einen puppenähnlihen Buftand, in welchem fie den ganzen Winter 
im Boden verbringt. 
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Am Frühjahre kommt aus der PBuppenhaut eine weiße Larve 
(zweite Form) zum Vorfcheine, welche nach 14 Tagen zur eigentlichen 
Puppe wird. 

Austommen in der zweiten Hälfte des Mai. 

Generation einfad. 

An manden Jahren treten die Käfer ſtellenweiſe fehr Häufig auf, 
befonbers im mittleren Deutjchland (bei Frankfurt, Ajchaffenburg, Ebers⸗ 
walde zc.) in anderen Sahren aber find fie fehr felten. 


B. Forftlihes Verhalten. 


Diefer Käfer jchadet nur als volllommenes Inſekt. Er befrißt 
Hauptjählih daS Laub der Eſche und entwidelt hierbei eine folche 
Gefräßigfeit, daß er Saaten und 
Pflanzungen nicht felten vollitän- Sig. 10. 
dig entblättert; nur die ftärferen 
Blatt - Rippen bleiben verjchont. 

Fig. 10 ftellt ein befreffenes Eichen: \ 

blatt dar. Nah Kahlfraß erfolgt 
das Wiedergrünmerden gewöhnlich 
erſt im folgenden Jahre. 

Bon jonjtigen Laubhölzern 
werden Syringe, Vogelbeere, 
Pappeln, Ahorne, Hollunder, Li: | 
guſter, Gaisblatt, Rofen und 
Spierſtauden befallen. 


C. Bekämpfung. 


Sammeln der Käfer in den 
Morgenſtunden durch Schütteln 
der Stämme (Juni). 

Beim Anfaſſen der Käfer muß 
man behutfam zu Werke gehen, da 
fie wegen ihres Cantharidingehaltes 
Leicht Blajen auf der bloßen Haut 
erzeugen. Der Cantharidenlampher 
iſt hauptſächlich in den Eierftöden ent⸗ 
halten. Man benugt die ſpaniſchen 
Sliegen bekanntlich zur SHeritellung 
eines blafenziehenden Bflafterd. Die 
gefammelten Käfer werdeu zu dieſem 
Bwede getötet, getrodnet und fein 
zerrieben. Das Einſammeln macht 
fih daher bei biefem Käfer zumal in Fraß von Lytta vesicatoria I. 
Eſchenkulturen bezahlt. an einem Eſchenblatte. 

2 * 
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8 Familie. Rüffelläfer (Curculionidae). 
(I. ©. 285286). 
l. Strophosomus coryli L. 
Haſelnuß-Rüſſelkäfer. (I. ©. 288). 


2. Strophosomus obesus Marsh, 
Schmerbaud-®raurüßler. (I ©. 289). 


3. Brachyderes incanus L. 
Beftäubter Kurzbald-Graurüßler. (I. ©. 290). 


Alle drei Arten haben wir bereits früher ala ſchädliche Nadel: 
holzinſekten fennen gelernt. 

Im Laubmwalde!) fchaden fie gleihfall® nur als Käfer durch 
An: und Ausfreffen der Knoſpen (von der Spige her), platzweiſes 
Benagen der vorjährigen Triebe und Zerſtören der neuen, Traut- 
artigen Bildungen. Blätter jcheinen ihnen weniger genehm zu jein. 
hr Fraß verhindert die Bildung neuer Triebe, verurfacht Zwieſel⸗ 
bildung, unregelmäßigen Höhenwuchs und fichtbares Kümmern, unter 
Umftänden fogar das Eingehen ber Pflanzen. Er beginnt mit dem 
Laubausbruch und dauert den ganzen Sommer bindurd. 

Die beiden Strophosomus-Arten befallen vorzugsweiſe Eichen= 
heifterpflanzungen, nehmen aber auch junge Buchen, Birken, Hajeln 
und Hidory:Arten an. Brachyderes incanus L. bevorzugt die Birken. 
Der Hauptichädling ift der Hafelnußrüffelfäfer wegen feiner allgemeinen 
Verbreitung und Häufigkeit; jedoch Hat aud) der andere Strophosomus 
ſchon öfter merflichen Schaden angerichtet. Sind wenige Käfer vor: 
handen, fo bleibt der Fraß meift unbeachtet. Wenn aber eine Mafjen- 
vermehrung eintritt, jo können Eichenkulturen ernftlich bedroht werben. 
Trodener, unbenarbter Boden begünftigt das Auftreten der Käfer. 


Sm Juni 1895 trat der Schmerbaud) : Graurüßler in den Eichen- 
fhonungen und SHeifterpflanzungen des Mevierd Biſchofswald (Heg.: Bez. 
Magdeburg), im Nevier Ebstorf (Neg.-Bez. Lüneburg) und auch in Chorin 
(Meg.:-Bez. Potsdam) in großer Menge auf. In Ebstorf, wo fi aud der 
Hafelnuß-Aüffelläfer mit am Fraße beteiligte, wurde u. a. eine etwa 10 ha 
große Eichenfultur, teil3 Saat, teild Pflanzung, von den Käfern faft ver⸗ 
nichtet. Man fand an einzelnen Pflanzen 15-20 Käfer freflend. Selbſt an 


1) Altum, Dr.: Bum Schuße gegen die verderblichen Eichenrüffeltäfer 
(Beitfchrift für Forft:- und Jagdweſen, XI. Jahrgang, 1879, ©. 322). 

Derſelbe: Rüſſelkäfergefahr für Eichentulturen (bafelbft, XIX. Jahr⸗ 
gang, 1887, ©. 689). 

Derjelbe: Berftörung der Eichenknoſpen durch Rüffelläfer und deren 
Belämpfung (bafelbft, XXVIII. Sahrgang, 1896, ©. 141). 
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älteren Stammen waren bie äußerſten Zweige infolge des Knoſpenfraßes faſt 
an ahl. 

geng Ferner traten beide Strophosomus-Ürten ebenfall® 1895 in der In⸗ 
jpektion Saarbrüden nicht nur in Eichelſtreifenſaaten, fondern auch auf jungen 
Buchen auf, die fie entrindeten. Faſt der fünfte Teil der annähernd 1000 ha 
großen Kuiturfläche wurde durch diejen Fraß vernichtet. 

Belämpfung: Fanggräben mit Sanglöhern, Sammeln dur 
Ablefen von den Pflanzen oder durch Abklopfen in Fangſchirme ꝛc. 
(ſ. 1. ©. 289). Lebteres ift mit Vorfiht auszuführen, da fich die 
Käfer bei der geringften Erichütterung der befrefienen Pflanzen zu 
Boden fallen laſſen und tot ftellen.‘) 

Anlegen fchmaler, 4 mm dider Raupenleimringe um die ge: 
fährbeten Heifter tief unten am Wurzelftod (Anfang April), Un: 
mittelbar vorher find aber die betreffenden Stangen zu jchütteln, 
damit die etwa auf ihnen fitenden Käfer zu Boden fallen. 

Für den Fall, daß in den befallenen Kulturen eine Boden: 
bearbeitung erforderlich werden follte, ift möglichſt tiefes Rajolen er- 
wünſcht (Anfang Juni bis Ende Juli). 


4. Barypithes (Omias) araneiformis Schrk. 
(Omias brunnipes Oliv.).*) 


Beſondere Kennzeihen: Käfer 3—4 mm lang, von länglid- 
eiförmiger Geftalt, im Habitus den Otiorrhynchus-Arten ähnlich, 
ſchwärzlich bi3 gelblich, ev. rötlih-braun, glänzend. Rüſſel furz, flach 
gedrüdt, mit deutlicher Längsfurde. Flügeldecken mit abgerundeten 
Schultern und punktierten Längsitreifen. Ohne Flügel. Yühler und 
Beine hellbraun. — Larve weiß, beinlos, mit braunem Kopfe. 

Lebensweise zc.: Der Käfer fliegt im Juni und legt feine 
Eier unterirdifh in unmittelbarer Nähe von Stöden der Weiden ıc. 
in Niederiwaldungen ab. 

Die Larven fchlüpfen nah 2 Wochen ans und fcheinen fich 
von den feinen Wurzelfafern der Stöde zu ernähren(?). Ende Juli, 
Anfang Auguft erfolgt das Auskommen der Käfer, die ſich während 
des Tages unter Moos, Laub, Steinen ıc. verftedt Halten und auch 
hier überwintern. 

Berhängnispoll ift nur der während der Nacht jtattfindende Fraß 


— 


1) Diefe Bemerkung gilt überhaupt für viele Rüſſelkäfer⸗Arten. 

2) Altum, Dr.: Omias araneiformis Schrk., Zerftörer von Korb: 
weiden- und Eichenniedermaldungen (Beitfchrift für Forft: und Jagdweſen, 
XXIV. Zahrgang, 1892, ©. 6871. — Nah Mitteilungen von J. U. Krabe 
(Prummern) bearbeitet, welcher die Schäblicdhleit des Inſeltes in Weiden- 
Anlagen zuerft beobachtet hat. 
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des Käfers, welcher fi auf die tief (bi8 zu 8 cm Höhe über dem 
Boden) ftehenden Ausſchlagknoſpen junger Weidenſtöcke eritredt. 
Infolgedeſſen verjagt der Ausichlag derfelben im Frühjahr. Am 
meiften heimgefucht werden Salix viminalis L. und Salix amygdalina L., 
u. 3. vorzugsweiſe auf den beften Böden. Auf naflem, moorigem 
und torfigem Grunde kann fich die Brut nicht entwideln. Ganz ver: 
ſchont bleibt Salix purpurea L. (Krahe). Auch an friſch gehauenen 
Stöden junger Eichen und Edelkaftanien fript er die tief ſitzenden 
Knospen bis auf das Holz aus. Sogar an Kotyledonen der Eiche 
und an jungen Trieben von Fichten und Kiefern wurde er in einigen 
Fällen nagend angetroffen (Nördlinger). Der Käfer zeichnet fich 
alio durch einen hohen Grad von Polyphagie aus. 

Belämpfung: 1. Belaffung wenigſtens einer Rute am Stode, 
damit dieſer — wenn er ftark befallen wird — nicht ganz abitirbt. 
Auh vom waldbaulichen Geſichtspunkt empfiehlt es ſich, nicht alle 
Nuten jährlich wegzunehmen. 

2. Auslegen von Runkel- und Mohrrübenfcheiben und Sammeln 
der bierunter ſich einftellenden Käfer. 

3. Ausgießen von Flüſſigkeiten, welche, ohne den Holzpflanzen 
zu fchaden, alles Inſektenleben im Boden töten. Nur auf feinen 
Flächen ausführbar. 

Als geeignete Löfungen werden empfohlen: Untinonnin (1 kg auf 
450 1 Wafler), Knobalin (1 Gewichtsteil auf 25 &. Wafler), Benzin, Kupfer: 
vitriol, Schwefeltohlenftoff, eine Miſchung von brauner Schmierfeife (50 Ge⸗ 
wichtsteile, 100 ©. Fufelöl, 800 G. Weingeift und 500 G. Waſſer). Man 
begieße den Boden um jeden einzelnen Stod und gieße nad), menn Die 
Slüffigkeit etwa handtief in den Boden eingedrungen ift. 

Die nun folgenden Polydrusus- und Phyllobius-Arten gehören 
(mit Ausnahme von Nr. 7) zu den fog. „Grünrüßlern“.) Ihre 
Larven leben im Boden von Pflanzenmwurzeln, ohne forftlichen Schaden 
anzurichten. 


5. Polydrusus micans Fabr. 
(Polydrusus mollis Stroem.). 


Schimmernder Zaubholzrüßler. 


Besondere Kennzeihen: 7—8 mm lang, ſchwarz, oben dicht 
mit baarförmigen, fupfer- oder bronzeglänzenden Schüppchen beſetzt, 
an der Bruft weißlich beichuppt. Halsſchild breiter als lang und 
etwa halb fo breit wie die Flügeldeden. Lebtere nach hinten bauchig 


1) Taſchenberg, Dr. €. L.: Die grünen Rüſſelkäfer Ratzeburgs 
Judeich, Dr. F.: Deutſcher Forft: und Jagd-⸗Kalender auf dad Jahr 1875, 
3. Jahrgang, Il. Theil, ©. 82). 
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erweitert, tief punktiert=geftreift, fein behaart. Fühler und Beine 
bräunlich:rot. Nur die Hinterfchenfel ſchwach gezähnt. 

Lebensweiſe xc.: Der Käfer bohrt mit feinem feinen Rüſſel 
vom Mai ab die noch gefchloffenen Knoſpen junger Eichen, Buchen 
und Hafeln feitlih an und ernährt fih von deren Junerem. Die 
befallenen Knoſpen fterben ab. Später vergreift er fih auch an ben 
Blättern. Mafjenvermehrung nicht bekannt. 


6. Polydrusus oervinus Gyll. 
Hirſchähnlicher Laubholzrüßler. 


Beſondere Kennzeichen: 4—6 mm lang, ſchwarzbraun bis 
ſchwarz, mit grünen, grauen oder fupferglänzenden Schuppen bejeßt. 
Flügeldecken punktiert:geftreift, mit faft nadten Sleden auf den Zwiſchen⸗ 
räumen, daher von fchedigem Ausfehen. Fühler und Beine rötlich: 
braun. Schentel deutlich gezähnt. 

Lebensweise 2c.: Diefer Käfer jchadet, wie der vorige, durch 
Knoſpen- und Blattfraß namentlih an Eihen und Birken, aber 
auch an Rotbuche, Hainbude ꝛc. 


7. PhyUobius oblongus L. 
Länglicher Blattnager. 


Beſondere Kennzeichen: 4—5 mm lang. Kopf und Hals: 
Schild Schwarz, ziemlich Tang grau behaart. Flügeldecken gelbbraun, 
ohne Schuppen, tief punktiert-geftreift. Fühler und Beine gleichfalls 
gelbbraun. Schenkel gezähnt. 

Lebensweise 2c.: Der Käfer befrißt Knoſpen und Blätter 
aller Laubhölzer, jedoch vorzugsweife die der Obſtbäume (Kirfch: 
baum), wodurch er oft großen Schaden in den Baumfchulen anrichtet. 


8. Phyllobius argentatus L. 
Silberglänzender ®rünrüßler. 


Befondere Kennzeichen: 5—6 mm lang, ſchwarz, aber dicht 
mit rundlihen, jmaragd- oder blau=grünen, glänzenden Schuppen 
bejegt. Flügeldecken weiblich behaart. Fühler und Beine bräunlich- 
gelb. Schenkel gezähnt, manchmal ſchwärzlich. 

Lebensweife ꝛc.: Der ziemlich gemeine Käfer befällt vorzugs⸗ 
weije junge Eichen, Buchen und Birken, findet fi aber auch auf 
Dbftbäumen vor und frißt vom Mai ab an Knoſpen, fpäter den 
ganzen Sommer über an Blättern ꝛc, wie ber vorige. 
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8. Phyllobius psittacinus Germ. 
Grüner Laubholzrüßler.‘) 


Befondere Kennzeihen: 7—8 mm lang, dem vorigen in 
Bezug auf Farbe jehr ähnlih, aber etwas mehr geftredt. Flügel⸗ 
decken mit bräunlichen Haaren befegt. Fühler und Beine bräunlidh: 
gelb. Schenkel gezähnt und am Ende grün befchuppt. 

Lebensweiſe ꝛc.: Der Käfer lebt vorzugsmweife auf Hajeln 
und Eberefhenbäumen, befüllt aber auch Ahorne und fonftige Laub: 
höfzer und ſchadet durch Knofpen- und Blattfraß. Seine Fraß: 
weife iſt jehr charakteriftiich, indem der Käfer vom Rande ber ein 
feiner Körperbreite entiprechendes Loch zwiſchen 2 Blattrippen frißt, 
welches meift etivad gewunden 1—2 cm tief in die Blattfläche Hinein- 
ragt. An der Mittelrippe hört der Fraß ſtets auf; auch die Neben: 
rippen bleiben verſchont. Eigentlicher Lochfraß findet nicht Statt. 
infolge diejes Fraßes befommen die Kronen der betreffenden Stämm- 
‚ hen ein äußerft merfwürdiges feinzerſchliſſenes Ausſehen. 

Der Käfer ift mehr im höheren Bergland als in der Ebene 
heimisch. 

10. Phyllobius viridicollis Fabr. 
Grünbalfiger Laubholzrüßler. 

Befondere Kennzeihen: 3—5 mm lang, jchwarz oder pech— 
braun mit grünlidem Schimmer, glänzend und glatt; nur die Seiten 
des Halsichildes und die Bruft find grün befchuppt, mitunter auch 
die Umgebung der Naht. Flügeldecken tief punktiertsgeftreift. Fühler 
und Beine braungelbd. Schenkel nicht gezähnt. 

Lebensweise ıc.: Der Käfer zerfrißt Knoſpen, hauptjächlich 
die junger Buchen und Eichen, tritt aber auch an Alpe und Sal: 
weide auf. Auch er ſchadet durch Blattfraß, u. zw. vermutlich in 
ähnlicher Weife wie der vorige. Sehr häufig. 


11. Phyllobius alneti Fabr. 
(Phyllobius urticae de Geer). 
Erlen-Rüjfelfäfer.?) 


Bejondere Kennzeihen: 8—10 mm lang, fchwarzbraun, mit 
glänzend:, faſt gold-grüner (5) oder fupfergrüner (7) Beihuppung und 
geldroten Extremitäten. Fühler und Beine rötlich:gelb. Schenkel gezähnt. 


1) Riti he, Dr. H.: Kleinere Mittheilungen iiber Forſtinſekten. I. Phyl- 
lobius peittacinus Germ. (Tharander Korftliches Jahrbuch, 46. Band, 1896, 
©. 225). 

2) Edftein, Dr. Karl: Der Erlenrüffelfäfer, Phyllobius alneti Fabr. 
(Beitichrift für Yorft: und Jagdweſen, XX. Jahrgang, 1888, ©. 627). 
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Lebensweiſe ꝛc. Der Käfer befrißt (Juni ꝛc.) die Blätter 
vorwiegend junger Rot: und Weißerlen; man findet ihn aber auch 
auf Buche und Hainbuche. Der Fraß iſt derjelbe wie beim vorigen. 
Bei ftarfem Auftreten des Käfers fließen zwei oder mehr ausgefreſſene 
Stellen zujammen. Bei Kahlfraß bleiben nur die ftärkften Rippen 
mit wenig Blattfubjtanz übrig. 

Im Juni 1888 trat das Infekt im Korftgarten der Akademie Übers: 
walde in großer Menge auf. 


Die Bekämpfung aller diefer Grünrüßler erfolgt dur) Sammeln 
der Käfer mittels Abklopfens in untergehaltene Fangſchirme oder auf 
Tücher und durch Anlegen von Leimringen (April). 


12. Balaninus nucum L. 
Hajelnußbohrer, Nußrüßler. 

Belondere Kennzeihen: 6—8 mm lang (ohne den Rüſſel), 
eiförmig, ſchwarz, mehr oder weniger dicht mit bräunlich:grauen, haar: 
fürmigen Schuppen bejegt, wodurd auf den Flügel: Fiq. 11. 
deden dunflere und hellere Sleden entitehen. Rüſſel — 
zwei Drittel jo lang als der Körper (I) bzw. fait jo 7% 
lang (7), dünn, rotbraun, gefrümmt. Beine dunfel: 
rotbraun, mit graugelben Härhen. Alle Schenkel |7 
ftart gezähnt. \ 

Lebensweiſe ꝛc.: Der Käfer fliegt von Ente Er 
Mai bis Juli, fticht mit feinem Rüſſel die Haſel- Haſelnuß, von Bala- 


nüffe an, fo fange deren Schale noch grün ift, und mu Maren ar 





Tegt in jede ein Ei durch die nadelfeine Öffnung (mat. Größe). 
(Fig. 11, bei a). a ——— des 


Die auskommende Larve verzehrt den Nuß- 5 Ausbohrlodh der 
fern etwa zur Hälfte, fällt mit der reifen Frucht im Lerve. 
Herbite zu Boden und nagt fi) dann (größtenteild an der Seite) 
dur ein kreisrundes Loch durch die Schale (Fig. 11, bei b), um 
ihre Verpuppung im nächſten Frühjahr in der Erde zu beftehen. 

Auskommen im Mai. Generation einfach; unter Umftänden 
nimmt aber die Entwidelung des Käfers mehrere Jahre in Anfprud). 

Der Käfer fol auch Knoſpen benagen. Häufig. 

Wie ſchädlich der Käfer in Hausgärten werden fann, geht aus unferen 
Unterſuchungen in ®eorgenthal (Thüringen) hervor, wo er in einem Garten 
(1890) über den fünften Teil der Nußernte vernichtete.*) 


1) Heß, Dr.: Der Hafelnußbohrer (Balaninus nucam L.) (Foritwiffen: 
ſchaftliches Sentralblatt, 1891, ©. 588). 
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Bekämpfung: Sammeln der Käfer. NAuflefen und Verbrennen 
der befallenen Nüffe, jo lange fie noch von den Larven bewohnt find. 
Tiefes Umgraben des Bodens um die Sträucher im Frühjahr und 
Borfommer, um die im Boden ruhenden Puppen zu vernichten. 


13. Balaninus glandium Marsh. 
(Balaninus venosus Germ.). 
Großer Eichelbohrer oder Eihenrüßler. 

Befondere Kennzeihen: 6—8 mm Yang, Tänglidh:eiförmig, 
ſchwarz, dicht gelbgrau beichuppt. Flügeldecken mit einigen dunfleren 
Binden. Rüſſel kürzer, etwa halb fo lang als der Körper (J) bzm. 
zwei Drittel fo lang (P), weniger gekrümmt, gelbrot. Fühler roft: 
braun. Alle Schenkel mit ftarfenı Bahne. 

Lebensweise ꝛc.: Wie bei dem vorigen. Das P belegt aber 
vorherrfchend Eicheln, weniger Hafelnüffe mit feinen Eiern. 

Bekämpfung: Sammeln und Vernichten der (zuerft abfallenden) 
wurmſtichigen Eichen und Hafelnüfle. 


14. Balaninus turbatus Gyll. 
(Balaninus tesselatus Foure.). 
Kleiner Eihelbohrer oder Eihenrüßler. 

Beſondere Kennzeihen: 5—8 mm lang, eiförmig, ſchwarz, 
mäßig dicht gelbbraun und fledig beſchuppt. Nüffel etwas fürzer als 
der Körper und nur mäßig gebogen (F) bzw. fo lang als der Körper 
und ftarf gebogen (P), gelbrot mit fehwarzer Spige. Beine dunfel- 
roftbraun, mit gelben Härchen. Alle Schenkel ſtark gezähnt. 

Lebensweise ꝛc.: Wie bei den beiden vorigen; der Fraß findet 
aber nur in Eicheln ftatt. Der Käfer bevorzugt freiftehende Mafteichen. 

Befämpfung: Wie bei dem vorigen. 


15. Orchestes fagi Gyll. 

Schwarzer Buhen:-Springrüfjelfäfer, Buchenrußler. 

Bejondere Kennzeichen: Käfer 2—3 mm lang, von länglich⸗ 
ovaler Geſtalt, pechbraun bis Schwarz, oben fein grau behaart. Flügel—⸗ 
deden mit großpunftierten Streifen und flachen Zwiſchenräumen. Rüffel 
ziemlich Tang, untergefchlagen. Fühler und Beine hellbraun. Vorder: 
jchenfel mit einem kleinen Zahne; Hinterjchenfel verdidt, fein gezähnelt. 
Die Hinterbeine find Springbeine — Larve weißlich, mit geteilte 
dunflem Nadenihild und 2 Wärzchen auf jedem Hinterleibsringe. 


A. Lebensweiſe. 
Flugzeit im April und Unfang Mai. Der Käfer iſt außer: 
ordentlich beweglich und macht weite Sprünge. 
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Da3 2 legt feine Eier einzeln an die noch nicht ganz ent: 
widelten Buchenblätter, u. zw. auf deren untere Seite an bie 
Mittelrippe oder in deren Nähe, unter die vorher aufgebiffene Ober: 
Haut. Mitunter wird ein Blatt mit mehreren Eiern belegt. 

Die ausfchlüpfende Larve frißt (vom Mai ab) im Blattparenhym 
einen nach der Blattjpite oder feitwärtd — nie nach dem Blatt: 
grunde — gerichteten, gefchlängelten Miniergang (Big. 12, bei a), 


Sig. 132. 





Junge Buchenblätter, von Orchestes fagi Gyll. befallen (natürl. Größe). 
a Unfang des Larvenfraßes bzw. der Mine. 
d Rollendete Diine, am Ende zu einem Plage erweitert. 
ce Buppen-Eocon. 
d Kaͤferfraß 


welcher ſich plöglih zu einem größeren Platz erweitert (Fig. 12, bei d). 
Die befreffene Stelle, anfangs als weiße Zeichnung erfcheinend, wird 
bald braun. 

Die Buppe liegt in einem Kleinen Cocon zwifchen der oberen 
und unteren Epidermis des an diefer Stelle blafig aufgetriebenen 
Blattes, nahe an defien Rande innerhalb der ausgefreilenen Stelle 
(Fig. 12, bei c). 

Auskommen Mitte Juni. Der Käfer überwintert unter Laub 
oder in NRindenrigen. 

Generation 1jährig. 
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B. Forftlides Verhalten. 


Anfolge des Larvenfraßes bräunt und vertrodnet die aus: 
gefreflene Stelle, während das Blatt im übrigen noch fortgrünt. 
Bei maſſenhaftem Auftreten nehmen die Baumfronen der Buchen eine 
weithin fichtbare rotbraune Färbung an, wie fie den Wald nach einem 
ftattgehabten Maifrofte charakteriſiert. 

Der Käfer nimmt im jugendlihen Zuſtande ſehr verſchieden⸗ 
artige Koſt!) zu ih. Er Ihmarogt an Obſt (Kirfchen, Himbeeren, 
Stadhelbeeren), Blumenkohl ıc. und fticht die Fruchtkapſeln der Bud: 
edern?) an, wodurd die Klappen vor der Samenreife auffpringen. 
Am Borfommer fchadet er auf Rotbuchen dur Durchlöchern der 
jungen Blätter (Fig. 12, bei d) und Benagen der Fruchtknoten 
der weiblichen Blüten, wodurd die Fruchternte beeinträchtigt wird. 

Beling?) beobachtete, daß der Käfer in Roggenfeldern, die 
ih in der Nähe von Buchenbejtänden befanden, die unteren Spitzen 
der die Hauptähre bildenden Heinen Ährchen benagte. 

Das Inſekt befällt Beſtände jeden Alters, fogar Buchenaufichlag, 
zieht aber das ältere Holz dem jüngeren vor und liebt bejonders 
die Beitandsränder, ſowie mehr freiftehende Bäume (Mutterbäume 
in Lichtichlägen). Dasjelbe erjcheint zeitweife in großen Mailen. 

Am Pfälzerwalde trat der Käfer 1869 in folder Menge auf, dab in 
manden Buchenbeftänden fein Blatt verichont blieb. *) 

1873 zeigte er fich mafienhaft in der Umgebung von Gießen, insbeſon⸗ 
dere im Wiejeder Gemeindemwalde.®) 

1875 fuchte er die Buchenbeftände auf der Inſel Rügen heim. 

Im Speflart wurde die reiche Buchenmaft im Herbfte 1888 durch dieſen 
Rüßler weſentlich beſchädigt. 

1898 fanden wir den Käfer faft allenthalben (Thüringerwald, Schwarz: 
wald, Bogelöberg 2c.) in ſehr großer Menge. 

Der an Uhren beobachtete Fraß hat manchen Wutoren Beranlafjung 
zur Ausſcheidung einer bejonderen Urt unter bem Namen „Eaatrüfjeltäfer‘‘ 
gegeben. Rördlinger®) führt denjelben unter dem Namen Orchestes segetis 
auf; Ofen nannte ihn Rhynchaenus segetis. 


1) Altum, Dr.: Boologifche Dtiscellen. 3. Der Buchen:-Springrüflelläfer 
(Beitfchrift für Forſt- und Jagdweſen, VII. Band, 1876, ©. 280, hier 283). 

2) W.: Ein Buchelzerftörer (Forftliches Wochenblatt. Beilage zum U: 
gemeinen Holzverfaufd-Anzeiger, Nr. 38 vom 10. Oftober 1828, ©. 304). 

3) Der Buchenrüffelläfer und der Saatrüffelfäfer (Tharander Forftliches 
Jahrbuch, 21. Band, 1871, ©. 78). 

4) Brief aus dem Pfälzgerwald. (Schädliche Yorftinfelten.) (Mllgemeine 
Forft: und Jagd-Zeitung, 1869, ©. 473). 
< 5) Heß, Dr.: Mykologiſche und entomologifche Notizen (daſelbſt, 1875, 

. 440). 

A Die Heinen Feinde der Landwirthſchaft. Mit Holzfchnitten. Stutt⸗ 

gart und Augsburg, 1855, ©. 179. 
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C. Betämpfung. 


Wegen des Springvermögens dieſes Käfers ift weder das Sammeln, 
noch eine andere erfolgreiche Bekämpfung ausführbar. 


16. Orchestes quercus IL. 
Eichen-Springrüſſelkäfer.) 


Beſondere Kennzeichen: 2,5—4 mm lang, bauchig geſtaltet, 
gelb- bis rotbraun, oben bis über die Hälfte der Flügeldecken dicht 
gelblich:grau behaart. Augen, Bruft und erjte Hinterleibsjegmente 
Ihwärzlih. Flügeldecken fein punktſtreifig. Rüſſel ziemlich Lang. 
Zühler, Beine und Hinterleibsende hellgelb. Vorderſchenkel mit einem 
Heinen Sahne. Hinterfchenfel verdidt und unten mit mehreren Heinen 
Zähnden. Neben der Naht an der Spite je eine furze, gruben- 
artige Furche. 

Lebensweiſe ꝛc.: Die Ofonomie diefes Nüffelläfers ift ganz 
ähnlich der des Orchestes fagi Gyll.; er befällt aber nur Eichen 
(vorwiegend Stieleiche). 

Behufs Unterbringen je eines Eies wird die Mittelrippe eines 
Blattes Häufig einige Male unterjeitS angenagt. 

An den Stellen, wo die Berpuppung jtattfindet, erfcheinen die 
Blätter blaſig aufgetrieben. Anfang Zuli fommt der Käfer durch 
eine Heine Öffnung oberfeit3 aus; im Herbfte bezieht er fein Winter: 
quartier unter Laub. Die durch die Larven verurſachten Minier-Gänge 
und -Plätze färben ſich mit der Beit hellbraun. 

Der Ernährungsfraß des Käfers befteht meift im Stelettieren 
der Unterfeite der Blätter in Eleineren und größeren Flecken von 
verjchiedener Geſtalt; eigentlihe Löcher (mie Orchestes fagi Gyll.) 
nagt er nur ſpärlich. Die Blätter zeigen infolge diefer mehrfachen 
Beihädigungen mannigfaltige Verfrümmungen und bleiben in ihrer 
Entwidelung zurüd. 

Der Käfer lebt vorzugsweiſe an jüngeren Eichen, Gejtrüpp, 
Unterwuchs 2. Im hoben Holze befällt er faft nur die Zweige der 
unteren (ftärkeren) üſte. 

Beneration einfah. In manchen Jahren fehr häufig (3.8. 1875 
bei Gießen). 

Bekämpfung ebenfalld nicht ausführbar. 


1) Altum, Dr.: Drei Eichenblattzerftörer, Pbycis (Myelois) tumi- 
della Zck., Tinea inquilinella m. und Orchestes quercus (Zeitfchrift für 
Forſt- und Jagdweſen, XXVIII. Jahrgang, 1896, ©. 575, hier 579). 
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17. Cionus fraxini de Geer. 
Eſchen-Rüſſelkäfer. 


Beſondere Kennzeichen: Käfer 3—4 mm lang, von vieredig: 
eiförmiger Geftalt, mit vortretenden, aber abgerundeten Schultern, eigent- 
ih nußbraun bis ſchwarz, jedoch infolge dichter Beſchuppung oben 
braungrau mit einigen fchwarzen Mafeln auf dem Halsſchild und den 
Flügeldecken. Rüffel dünn, etwas gebogen. Halsfchild breiter als lang. 
Slügeldeden fein punftiert-geftreift, oben abgefladt. Beine, Fühler 
und Rüſſel roftrot. Das letzte Fußglied iſt bei dem d länger als 
bei den 2, was bejonders an den Borderbeinen deutlich zu bemerken 
ift. — Larve 6—7 mm lang, anfangs weiß, jpäter grünlich-gelb; 
nur der Kopf und zwei vieredige Fleckchen auf dem Naden fchwarz; 
beinlos, volftändig mit einem durchficdhtigen gelblihen Schleim über: 
zogen. — Puppe 3— 3,5 mm lang, ſchmutzig-gelb, durchſcheinend, 
in einen blafigen Cocon, der aus dem Larvenſchleime gebildet wird. 

Lebensweise zc.: Flugzeit im Frühjahre. Die Eier werden 
an die jungen Blätter der Eſche abgelegt. 

Die Larven freien unterjeit3 an den Blättern, weniger von 
Nande ber als aus der Mitte heraus, aljo platzweiſe, unter Ver: 
Ihonung der oberen Epidermis. Sie verpuppen fi in der Regel 
in der Bodendede, jedoch öfter auch an den Blättern. Nach 10 bis 
12 Zagen erjcheinen die Käfer, welche fogleich zur Begattung und 
Eierablage jchreiten. 

Generation bei uns doppelt, in Südeuropa vermutlich dreifach. 

Die Käfer freffen unregelmäßige große Löcher in die Blätter 
vom Rande ber, verzehren nicht felten auch die Blattrippen mit und 
greifen aud die Knofpen an. Der Käferfraß ift daher fchädlicher 
als der Larvenfraß. Die Stark befallenen Blätter vertrodnen binnen 
etva 14 Tagen und fallen ab, befonderd wenn die Blattitiele mit 
befreffen worden find. 

Kellner beobachtete 1864 einen ziemlich bedeutenden Fraß auf dem 
Winterfteiner Revier (im gothaifhen Thüringerwalde). 

$udeich?) berichtet von einem 1869 im Tharander Walde ftattgehabten 
Fraße, bei welchem 5—6 m hohe Eichen ftark befallen wurden. 

Schmidt?) konftatiert dad Vorkommen des Käfer? 1885 in bedeutenden 
Mengen im Üeviere Gauleden (Dftpreußen). 


1) Cionus fraxini, de Geer (Ejchenrüfjelläfer.) (Tharander Forftliches 
Jahrbuch, 19. Band, 1869, ©. 87). 

2) Zoologiſche Beobachtungen im Revier Gauleden (Oftpreußen). 8.Cionus 
fraxini (Beitfchrift für Forft: und Jagdweſen, XVII. Jahrgang, 1885, ©. 501, 
hier 604). 
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Am Jahr 1888 trat der Käfer in Gejellichaft der ſpaniſchen liege 
maflenhaft in den Eichenplantagen des akademiſchen Forſtgartens bei Gießen 
auf; im folgenden Jahre war er indeffen faum noch zu finden. 


Bekämpfung: Wbllopfen der Käfer auf untergelegte Tücher 
oder in Fangſchirme, fofort nad ihrem Erjcheinen. 


*18, Cryptorrhynchus lapathi L.') 
Bunter Erlen:-Rüfjelläfer (Fig. 13). 

Befondere Kennzeihen: Käfer 7—9 mm lang und durd) 
ein ſehr charakteriftiiches Kolorit ausgezeichnet. Halsſchild und zwei 
Dritteile der Flügeldecken pechbraun bis ſchwarz, mit aufrechtſtehenden, 
großen Büſcheln ſchwarzer Schuppen. | 
Seitenteile des Halsichildes, Vorderbruft, — 
letztes Dritteil der Flügeldecken und 
Schenkel in der Mitte dicht weiß beſchuppt. 
Rüſſel in eine Furche unterſeits einſchlagbar. 
— Larve weißlich, mit braunem Kopfe. 


A. Lebensweiſe. 

Flugzeit: Ende April, Mai. 

Die Eier werden im Mai einzeln an 
die Rinde von Erlen und Weiden in vorher — 
genagte, kleine Grübchen abgelegt, vorzugs: Cryptorrhyuchus lapathi L. 
weiſe an die Schäfte, doc) auch an Wfte. 

Die Larven erjcheinen 14 Tage |päter im Mai oder Juni und 
verpuppen fi in der Regel noch im Herbit in ihren Gängen. 

Der Käfer kommt im Herbit aus und überwintert in den 
Zarvengängen oder unter Moos. Mitunter erfolgt das Auskommen erft 
im Frühjahre. 

Generationinder Regel eiufach. Manche Schriftiteller (Henschel) 
nehmen 2jährige an. Der Käfer iſt weit verbreitet und häufig. 


B. Forſtliches Verhalten. 

Die Lieblingsholzarten dieſes Rüſſelkäfers ſind Roterle und 
Weißerle, dann Weiden;?) jedoch werden auch Pappeln und Birken 
befallen. Bon Erlen werden junge Stämmchen (2—jährige) vor: 
gezogen. Weiden werden al3 Steflinge und Setzſtangen Defallen, 





1) Altum, Dr.: Die den Werdenhegern ſchädlichen Inſecten. Cryptor- 
rhynchus lapathi L. (Beitichrift für Forſt- und Jagdweſen, XI. Sahrgang, 
1879, ©. 17, hier 18). 

2) Edftein, Dr. Karl: Erle und Weide, von Cryptorliynchus Lapathi 
befallen (dafelbft, XXIII. Jahrgang, 1891, ©.373). 
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insbejondere Baum: und Dotterweide. Kropfbildung durch fchlechten 
Schnitt befördert feine Vermehrung. 

Der Käfer frißt feine Löcher in die Rinde einjähriger Triebe 
bis auf den Splint. 

Die Larve nagt in Erlen zunächſt pläbend unter der Rinde 
eine größere oder Tleinere Stelle, 
arbeitet fih aber dann in ſchräg auf: 
jteigender Richtung in das Holz ein, 
oft bis zum Mark, und ruiniert hier- 
durch die befallenen Stämmchen, welche 
abjterben oder abbrechen (Fig.14 u. 15). 
In Big. 15 ift der Larvengang dem 
Auge volljtändig freigelegt. 

Sn dünnen Weidenruten ift 
der Larvenfraß ähnlih. In ſtärkeren 
Weiden werden aber etwas andere 
Gänge angefertigt. Der Platzfraß fehlt 
bier vollftändig, indem fi) die Larve 
jofort in das Innere des Stammes 
begiebt, um zunächſt auf eine Länge 
bon ca. 2 cm in fehr fteiler, faft 
ſenkrechter Richtung aufwärts und dann 
abwärts zu frefien (Fig. 16). Der 
abfteigende etwas kürzere Fraßgang 
biegt aber wieder in ein ſenkrecht auf: 
jteigendes Endftüd um (Fig. 16, bei c 
und d). Da die beiden erjten Arme 

ü RU des Fraßganges niemals in einer Ebene 
rn ee er liegen, können die Gänge durch einen in 
(natiicl. Größe). der Längsrichtung geführten Spaltſchnitt 

auch nicht vollitändig freigelegt werden. 

Man ertennt den Fraß an dem Mißfarbigwerden und Aufblähen 
der Rinde, fpäter an dem Eingebrüdtjein derjelben über den gepläßten 
Stellen und dem braunen Holzmehle, welches ſowohl an den Bohr: 
Löchern hängt, ald auf dem Boden Tiegt. 

Der Käfer bewohnt einzelne Stämmchen an Bachrändern in nicht 
zu trodenen Lagen, bis er jene zum Abſterben gebracht hat.!) 


ig. 16, 





1) Roßmäßler: Bemerkungen über einige bisher nur noch wenig be— 
obachtete forſtſchädliche Inſekten (ForftwirtHfchaftlichded Zahrbud, herausgegeben 
von der Königlih Sächſiſchen Alademie für Forft: und Landwirthe zu Tharand, 
2. Band, 18415, ©. 197, hier 199). 
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C. Befämpfung. — 


1. Aushieb der mit Larven beſetzten — 
Stämmchen bzw. Loden (bis Ende Juli) hu Tan, un j 
| ! x ik ! iii 





und Verbrennung derfelben. 
2. Abklopfen der Käfer in Fangſchirme. 
Hierbei ift große Vorſicht geboten, da fich 
die imagines bei der leifeften Erfchütterung ihrer 
Wohnftätte Herunterfallen laſſen und eine Zeit 
lang wie tot an der Erde liegen, wodurch fie fich 
den Bliden entziehen. 


Zuſatz. 

Unter gewiſſen Verhältniſſen treten auch 
einige Rüſſelkäfer, die entſchiedene Nadel— 
holzfeinde ſind, als Schädlinge im Laub— 
wald auf. Von dieſen ſollen im Nach— 
ſtehenden wenigſtens 2 Repräſentanten genannt 
werden, nämlich: 


1. Hylobius abietis L. 
Der große braune Rüffelfäfer. 
(I, ©. 297—311). 


Man Hat ihn namentlih auf jungen 
Eichen, in einzelnen Fällen aber aud auf 
Weiden, Erlen, Birken, Rotbuhe, Trauben: 
firfche, Hafel und Rotdorn gefunden.) Im 
Elſaß (Hagenauer Forſt) wurde der Käfer —— 
in einem neu gerodeten Kampe ſogar bei dent rhynchus lapathi 1. in einem 

or: ide ürl Größe). 
Abbeißen von Buchenfeimlingen, dicht unter lyrhhn es onrvengannes 
den Eotyledonen, angetroffen (Ney).?) ab Schief auffteigender Zeil; 

e . n be ſchief abfteigenber Zeil. 

In faft allen Fällen zeigt ſich aber der de Endabſchnitt eines anderen 

Laubholzfraß nur auf ſolchen Schlägen, die Larvenganges. 


f Querfhnitt durch einen an- 


früher mit Nadelholz bejtodt und in Laub— deren Gang. 








DENgT 


Ih F 
1 h 
KAMM | 


1) Altum, Dr.: Der große braune Rüffelfäfer (Hylobius abietis L.) 
als Laubholzzerftörer (Beitichrift für Forft: und Jagdweſen, XU. Sahrgang, 
1880, ©. 608). 

Beling: Entomologijche Mitteilungen. Hylobius abietis L. (Tharander 
Torftlihe® Jahrbuch, 33. Band, 1883, ©. 87). 

Altum, Dr.: Rüfjelfäfergefahr für Eichenkulturen (Zeitichrift für Forſt— 
und Zagdwefen, XIX. Jahrgang, 1887, ©. 639, hier 641). 

2) 14. Verſammlung des Eljaß-Lothringifchen Yorftvereins am 3. und 
4. Juni 1889 (dajelbft, XX1. Jahrgang, 1889, ©. 462, hier 468). 

Heß, Forſtſchutz II. 3. Aufl. 3 
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Holz umgewandelt worden, oder wo dem Nadelholz einzelne Laub: 
holzarten beigemifcht find, oder wo dem Eichenſchälwalde Kiefern 
(als Schutholz) beigegeben waren oder wo ſich NabelHolzkulturen in 
der Nähe befanden. Am erfteren Falle bildete das im Boden ver: 
bliebene Stod- und Wurzelholz den (wohl nur einmaligen) Brut- 
berd. Der Fraß findet, wie an Nadelhölzern, durch plägiges Aus⸗ 
freffen der Rinde ftatt. Un Heiftern wird aber nicht das untere 
Schaftende, jondern die 1—3Zjährigen Triebe werden befreſſen. 

Belämpfung: 1. Gründlie Rodung der Nadelholzftöde (in 
Haubergen und jonftigen Schälwaldanlagen). 

2. Auslegen von Yangmaterial, 3. B. Fangrinden, Yangicheite, 
Fangknüppel x. (Ende Mai des Schlagjahres) und Sammeln der 
hierunter fich einftellenden Käfer. 

3. Anlegen von 8—10 cm breiten Leimringen um gepflanzte 
Eihen auf abgetriebenen Nabelholzflächen, fnapp über dem Boden 
(Frühjahr). Der Anftrih ift im Sommer und im folgenden Früh— 
jahre zu wiederholen. , 

Das einfachſte Schugmittel für Eichenfaatanlagen auf Nadelholz- 
Abtriebsflähen würde in 2jähriger Schlagruhe beftehen. 


2. Otiorrhynchus ater Hbst. 

Der große [hwarze Fihten-Rüfjelläfer. (1. S. 294 —296). 

Der Käfer fchadet vereinzelt durch Berfreflen von Blättern 
und Benagen der Rinde (in der Kronenpartie) junger Laubftämmchen. 

Diefe Beihädigungen wurden in dem Braunſchweigiſchen Harzreviere 
Hohegeiß !) an WUlleebäumen (Berg: und Spitahorn, Eberefche, Eiche, Hain- 
buche und Erlen), die vor einigen Jahren ald 8 m hohe Heifter gepflanzt 
worden waren, beobachtet. Am empfindlichiten gegen dieje Beichädigungen 
zeigten fi Ebereiche, dann die Ahorn-Arten. 

Leimringe verbielten ji wirkungslos. Unter Borfeplatten fing man 
aber an und unter 70 Bäumen rund 20000 Käfer. 


9. Familie. Attelabidae (Rhynchitidae), 


Rüffeltragende Käfer, die ſich von den eigentlichen Rüſſelkäfern 
(Curculionidae) nur dadurch unterfcheiden, daß fie Feine gebrochenen, 
jondern gerade, nicht aus Schaft und Geißel beitehende Fühler haben. 
Auch ift das erſte Glied nicht auffallend verlängert. Allen Käfern 
gemeinfam iſt das eigentümlihe Bufammenmwideln der Blätter zu 
Rollen, in welche die Eier abgelegt werden. — 3 Gattungen. 

Die forſtliche Bedeutung diejer Familie ift gering. 

1) Schreiber: Beſchädigungen an Laubholz durch Otiorbynchus ater 
(Beitichrift für Forft: und Jagdweſen, XXV. Jahrgang, 1898, ©. 167). 
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1. Apoderus coryli L. 
Hajel:-Didtopfrüßler. 

Befondere Kennzeihen: 6—8 mm lang, mit kurzem und 
didem Rüſſel. Halsfhild und Flügeldeden korallenrot. Kopf, Fühler, 
Schildchen, ein led auf der Mitte des Halsſchildes und Unterfeite 
ſchwarz. Kopf nah vorn paraboliih verdidt. Flügeldeden grob 
punktiert-geſtreift. Halsſchild von faſt dreiediger Form, etwas run: 
zelig. Beine big auf die rotgelben Schenkel ſchwärzlich-braun. 

Lebensweiſe zc.: Das 2 fchneidet (Mai) die Blätter ver: 
ihiedener LZaubholzarten von einer Seite her bis über die Mittelrippe 
hinaus an und widelt aus deren oberem Teil eine beiderjeit3 ge: 
ſchloſſene, didwalzige Rolle, in welche je ein gelbes Ei abgelegt wird. 

Die ausfommende Qarve lebt in diefer fpäter abfallenden Blatt- 
rolle und frißt fih durch fie hindurch, um ihre Berpuppung in 
der Erde zu beitehen. 

Generation einfach, unter günftigen Umftänden vielleicht doppelt. 

Man findet den Käfer häufig, u. zw. bejonders auf Hafel, aber 
auch auf Eichen, Erlen, Rot: und Hainbuche, meijt auf jungen Pflanzen, 
Stodausfchlägen, Unterwuchs und Gebüſch. Er frißt Löcher in die 
Blätter diefer Holzarten. 

Befämpfung: Sammeln der Rollen; Abklopfen und Vernichten 
der Käfer. 


2. Attelabus ourculionoides L. 
Eichen-Rollrüſſelkäfer. 


Beſondere Kennzeichen: 4—6 mm lang, mit kurzem und 
didem Rüſſel. Halsſchild, Flügeldecken und Wurzelglieder der Bühler 
dunkelrot. Kopf, Schildchen, Unterfeite und Beine rar 
ſchwarz. Flügeldecken fein punttiertgejtreift, glän- — 
zend mit glatten Zwiſchenräumen. OL 

Lebensweise ıc.: Der Käfer widelt zarte 
Blätter von Eichenftodloden oder niederen Kern: 
wüchſen in ähnlicher Weife, wie der vorige, zu je 
einem furzen, cylindriihen Röllchen zuſammen 
. Big. 17). Er widelt auch die Blätter der Ebel- — — 
kaſtanie. Attelabus curculio- 

Die Larve lebt, frißt und übermwintert in et a 
diefem Röllchen. Die VBerpuppung erfolgt im | 
Frühjahr im Boden. Generation einfah. Häufig. 

Befämpfung: Wie bei dem vorigen. 





3* 
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3. Rhynchites betulae I. 
Schwarzer Birten-Rüffelläfer, Trihter-Widler. 

Bejondere Rennzeihen: 3—5 mm lang, pedhbraun bis 
ihwarz, ſchwach hellbraun behaart. Nüffel breit und kurz, etwas 

fürzer (3) oder fo lang als der hinten verengte 

Sig. 18. Kopf (2). Flügeldecken fein punttiert = geitreift. 

N Hinterfchenkel des dJ ftark verdidt, zum Springen 
eingerichtet, innen fein fägezähnig. Hinterjchentel des 
2 Teulenförmig. 

Lebenzmweife ıc.: Das 2 fehneidet (Mai) 
friihe Blätter etwas oberhalb des Blattſtieles 
von beiden Seiten her in Rurvenform bis zur 
Mittelrippe ein, legt am Seitenende einer Blatt: 
hälfte ein Ei in eine Feine, durch Ablöſung der 
Epidermiß gebildete Tafche und mwidelt dann beide 
DBlatthälften tütenförmig übereinander, jo daß das 
Ei in das Innere der Rolle zu liegen Tommt. 

Birkenblatt, von Die an der Mittelrippe herabhängende, fegelfürmige 
Rhynohites petulae L. Blatttüte (Trichter) ift an beiden Seiten offen 
gewickelt 
(natürl. Größe). (Fig. 18). 
Die Larve frißt fich in die fchnell welfende 
Rolle ein, fällt mit diefer zu Boden und verpuppt fich dajelbft im 
Herbft in einer Tugeligen, innen geglätteten Höhle. Ausfommen 
im nächſten Frühjahre. Generation mithin 1jährig. 

Der Käfer befällt vorzugsweiſe die Birken, an welcher Holzart 
man Tauſende folcher Rollen findet. Er betreibt aber feine Ofonomie 
auch an den Blättern der Rotbuche, Hainbuche, Erlen, Bappeln, Hafel ꝛc. 

Befämpfunrg: Wie bei dem vorigen. 





4. Rhynchites betuleti Fabr. 
(Rbynchites alni Müll.). 


Metalliihder Birken-Rüſſelkäfer, Nebenfteder. 


Bejondere Kennzeihen: 5—7 mm lang, oben und unten 
ſchön metallifh blau oder grün, im lebteren alle an den Geiten 
bronzefarbig, glänzend, unbehaart. Stirne nur wenig vertieft. Rüfjel 
gedrungen, ohne Fühlerfurde. Flügeldeden mit zahlreihen Längs- 
reihen mittelgroßer Punkte. Halsſchild glatt, beim d mit Seitendorn. 
Beine grünlich-blau oder erzfarbig. 

Lebensweife ꝛc.: Der Käfer fliegt von Mai bis Juli und 
rollt mehrere junge, frifche Blätter in cigarrenförmige Widel zufammen. 
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Hierauf ftiht er die fertigen Blattrollen an verjchiedenen Stellen 
an und jchiebt feine trübweißen Eier dur die geitochenen Löcher. 
Außerdem ſchadet er durch hälftiges Durchnagen der Triebfpiten, 
fo daß diefe umfniden und wellen. 

Die Larven entwideln fi im Innern der Rollen und frefjen 
fih, nachdem die hierdurch welk gewordenen Blätter zu Boden ge: 
fallen find, quer Hindurd in den Boden, um fich hier in einer kleinen 
Erdhöhle zu verpuppen. Die jungen Käfer erjcheinen bereits im 
September, ſchaben behufs ihrer Ernährung an den Blättern und 
überwintern in Berfteden. Generation 1jährig. 

Diefer Rüſſelkäfer ift der gefährlichite Feind des Weinftods. 
Außerdem fehadet er auf Hafel, Birken, Buche, Erlen, Aſpe, Pappeln, 
Weiden, Linden, Birnbaum ꝛ⁊c. Häufig und weit verbreitet. 

Ju Ungarn befiel er 1872 fämtliche Weinftöde in der Umgebung des 
Neufiedler Sees. 

1895 trat der Käfer maflenhaft in den Weinbergen bei Bingen auf. 
Die Reben wurden von ihm jo ſtark befreflen, daß fie Ende Juni ein Uus: 
fehen Hatten, wie ſonſt mitten im Winter. 

Bekämpfung: Wie bei dem vorigen. 


5. Rhynchites populi L. 
Pappeln:Rollrüffelläfer. 


Befondere Kennzeihen: 4—5 mm lang, oben erzgrün, mit 
Kupfer: oder Goldglanz. Rüſſel, Unterfeite und Beine blau mit 
einem Stich ind Grüne. Stine ziemlich tief gefurdht. Flügeldecken 
punttiertzgeitreift. 

Lebensweise ꝛc.: Der Käfer rollt die Blätter der Bappeln 
(beſonders Afpe) und Weiden (Mai, Juni) gleichfalls zu cigarren: 
-Förmigen Wideln zufammen; jedoch fertigt er diefe nur je aus einem 
einzigen Blatte. Er bohrt aud) die jungen Triebe diejer Holzarten an. 

Belämpfung: Wie bei dem vorigen. 


10. Familie. Borlentläfer (Scolytidae). 
(I. ©. 327—331). 


1. Unterfamilie. Eigentlide Borkenkäfer (Bostrichini). 
" (I. ©. 331). 
*1. Bostrichus (Xyleborus) monographus Fabr. 
Höderiger Eichenholz-⸗-Borkenkäfer (Fig. 19 u. 20). 
Bejondere Kennzeihen: 2—2,3 mm (9) bzw. 2,5—3,2 mm (2) 
lang, rötlichbraun, glänzend, fein grau behaart. Halsſchild Tänger 
als breit, vorn dicht gekörnt, Hinten fein und meitläufig punftiert, 
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mit glatter Mittellinie. Flügeldeden fein punktiertsgeitreift, mit jehr 
feinen Punttreihen in den Zwiſchenräumen. Abfturz fteil abjchülfig, 
flach eingebrücdt, fajt eben, mit 4 nahezu im Viereck gejtellten, fpigigen 
Höckerchen; außerdem auf jeder Seite noch 2—4 Kleinere im Umtfreife. 
3 (Fig. 19) von gedrungenem 
. Baue, ftärter behaart. Halsſchild 
vorn tief eingedrüdt, mit horn: 
artig aufgebogener Spitze in 
der Mitte des Borderrandes. 
2 (Fig. 20) ganz walzenförmig, 
fanggeitredt und ſchmal. 


Fig. 19. Fig. 20. 


# 
— 


A. Lebensweiſe. 


Flugzeit: März, April. 
Die Eier werden an Stöcke 
Xyleborus — Fabr. und liegende Stämme, ausnahms⸗ 
weiſe auch an ſtehende Eichen 
in lockeren Häufchen (zu 10 oder mehr) abgelegt. Stämme, Die 
durch einen Blitzſchlag oder fonft befchädigt, daher nicht mehr ganz 
friih find, werden bevorzugt. 

Die Larven erjheinen im Mat und leben in den Muttergängen, 
welche fi fpäter an den Rändern (durch Pilzbildungen) ſchwarz 
färben und oft mit einem filzartigen Schimmel füllen. Sie nähren 
fih bloß vom Baumfaft und von diefen Pilzrafen und verpuppen 
fich dafelbit. 

Generation 1—1Yfah. Eichhoff nimmt jogar doppelte an. 

Der Käfer ift weit verbreitet, namentlich auf Holzplägen. 





B. Forſtliches Verhalten. 

Der Käfer befällt faft nur ältere Eichen, bohrt ſich etwa 
2—10 em tief in radialer Richtung durch die Jahrringe Hindurd) 
(Eingangsröhre) und bewegt ſich dann Horizontal vorwiegend in 
peripherifcher Richtung bzw. im Bereiche der Jahrringe fort, um in 
diefe jeitlichen Abzweigungen, die mitunter noch weiter veräftelt find 
(Brutröhren), feine Eier abzulegen (Fig. 21). 

Ausnahmsweiſe fchadet diefer Käfer auch in Ulmen!) Die im 
Duerjchnitte gemweihartigen Gänge dieſes Borkenkäfers werden gern 
von anderen Holzfäfern, 5. ®. Lymexylon navale L. (©. 15) und 


1) Henſchel, Guſtav: Wagabondagen im Bereiche des Inſectenlebens 
&entralblatt für da3 gefammte Forſtweſen, 1882, ©. 9). 
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Fraß bes Xyleborus monographus Fabr. in ber Eidhe 
(natürl. Größe). 
a Bohrlöcher des Käfers. 
d Freigelegter, faſt rechtwinkelig veräftelter Bang des Käferd ohne 
Eiergruben und Larvengänge. 
ce Duergetroffene Käfergänge. 


Platypus cylindrus Fabr. (©. 56), benugt, um leichter in das 
Innere des Stammes eindringen zu fünnen. Außerdem leben in 
diefen Gängen auch einige Feinde des Käfer, 3. B. Colydium-Arten 
(I. ©. 240). 

Der Fraß des Käfers ift hiernach techniſch ſchädlich; zu manchen 
Verwendungszwecken (z. B. Faßdauben) iſt das befreſſene Holz nicht 
zu gebrauchen. Bei den Holzhändlern iſt dieſe (und die folgende Art) 
unter dem Namen „kleiner ſchwarzer Wurm“ bekannt. 


C. Bekämpfung. 
Wertvolle liegende Stämme kann man durch einen Teeranſtrich 


ſchützen. 


* 2. Bostrichus (Xyleborus) dryographus Rtzb. 
Gekörnter Eichenholz-Borkenkäfer (Fig. 22). 


Beſondere Kennzeichen: 2 mm (d) bzw. 
2,3 - 2,5 mm (P) lang, walzenförmig, rötlich-braun, 
dünn grau behaart. Fühler und Beine rotgelb. 
Halsſchild wie beim P des vorigen. Flügeldecken fein 
punktiert:geftreift, mit jehr feinen Punkten zwiſchen 
den Streifen und nad der Spite hin mit Reihen 
feiner Körnchen auf den Zwifchenräumen. Abſturz 
ftart abſchüſſig gewölbt und zwijchen den Punkt: 
ftreifen mit Heinen Höckerchen befegt, die bei dem 
J etwas ſchwächer find. nn 
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Lebensmweife zc.: Wie bei dem vorigen, in deſſen Gefellichaft 
er häufig anzutreffen iſt Ratzeburg). Seine Bohrgänge gehen meift 
ganz gerade bis 15 cm tief in das Holz alter anbrüdiger Eichen, 
und die Brutarme zweigen hiervon in meift weiten Abſtänden unter 
einem ſpitzen Winkel ab. In einzelnen Fällen fommt er auch in 
Rotbuche und Ulmen vor. Seltener, aber wegen feiner tiefer in das 
Holz eindringenden Gänge fchädlicher als der vorige. 

Befämpfung: Wie bei dem vorigen. 


*3. Bostrichus (Xyleborus) dispar Fabr. 
Ungleiher Laubholz-Borkenkäfer (Fig. 23 u. 24). 


Bejondere Kennzeihen: 2—3,5 mm lang, pechſchwarz, greis 
behaart. Fühler und Beine bei beiden Gefchlechtern rötlich-gelbbraun. 
Fig. 38. Fig. 2. d (dig. 23) 2—2,3 mm 
ne lang, auffallend kugelig 
— eiförmig. Halsſchild flach 
gewölbt, nad) vorn herab: 
gezogen und ſtark gelörnelt, 
nad) den Flügeldecken zu 
mit glatter Mittelleifte 
und ſeitwärts fein punk: 
tiert. Flügeldecken punk— 
tiert geſtreift. Ohne häu— 
tige Flügel. P (Fig. 24) 
3—3,5 mm lang, walzen: 
fürmig, mit fugeligem, vorn 
ſtark höderigem, hinten glattem Halsſchilde. 
Tlügeldeden am Abfturze ſtark gewölbt, mit 
tiefen Punktreihen und erhabenen, geför- 
nelten Bwifchenräumen. 





D 
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Xyleborus dispar Fabr. 


A. Lebensweiſe. 

Flugzeit: April, Mai. 

Zum Zwecke der Ablage der Eier bohrt 
ih das ? am liebften unterhalb eines Aſtes, 
jedoch niemals nahe an der Erde, in liegen: 
des Holz und junge, gejunde, jtehende Stämme 
verjchiedener Zaubholzarten ein. Im leb: 

| teren Fall entfteht ftarfer Saftfluß. 
# des Xyleborus dispar Fabr. ; 2 i i — 
Fra er 4 2 ae b Die Larven erfheinen im Juni, ver: 


(natürl. Größe). puppen fih im Juli und die Käfer fliegen 
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im Juli oder Auguft aus. Sie ſchreiten fofort 
zur Begattung und Cierablage. Die bereits im 
Herbfte fertigen Käfer überwintern reihenmweife in 
den Gängen. 

Generation doppelt. 


B. Forſtliches Verhalten. 


Die Fraßbäume des Käfers find in eriter 
Linie: Eihen, Obſt bäume (befonders Apfel: und 
Pflaumenbaum) und Rotbuche, in zweiter Linie: 
Hainbude, Birken, Ahorne, Eiche, Erlen, Roßkaſtanie, 
Platane, Edelkaftanie und Rebſtöcke.) Wahrfchein: 
lich befällt er alle Laubhölzer. 

Die Gänge find Gabelgänge Das 2 
bohrt fih) radial in das Holz ein und folgt dann 
ähnlich wie Xyloterus lineatus Oliv. (I. ©.362 u. f.) 
in horizontaler Richtung dem Verlaufe der Sahr: 
ringe (primäre Brutröhren,. Don diefen aus 
werden rechtwinfelig abzweigende kürzere oder län- 
gere, in der Richtung der Holzfafer verlaufende 
ſekundäre Brutröhren nach oben und unten an: 
gelegt. Die Fig. 25 und 26 ftellen den Fraß des 
Käfers an fingerftarfen Eichenheiftern dar. Der 
peripherifche Verlauf der primären Brutröhre tritt 
befonders in Fig. 25°) zu Tage, während auf dem 
Duerfchnitt in Fig. 26 die ſekundären Brutröhren 
in verfchiedenen Stadien ihrer Entwidelung beſſer 
zu ſehen find. 

Die Larven leben haufenmweije in den Brut: 
röhren und ernähren fih von dem Baumjaft und 
den die Wände der Muttergänge überfleidenden 
Pilzen. Shre Berpuppung erfolgt ebendafelbit. 
Die fertigen Käfer verlafien den Brutgang durd 
die Eingangsröhre. Ihre Anwejenheit im Stamme 
verrät ſich durch die Bohrlöcher und das am Fuße 
der Stämmden angehäufte weißliche Bohrmehl. 

1) Altum: Bostrichus dispar in Nebftöden (Zeit: 


Schrift für Forft: und Jagdweſen, XII. Jahrgang, 1880, 
©. 188). 
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Fraß des Xyleborus dis- 
par Fabr, in einem 
Eichenheifter 
(natürl. Größe). 

a Flugloch, meift über 

einem Zweige. 

b Der Quere nah ge 
troffene freisförmige, 
primäre Brutroͤhren; 
die oberfte mit der 
Eingangsröhre P. 

c Angefangene fetundäre 
Brutröhren. 

d Bollendete jekundäre 
Brutröhren, die an 
einer Stelle ſtets 
ſchwach gebogen find, 
damit die darin liegen« 
den Larven nicht nach: 
rutichen. 


2) Diefe Figur ift eine Kopie aus Ratzeburg's Waldverderber, 7. Aufl., 


1876, ©. 218. 
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Da der Käfer ganz gefunde Stämme befällt und diefe zum Ab⸗ 
jterben bringt, ift er mehr phyfiologifch als technifch fchädlich, ing- 
bejondere in Objitgärten. 


C. Belämpfung. 
a. Vorbeugung. 


1. Entfernung des Materiald, an welches der Käfer feine Brut 
ablegen Tann (liegende Laubftämme, alte Stöde ꝛc.). 

2. Anwendung entrindeter Baumpfähle, da der Käfer in 
wiederholten Fällen aus berindeten Eichenpfählen auf Obſtbäume ꝛc. 
geleitet wurde.') 

b. Vertilgung. 


1. Mechtzeitigeg Entfernen und Verbrennen der befallenen 
Stämmden bzw. Üſte. 

2. Verſchmieren der Bohrlöcher mit Teer, Leim oder Baum: 
wachs (Ende April). Bei ftarfem Befallenfein beftreicht man den ganzen 
Stamm und die ftärkeren Xfte mit der Leinweber'ſchen Kompofition 
(I. ©. 377). 

2. Berftoßen der Käfer in den Bohrlöchern und Gängen mit 
Draht (Mai) oder Verkeilen derjelben mit Kleinen Holaftiften. 

Die beiden legten Prozeduren find nur in Obft- und Forftgärten 
ausführbar und jedenfalls radikal. 


4. Bostrichus (Xyloterus) domesticus L. 
(Trypodendron domesticum L.). 


Großer Buchenholz-Borkenkäfer.) 


Beſondere Rennzeihen: 3—4 mm lang, kurz walzenförmig. 
Bühler ftrohgelb, an der Spite nad innen mit einem Hähnchen. 
Beine von derfelben Farbe, ausnahmsweiſe dunkler. Halsfchild in 
der Regel ganz ſchwarz, mitunter jedoch braun, vorn breit gerundet 


1) EichHoff, W.: Über Inſecten⸗Schaden durch Verwendung berindeter 
Baumpfähle, Baunftangen und zu baulichen Yweden (Beitichrift für Forſt⸗ 
und Jagdweſen, XIV. Sabrgang, 1882, ©. 704). 

2) Nördlinger, Dr. H.: Bostrichus domesticus L. in der Birke 
(Kritiihe Blätter für Forſt- und Jagdwiſſenſchaft, 46. Band, 2. Heft, 1864, 
©. 258). 

Hartig, Dr. Th.: Der Buchen-Splintkäfer Bostrichus (Xyloterus) do- 
mesticus (Ullgemeine Forft: und ZJagd-Beitung, 1872, ©. 183). 

Beling: Beitrag zur Naturgeichichte de3 Bostrichus lineatus und des 
Bostrychus domesticus (Tharander Forftliches Jahrbuch, 23. Band, 1873, 
©. 17). 
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und grob, hinten feiner gekörnelt. Flügeldecken braun, faft doppelt 
jo lang wie zufammen breit, mit fehr regelmäßigen feinen Punkt— 
jtreifen und an der Spite neben der Naht deutlich gefurdt. 

Lebensweiſe ıc.: Die Okonomie ift der des Nutzholz-Vorken— 
käfers (I. ©. 360 u. f.) fehr ähnlich; die forftliche Bedeutung des Käfers 
ift aber viel geringer, da er mehr 
in Stöden und anbrüdigen Stäm- 
men und au nit jo mafjenhaft 
auftritt. Die Käfer überwintern 
in ihren Geburtsftätten. 

Als Fraßbaum kommt in eriter 
Linie die Rotbuche in Betracht. 
Der Käfer befällt aber auch Ahorne, 
Birken, Hainbuche, Mehlbeere, Eber: 
eiche, Akazie, Kirſchbaum, Roterle 
und Linden. Die Leitergänge 
verlaufen fo ziemli in der Rich—⸗ * 
tung der Markſtrahlen (Big. 27). Seitergang d matlel. Gröke), r. 

Bekämpfung: Raſche Ent: 
fernung der Stöcke und Anbruchhölzer aus dem Walde. Saft—⸗ 
fällung. 





Zuſatz. 
Erwähnung möge noch finden der 3—3,5 mm lange, dem Nutz⸗ 
holz-⸗Borkenkäfer (I. ©. 360) fehr ähnliche: 


Xyloterus signatus Fabr., liniierter Zaubholzbohrer. 


Wie der vorige, befällt diefer Käfer die verfchiedenften Laub: 
bölzer (Eichen, Buche, Ahorne, Birken, Linden zc.) und frißt in gleicher 
Weiſe. Eichhoff bezeichnet den Käfer, weil derfelbe die Eichen bevor: 
zugt, als: Xyloterus quercus. 


2. Unterfamilie Baſtkäfer (Hylesinini). 
(I. ©. 366). 
*], Hylesinus fraxini Fabr. 
(Hylesinus varius Panz.). 

Kleiner bunter Eſchen-Baſtkäfer (Fig. 28). 
Befondere Kennzeihen: 2,5—3,5 mm lang, eiförmig, pech- 
braun bi3 fchwarz, unten greis behaart. Fühler und Beine rotgelb, 
Halsſchild merklich breiter als lang, nad) vorn verengt, oben fein 
höderig, ohne Mittellinie, gelblich-grau beſchuppt; an der Baſis vor 
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dem Schildchen beiderfeit3 ein bräunlicher led. 
Slügeldeden gleichmäßig gemölbt, durch kurze, 
graugelbe Schuppenhärdhen buntichedig und mit 
deutlichen, feinen Punktreihen verjehen. 


A. Lebensweiſe. 


Flugzeit: Ende April, Unfang Mai. 
Die Brut wird an Eichen (Scäfte und 
Üfte, ftehende und Tiegende Stämme) abgelegt. 
r Die Larven erjcheinen im Mai und ent: 
20/, wideln ſich bis Ende Juli oder Auguſt zu 
Hylesinus fraxini Fabr. Häfern, welhe in ber Rinde in unregel: 

mäßigen Gängen überwintern. 

Generation einfach. EichHoff!) Hat in Elſaß-Lothringen dop— 
-  pelte Generation gefunden. Zweiter Flug von Mitte Auguſt ab. 
Der Käfer ift weit verbreitet und Häufig (beſonders in Oftpreußen). 





B. Forſtliches Verhalten 
Der Käfer führt im Bafte der Eiche, u. zw. an Stangen 
und Stämmen, jchöne, äußerjt regelmäßige, doppelarmige, meift 
5—8 cm lange Wagegänge mit kurzer Eingangsröhre (Fig. 29, bei a). 





— WEIN Il ar I u la 
Fraß bes Hylesinus fraxini Fabr. auf Eſchenſplint (natürl. Größe). 
a Muttergänge. 5 Larvengänge. c Puppenwiegen. 


1) Ueber die jährlich wiederholten Fortpflanzungen der Vortenfäfer 
(Ullgemeine Forfts und Yagb:Beitung, 1889, ©. 149, hier 157). 
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Die Larvengänge find kurz, aber dicht gedrängt. Sie ver: 
laufen ziemlich rehtwintelig, vom Muitergange abzmweigend, nach oben 
und unten, greifen tief in den Baft und Splint ein und find eben: 
falls ſehr regelmäßig (Fig. 29, bei b); nur bei ftarfborfigen Stämmen 
liegen fie mehr im Rindenkörper. Die Puppenmwiegen gehen tief 
in den Splint hinein (Big. 29, bei c). Un den einmal befallenen 
Stämmen findet man gewöhnlich einen Gang an dem andern. 

Der Käfer befällt mit Vorliebe geſundes Holz, 
in der Regel von oben her und bringt diejes zum 
Abfterben. Er jchadet ferner durch Anbohren frei: 
ftehender ftärferer Eſchenſtämme bis auf die Bat: 
baut, meift in der Nähe von Üften oder Aſtſtellen 
(fon vom September ab), zum Zwecke der Über: 
winterung. Das von einem Käfer einmal bezogene 
Winterquartier wird im nächften Herbite wieder 
angenommen und erweitert, da ſich nun mehrere 
Käfer hier einfinden und in der grünen Rinden: 
Ihicht furze, gebogene, ftrahlenförmige Gänge an: 
legen. Hierdurch entitehen an der Angriffsſtelle 
rofettenartige, rebsähnliche Grindftellen, die Rage: 
burg!) treffend als Rindenrofen?) bezeichnet Hat. 
Die betreffenden Gänge verlaufen gewöhnlich nahezu 
horizontal; jedoh kommt auch ein fchräger big 
vertifaler Verlauf vor. Infolge der wiederholten 
Benugung früher bejchädigter Stellen zum Ein: 
bohren kann es, bei der Nleinheit der Winter: 
quartiere und Lebhaftigfeit, mit welcher die Eſche 
überwallt, leicht vorlommen, daB die Spuren der 
erſten Winterquartiere nicht mehr genau unter: 


Ya 
i f j . 3 Krebſe an einer Efche. 
fhieden werden Können (Fig. 30, bei b und c). eg 
Ausnahmsweiſe vagabundiert der Käfer auch ? Be, : 
im Holze der Afazie und des Apfelbaums®); jedoch 2 Radiaffenitte burd 


find feine Gänge in diefen beiden Holzarten mehr Io “ 
Lot: als Wagegänge. Se dünner die Afte find, legen. 





1) Die Waldverderbniß oder dauernder Schaden, welcher durch Anjecten- 
fraß ..... an lebenden Waldbäumen geſchieht. Il. Band, 1868, ©. 275. 

2) Henſchel: Die Rindenrofen der Eſche und Hylesinus fraxini 
(Gentralblatt für da3 gejammte Forſtweſen, 1880, ©. 514). 

Heß, Dr.: Ueber den Eſchenkrebs (dafelbit, 1895, ©. 287). 

3) Henfchel: Bagabondagen im Bereiche des Inſectenlebens (dafelbft, 
1882, ©. 9). 
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defto mehr nähern fi die im allgemeinen magerechten Gänge der 
vertifalen Richtung. 

Sn den Neligiondfondsforften bed Temejer Banats (Ungarn) werden die 
Eichenbeftände feit etwa dem Jahre 1888 jehr ſtark von dieſem Baftkäfer heimgeſucht. 
Sm Sommer 1890 erreichte die Kalamität ihren Höhepunkt, indem von einem 
Eſchenholzvorrat von 35000 fm etwa 6000 fm, d. h. 17°, gänzlich abftarben.*) 


C. Befämpfung. 


1. Fangbäume mit ftarfer Rinde, um dem zu vafchen Aus- 
trodnen vorzubeugen (Mitte April). 

2. Entrinden der mit Brut bejegten Stämme (Juni, Juli) 
und Verbrennen der Rinde und Üfte. 


3. Anſtrich der befallenen Stämme mit Teer oder Raupenleim. 

Der Teeranftrich) wurde im Frühjahr 1878 in der Umgebung des Oftjee- 
bades Eranz (bei Königsberg), wo der Käfer große Verwüſtungen angerichtet 
hatte, mit Erfolg angemwendet.*) 


*2. Hylesinus orenatus Fabr. 
Großer [hwarzer Eſchen-Baſtkäfer (tig. 81). 

Befondere Kennzeihen: 4,5—5,5 mm lang, lang:eiförmig, 
gewölbt, ſchwarzbraun bis ſchwarz, oben unbehaart und wenig glänzend, 
unten behaart. Kühler und Beine rötlich: 
braun. Halsſchild etwas breiter als lang, 
nah vorn verengt, jehr dicht und ziemlich 
grob punktiert, mit kurzen Längsrinnen in 
der Mitte. Flügeldecken in der Mitte am brei: 
teften, Hinten etwas abſchüſſig, mit ftarf ver: 
tieften, reihenmweife ftehenden, großen Punkten; 
die Zwiſchenräume Stark runzelig:geförnt und 

mit kurzen, ſchwärzlichen Börftchen beſetzt. 


Fig. 31. 


A. Lebensweise. 


Flugzeit: Ende April, Mai. 

Die Eier werden gleihfall® an Ejchen 
abgelegt. Die Käfer find bis zum Juli fertig 
und fchreiten in der Regel fogleich zur Begattung und Eierablage.. Im 
DOftober kommen die neuen Käfer aus, welche überwintern. Es ereignet 
fih aber oft, daß die zweite Brut im Larvenzuftand übermwintert. 

Generation doppelt. Seltener al3 der vorige. 


1) Bahmajer, Otto: Verheerungen durd; Hylesinus fraxini (Central: 
blatt für das gejanımte Forſtweſen, 1891, ©. 239). 

2) Eichenborkentäfer-Berheerungen bei Königsberg in Breußen (daſelbſt, 
1878, ©. 519). 





Hylesinus crenatus Fabr. 
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B. Sorftlihdes Verhalten. 


Auch diefer Käfer befällt faſt nur die Eſche,) aber nur ftärfere 
Stämme mit riffiger Borke. Der Käfer macht furze (1,5 —8cm), breite, 
leicht gefrümmte, meist zweiarmige Wagegänge im Bafte (fig. 32, 
bei a). Im lebteren alle find die beiden Arme in der Regel un: 


Fig. 32. 


8 A © 





" Fraß bes Hylesinus crenatus Fabr. in Eichenrinde (normales Fraßbild). 
a Muttergänge. 
d Zarvengänge, bie bei c nad) den in der Rinde gelegenen Puppenwiegen verlaufen. 


gleih lang und mitunter wintelig zu einander geftellt; zumeilen fehlt 
einer ganz. 

Die Larven nagen von diefen Gängen aus erſt auf: und ab: 
wärts, wenden fich aber nach kurzer Strede feitwärts, freſſen alfo 


1) Nitſche, Dr. H.: Mittheilungen aus dem en Anftitute der 
königl. Sächſiſchen Yorftafademie zu Tharand. 2. Über den Fraß von Hyle- 
sinus crenatus Fabr. (Tharander Forftlihes Jahrbuch, 31. Band, 1881, 
©. 158, hier 172). 

—t—.: Die Gänge des Schwarzen Eſchenbaſtkäfers (Hylesinus crenatus 
Fabr.) (Centralblatt für das geſammte Forſtweſen, 1881, ©. 469), — Dieje 
Miscelle bringt einen Auszug aus Nitſche's Abhandlung. 
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dann mehr in horizontaler Richtung fehr lange, bis 25 cm erreichende 
Gänge (Fig. 32, bei bB). Die Wiege ift aber wieder mehr vertifal 
gelagert (Fig. 32, bei ce). Bei ſtarkem 
Beflogenjein eines Stammes freffen die 
Larven mitunter dicht gedrängt neben- 
einander, in welchem alle die einzelnen 
Gänge gar nicht mehr zu erfennen find 
(Fig. 33). Diejes Fraßbild ift jedoch nicht 
da3 normale. 

Wenn die 2 nicht zur Ablage ihrer 
Eier fommen, jo finden fih an Stelle der 
Brutgänge nur fogenannte Miniergänge 
vor, oft ganz flach unter der oberjten Borte, 
welche dann an den betreffenden Stellen 
faft ftet3 auffpringt und abbrödelt. 

Ausnahmsweiſe hat man den Käfer 
auch in alten Eichen freffend gefunden, 
3. B. im ruffiihen Gouvernement Eher: 
jon.!) Die Gänge waren hier zum Teile 
jogar dreiarmig. 
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Fraß des Hylesinus crenatus Fabr. C Befämpfung. 
ame) Einſchlag der jtarf beflogenen Stämme; 
a Einbohrloch. ’ 
— Entrinden derſelben und Verbrennen der 
c Freſſende Käfer. i 
d Freſſende Larven. Rinde. 


3. Hylesinus vittatus Fabr. 
Ulmen:Baftläfer. 


Befondere Kennzeiden: 2—2,5 mm lang, oval, glanzlos. 
Fühler und Beine rotgeld. Halsſchild etwas breiter als lang, nad 
vorn verengt, ſehr feinförnig punftiert, gelblich bejchuppt, mit zer: 
jtreuten größeren Körnchen. Flügeldecken Hinten abjchüffig gemölbt, 
fein punftiert:geftreift, mit bräunlich-gelben Schüppchen, welche mitunter 
unregelmäßige Flecken oder ſchräge Längsbinden bilden, dicht bekleidet. 


1) Koerber: Hylesinus crenatus; nad) einem Berichte des Profeſſors 
E. Ballion im ruffiichen Forſtjournal (Beitichrift für Forft: und Jagdweſen, 
VII. Band, 1875, ©. 234). 

Altum, Dr.: Zoologiſche Miscellen. 4. Hylesinus crenatus Fabr. 
(dajelbft, VIII. Band, 1876, S. 492, hier 496). 

Derfelbe: Der große ſchwarze Eichenbaftkäfer (Hylesinus crenatusFab.) 
(dafelbft, X. Band, 1879, ©. 397). 
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Lebensweise ꝛc.: Flugzeit Mai. Die Ublage der Eier er: 
folgt an Ulmen. 

Generation vermutlich einfach. 

Die 2—4 cm langen Muttergänge find Doppelarmige Wage: 
gänge, die hauptſächlich im Bafte liegen. Die Eingangsröhre dringt 
nicht bis zum Splinte vor. 

Die kurzen Larvengänge zweigen nahezu rechtwinfelig nad 
oben und unten ab und verlaufen gleichfalls vorwiegend im Balte. 

Belämpfung: Wie bei dem vorigen. 


3. Unterfamilie. Splintläfer (Scoolytini). 
(I. ©. 394). 
*], Scolytus Geoffroyi Goesze. 
(Scolytus destructor Oliv.; Eccoptogaster scolytus Rtzb.). 
Großer Ulmen-Splinttäfer (Fig. 34).") 

Beiondere Kennzeihen: 5—7 mm lang, ſchwarz oder pech— 
braun, auffallend glänzend. Fühler und Beine rötlich-braun. Stirne 
fein gerungzelt, mit kurzen, gelben Haaren. 
Halsihild etwas breiter als lang, in der 
Mitte faſt verſchwindend, an den Rändern 
dichter punktiert. Flügeldecken nach Hinten 
etwas verjchmälert, tief punktiert=geftreift. 
Zwiſchenräume jehr breit, mit zahlreichen, 
meift 2—3 unregelmäßige Reihen bildenden 
Pünfthen und einzelnen gelblichen Härchen. 
Naht nur an der Baſis, bis Höchitens zur 
Mitte, niedergedrüdt. Der dritte und vierte 
Hinterleibsring in der Mitte mit einem 
Höderden. Scolytus Geoffroyi Goesze. 


A. Lebensweise. 


Slugzeit: Mai, Juni, — der neuen Brut: Auguft. 

Die Eier werden in mohnforngroße Kerben der Rinde von 
Ulmen abgelegt, bald wenige (10 — 12 auf jede Seite), bald viele 
(über 30), vorzugsmeife an fränfelnde Stämme. 

Die Larven erjcheinen Ende Mai. VBerpuppung im Juli. 
Die Käfer kommen im Auguft aus und fchreiten (nah Eichhoff) 
fogleih zur Begattung und Eierablage. Die Larven der zweiten Brut 


1) Eichhoff, W.: Ueber den großen Ulmen-Splintfäfer (Scolytus Ratze- 
burgii Thoms. Geoffroyi Eichh.) (Mündener Forftliche Hefte, 1. 1892, ©. 95). 
Heß, Forſtſchuß IL 3. Aufl. 4 


Fig. 34. 
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freffen vom Auguft bis März, überwintern an ihren Fraßplätzen und 
berpuppen fi im Nachwinter bis April gewöhnlich in der Winde, 
feltener im Splinte. 

Das Auskommen der zweiten Brut erfolgt im Mai. Die 
Fluglöcher haben etwa die Größe der Hühnerfchroten. 

Generation doppelt. Pauly!) nimmt 1jährige Generation 
an, die er überhaupt allen Scolytus-Arten zujchreibt. 

Der Käfer ift Häufig und weit verbreitet. 


B. Forftlihes Verhalten. 


Der Käfer befällt die Ulme, ältere und jüngere Stämme, mit- 
unter auch die Eſche. An stehenden Stämmen beginnt fein Angriff 
und Fraß meift in Franken Üften und Gipfeln und feßt fi) von da 
abwärts fort. 

Ter Muttergang ift ein kurzer (2—4 cm langer), 2,5—3 mm 
breiter, auffteigender, manchmal etwas gebogener Lotgang, in der Regel 
ohne Luftlöcher. Er verläuft in der unteren Baſtſchicht; jedoch wird 
auch die Splintſchicht mit berührt. 

Die kurzen Rarvengänge zeigen ziemlich regelmäßig in recht: 
winteliger Richtung von ihm ab, liegen dicht aneinander in der Rinde, 
unter Berührung des Splintes, find mitunter 10—15 cm lang, un= 
gemein zierlich gejchlängelt und an ihren Enden fait breiter al3 der 
Muttergang. Die Buppenmiegen liegen gewöhnlid in der Rinde 
und greifen nur bei dünner Borke in den Splint ein. 


Eine ungewöhnliche Verbreitung dieſes und bes folgenden Ulmen-Splint- 
fäferd an ftarfen Feld: und Flatterulmen in Berlin längs der Boulevards 
zwiihen dem Tempelhofer und Schöneberger Ufer wird von Rageburg?) 
näher mitgeteilt. Ein großer Teil der 20—30 cm ftarten Alleebäume, die in= 
folge hohen Grundwaſſerſtandes kränkelten, wurde 1870 burch den Käferfraß 
zum Übfterben gebradit. 


C. Befämpfung. 
a. Vorbeugung. 


Anftrih der Ulmen (in Ullen, Parks ꝛc.) mit Teer oder der 
Leinweber'ſchen Kompofition (I. S. 377) im Mai. Zu den Haupt- 
feinden dieſes Splintkäfers gehört der große Buntſpecht. 


1) Borkenkäferſtudien (Forſtlich-naturwiſſenſchaftliche Zeitfchrift, 1892, 
©. 198, hier 196 und ©. 238, hier 237). 

2) Ein Fall von ungewöhnlicher Verbreitung des Rüſtern-Borkenkäfers, 
des Scolytus destructor Ol. (Eccoptogaster Scolytus Herbst.) und S. mul- 
tistriatus Marsh. (Beitjchrift für Forſt- und Jagdweſen, III. Band, 1871, 
©. 408). 
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b. Bertilgung. 

1. Sällung von Fangbäumen?!) (Zuli bis September). Zum 
Unloden des Yrühjahrsfluges läßt fi das den Winter über ge- 
ſchlagene Holz benuben. 

2. Einfchlag der mit Brut befegten Stämme (vom Juli ab) und 
Berbrennen der Rinde. 


2. Scolytus multistriatus Marsh. 
Kleiner Ulmen» Splinttäfer. 


Bejondere Kennzeichen: 3—4 mm lang, ſchwarz oder pech⸗ 
braun, weniger glänzend al3 der vorige. Fühler und Beine rötlich: 
braun. Stirne fehr fein gerunzelt. Halsfchild etwas länger als breit, 
in der Mitte feiner und weitläufiger punktiert als an den Seiten. 
Flügeldeden nach Hinten verjchmälert, gleihmäßig dicht punktiert- 
geſtreift. dJ mit einem dharakteriftiihen nad Hinten gerichteten Dorn: 
fortjag am zweiten Hinterleibsringe. 

Lebensweise 2c.: Flugzeit im uni, dann wieder im Auguft 
und September. Die zweite Brut überwintert im Larvenzuftande. 
Der Käfer bewohnt namentlih die Üfte und Gipfelpartieen älterer 
Ulmen und Eichen, häufig in Gemeinfchaft mit dem vorigen. 

Der Muttergang ift ein kurzer (2—3 cm langer), zierlicher 
Lotgang ohne Kuftlöcher, der nur wenig in den Splint eingreift. 

Die dünnen, dicht beifammen ftehenden Zarvengänge verlaufen 
ziemlich) regelmäßig auf der Splintoberflähe. Fluglöcher wie mit 
Bogeldunft geſchoſſen. 

Generation doppelt. 

Belämpfung: Wie bei dem vorigen. 


3. Scolytus Ratzeburgii Jans. 
(Scolytus destructor Thome.; Eccoptogaster destructor Rtzb.). 


Großer Birken-Splintkäfer. 


Befondere Kennzeihen: 5—7 mm lang, ſchwarz, glänzend, 
dem großen Ulmen-Splintkäfer jehr ähnlich und durch folgende fpezielle 
Merkmale charakterifiert: Halsſchild kaum breiter al8 lang, vorn 
etwas gebuchtet, in der Mitte mweitläufig und ziemlich fein punktiert, 
an den Seiten mit gröberen Punkten. Zwiſchenräume der Flügel: 
deden breit und flah, nur mit einer Reihe feiner Pünktchen ver: 


1) Altum: Fangbäume gegen: Eccoptogaster scolytus (Beitjchrift für 
Forſt- und Jagdweſen, XIII. Jahrgang, 1881, ©. 61). 
Fangbäume für den Ulmenfpiintfäfer (Centralblatt für dad gejammte 
Horftweien, 1881, ©. 130), — Ein Auszug aus der vorftehenden Notiz. 
4* 
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jehen. Naht bis zur Spibe vertieft. Der dritte Hinterleibsring nur 
beim 3 mit einem Höderden. 
Lebensweife zc.: Flugzeit Mai, Juni. Die Eier werden 
in Birlenrinde abgelegt, in welcher Käfer und Larven Teben. 
Generation einfad.?) 


Fig. 35. 
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®änge bes Scolytus Ratzeburgii Jans. an Fluglöcher des Scolytus Ratzeburgii Jans. 
Birkenrinde, von innen gejehen. an Birkenrinde, von außen gejehen. 


Die Muttergänge find fchön regelmäßige, bis 11 cm lange, 
3—4 mm breite, gerade Lotgänge mit zahlreichen (bis 10) Luft: 
Löchern, aber ohne Eiergrübchen, in Rinde und Splint. 

Die Larvengänge zweigen dicht neben einander nad) rechts 
und links ab und find ziemlich regelmäßig um den Lotgang gruppiert 
(Fig. 35). Die Wiegen liegen vorwiegend in der Rinde Die Flug: 
Löcher fallen auf der weißen Birfenrinde ſehr in die Augen (Fig. 36). 
Der Käfer befällt Hauptfächlich jüngere kränfelnde Stämme, deren Ab- 
iterben er befchleunigt. In Ländern mit vielen Birfenwaldungen (Ruß: 
land) verdient er jedenfalls als merklich ſchädlich Beachtung. 

Befämpfung: Fällung und recdtzeitiges Entrinden der be: 
jegten Stänme. 





1) Bauly, Dr. U: Borkenläferftudien. 1. Ueber die Generation des 
großen Birkenſplintkäfers Eccoptogaster destructor Ratz. (Forſtlich-natur⸗ 
wiſſenſchaftliche Zeitfchrift, 1892, ©. 193 und 238). 


Schuß gegen Inſekten. 53 


*4. Scolytus intricatus Rtesb. 
(Eccoptogaster pygmaeus Gyll.). 
Eihen:Splinttäfer (Fig. 37. 

Bejondere Kennzeichen: 3—4 mm lang, ſchwarz, dünn greis 
behaart. Fühler und Beine rötlich-braun. Halsſchild etwas breiter 
als lang, auf der Scheibe ſtark glänzend, an 
den Seiten ftärfer und dichter punktiert als in 
der Mitte. Flügeldecken matt pehbraun, nad 
Hinten verjhmälert, mit fehr dichten Punkt— 
ftreifen, welche ftellenweife durch feine, etwas 
ſchräg gerichtete Runzeln unterbrochen werden. 
Naht nur dicht Hinter dem Schildchen vertieft. 
Hinterleibsringe ohne Höder. 





A. Lebensweiſe. ! wi 
Wie bei dem großen Ulmen: Splintfäfer. % 
Die Eier werden aber in der Regel nur an Scolytus intricatus Rtzb. 
Eichen abgelegt, vorwiegend an jüngere Stämme. 
Generation einfad. 
Der Käfer ift ziemlich weit verbreitet. 





B. Forftlides Verhalten. 


Diefer Splintkäfer befält alle Arten der Eiche (auch auslän: 
difche), jeltener die Buche (Nördlinger), u. zw. vorwiegend ſchwächere 
Stämme und Üſte. 

Der Käfer macht einen kurzen (1—3 cm langen) einarmigen 
Wagegang im Splinte. Larvengänge (30—40) außergewöhnlich 
fang und fein, aber meift undeutlih; fie verlaufen teils nach oben, 
teilg nah unten im Splintee Buppenmwiegen bald in der Rinde, 
bald oberflähig im Splinte. Fluglöcher wie mit Dunst gefchofien, 
daher an älteren Stämmen nicht leicht erfennbar. 

Die Käfer bevorzugen zivar fränfelnde Stämmchen, greifen aber 
auch vollkommen geſunde Heijter bzw. Stangen an und bringen diefe 
zum Abjterben. 


Km Bois de Bincennes follen die Käfer vor Jahren gegen 50000 Etüd 
25—30jährige Eichen getötet Haben. Sie wurden in berindeten Eichen— 
pfählen, die man zu Umzäunungen 2c. verwendete, eingejchleppt.*) 





1) Eichhoff, W.: Über Infecten:Schaden durch Verwendung berinbeter 
Baumpfähle, Zaunftangen und zu baulichen Zweden (Zeitſchrift für Yorft: 
und Jagdweſen, XIV. Jahrgang, 1882, ©. 704). 
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Sm Juni 1895 wurden bei Waldenburg (Sachſen) mehrere im November 
1894 gepflanzte 15—20 jährige Eichenftangen von 7—8 cm Brufihöhenitärfe 
derart von dem Käfer befallen, daß fie al3bald gefällt werden mußten (Gerlach).) 

Neu ift die 1897 in der Oberförfterei Lutau bei Linde (Weit: 
preußen) gemachte Beobachtung, daß die Käfer die Bafis der jüngsten 
Eichentriebe befallen und, im Aftwinkel fitend, von oben her ein ihrem 
Körperumfang entjprechendes Zoch in den Teil des vorjährigen Triebes 
freffen, welchem der diesjährige Zweig auffigt. Infolge diefer zur 
Blütezeit der Eiche erfolgenden Beichädigung vertrodnen zahlreiche 
Bmeige, brechen aus und fallen zu Boden. Hierdurd) wird nicht nur 
das Wachstum beeinträchtigt, fondern auch die Fruchternte vermindert.?) 


C. Bekämpfung. 


1. Sorgfalt bei Ausführung der Heifterfulturen. 
2. Vermeidung berindeter Eichenpfähle zu Umfriedigungen. 
3. Ausbieb der befallenen Stänmden. 


5. Scolytus carpini Rtzb. 
Hainbuhen-Splintkäfer. 

Befondere Kennzeiden: 3—3,5 mm lang, ſchwarz, etivas 
glänzend. Fühler und Beine rötlich-gelbbraun. Halsſchild fait etwas 
länger al3 breit, ziemlich ftarf:, aber mweitläufig punftiert. Flügel— 
deden dunkelbraun, fchr dicht und gleich ftarf punktiert-geſtreift. Naht 
big über die Mitte der Deden vertieft. Hinterleib eingedrüdt. 

Lebensmweije zc.: Ber Käfer befällt die Hainbuche, geht 
aber nur an ältere kränkelnde Stämme. Kopfholz wird mit Vorliebe 
angenommen. Der Muttergang it ein kurzer Wagegang unter 
und in der Rinde. 

Der Käfer ift ziemlich weit verbreitet, aber nicht Häufig und 
nur von geringer Bedeutung. 


6. Scolytus pruni Rtzb.?) 
Großer Obftbaun:Splintfäfer. 


Bejondere Kennzeichen: 3,5—4,5 mm lang, ſchwarz, glänzend, 
Rand des Halsichildes und Flügeldeden pehbraun. Fühler und Beine 


1) Nitſche, Dr. H.: Kleinere Mittheilungen über Forftinfelten. IIT. Sco- 
Iytus intricatus Ratz. (Tharander Forftliches Jahrbuch, 46. Band, 1896, ©. 225, 
hier 230). 

2) Edftein, Dr. Karl: Käferſchaden (Forſtlich-naturwiſſenſchaftliche 
Beitichrift, 1898, ©. 182, hier 186). 

3; Die Aufnahme der unter 6 und 7 befchriebenen Splintfäfer in den 
„Forſtſchn“ begründen wir damit, dat in manchen Yorfthaushalten auch 
die Verwaltung von Obſtgärten mit zu den Dienſtobliegenheiten der Yorft: 
verwalter gehort (3. B. im Großherzogtum Heſſen). 
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rötlih-braun. Halsſchild faſt fo Tang als breit, nad) vorn verengt, 
oben fein, an den Seiten etwas ‚gröber punktiert. Flügeldecken rot: 
braun, nach Hinten verfchmälert, ſtark punttiert:geftreift, mit einer 
Reihe feinerer Punkte auf den Zwifchenräumen, Naht am Schildchen 
bi3 über die Mitte vertieft. | 

Lebensweiſe ꝛ⁊c.: Diefer Splintläfer befällt Hauptfächlich 
Bflaumen:und Zwetichen: | 
bäume, ift aber aud) in an: 
deren Objtbäumen, Trauben: 
firihen und Ebereſchen an: 
getroffen worden. 

Der Muttergang, ein 
furzer Lot- oder Schräg: 
gang, beginnt Häufig mit 
einer buchtigen Erweiterung 
und verläuft jeicht im Splinte. 

Die langen, zierlichen 
2arvengänge gehen redt: 
winfelig nach rechts und 
links ab, jchlängeln ſich aber 
bald teils auf- teil3 abwärts 
und verlaufen gleihfall3 im 
Splinte. Die Puppen: 
wiegen greifen meijt tief in 
denfelben ein. | 

Die Üfte werden mehr 
befallen al3 die Stämme. 

Die Überwinterung ge: 
ichieht meift im Larvenzu: 
ftande. 

Generation einfah. Scolytus pyri Rtzb. im Splinte bes Mpfelbaumes. 

Für Pflaumenbäume ift a Muttergang. d Larvengänge. c Buppenwiegen. 
der Käfer ſehr ſchädlich. 

Belämpfung: Abſchneiden bzw. Abhieb und fofortiges Ver: 
brennen der befallenen Üfte bzw. Stämme (April). 


Zuſatz. 
Sn Upfelbäumen wirtichaftet in ganz derſelben Weiſe: 
Scolytus pyri Rtzb., der Apfelbaum-Splintkäfer, 


weicher wohl nur eine Varietät von Scolytus pruni Rtzb. ift und 
ſich beſonders durch matteres Ausſehen von diefem unterjcheidet. 
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Über die Okonomie diefes Käfers belehrt Fig. 38. Der von einer 
rammelkammer⸗ähnlichen Erweiterung ſchräg auffteigende Muttergang 
(Fig. 38, bei a) ſchneidet fcharf in den Splint ein. Zur Linken befinden 
fih zahlreiche Eiernifchen, zur Rechten ſtark gefchlängelte Larvengänge 
(Fig. 38, bei d) und einige Puppenwiegen im Splinte (Fig. 38, bei c). 


7. BScolytus rugulosus Rteb. 
Kleiner runzeliger Obſtbaum-Splintkäfer. 


Belondere Kennzeichen: 2—2,5 mm lang, oval, pehbraun 
bis ſchwarz. Spite der Flügeldeden, Fühler und Beine rötlich-braun. 
Halsſchild Länger als breit, nach vorn ziemlich ftarf verengt, Dicht 
mit tiefen, namentlih an den Seiten zu Runzeln zufammenfließenden 
Punkten bejegt. Flügeldecken gelb: bis rötlich-braun, glanzlos, Dicht 
punftiertsgeftreift. Naht nur am Schildchen vertieft. 

Lebensweiſe zc.: Der Käfer hauft in ſten oder ſchwachen 
Stämmen verjchiedener Obitbäume (Pflaumen:, Kirſch-, Upfel-, 
Birn⸗, Pfirſich⸗, Aprikoſen⸗, Quittenbaum), auch in Birken, Ahlkirſche 
und Ebereſche. 

Der Muttergang ift ein kurzer (1—3 cm langer) Lotgang im 
Splinte. Die zahlreihen Larvengänge find lang, ungemein zierlich 
und endigen je in einer tief im Splinte Yiegenden Wiege. Über: 
winterung im Larvenzuftande. 

Generation wahrſcheinlich auch einfach. Eihhoff nimmt 
doppelte an. 

Belämpfung: Wie bei dem vorigen, mit weldjem er häufig 
gemeinſchaftlich auftritt. 


4. Unterfamilie. Kerntäfer (Platypini). 
(I. ©. 395). 
Platypus cylindrus Fabr. 
Eihen-Kernfäfer. 

Befondere Kennzeihen: 5—5,5 mm lang, walzenförmig ge- 
ftredt, dunfelbraun, wenig glänzend, gelblich behaart. Fühler und 
Beine rotbraun. Kopf jehr breit, mit vorfpringenden Wugen. Hals: 
child länger als breit, ſehr fein aber weitläufig punftiert, hinter der 
Mitte mit kurzer Längsrinne, welche beim 2 einen rundlichen, äußerft 
dicht punktierten led durchſchneidet. Flügeldeden mit flark ver: 
tieften, punktierten Längsftreifen und kielartig erhabenen Zwiſchen— 
räumen. Abſturz dicht gelb behaart; beim dJ beiberfeit? am Ende 
des dritten Bwifchenraums ein kleines Zähnchen, am Ende des legten 
Zwiſchenraums ein größerer Bahn. Beim 2 ift der Abfturz gekörnt. 
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Lebensweise zc.: Der Käfer befällt Stöde (vorwiegend) und 
Stämme der Eichen, auch Edellaftanie und geht in dag Holz, unter 
Umftänden bis zum Kerne. 

Nach Anlegung einer kurzen Eingangsröhre führt er von diefer 
aus mehrere fchön dendritiich verzweigte, fehr lange und ca. 2 mm 
breite Brutröhren. Diefe folgen den Jahrringen oder durchichneiden 
fie fehr fchräg, verlaufen aber nicht nur in horizontaler Richtung, 
Sondern auch in Bogen nad) auf: und abwärts, wodurd fie fich von 
den Brutgängen der Xyloteren unterfcheiden.!) 

Das 2 nagt (wie bei den Xyloterus-Arten) ober: und unterjeits 
vom Brutgang in kurzen Abftänden geräumige Eiernifchen aus und 
legt darin je ein Ei ab. 

Die Larven frefien hiervon abzweigende 5—7 mm lange und 
2 mm breite Buppenhöhlen, ftreng in der Richtung der Holzfafer, 
wodurch in Verbindung mit den Muttergängen die befannte Form 
der Leitergänge entiteht. 

Der Käfer ift in Südeuropa heimiſch, kommt aber auch ſchon 
in Süddeutfchland und Äſterreich-Ungarn vor. 

Belämpfung: Rodung der befallenen Eichenftöde. 


11. Familie Bodfäfer, Langhörner (Corambycidae). 
(1. ©. 396). 
l, Cerambyx cerdo L. 
(Hammaticherus heros Scop.). 
Großer Eichen-Bockäfer. 

Beiondere Kennzeihen: Käfer 40—50 mm lang, pehbraun 
bis ſchwarz, mattglänzend. Augen audgerandet, ziemlich grob facettiert. 
Zühler fehr lang, die erſten 4 Glieder verdidt, ſtark keulenförmig. 
Halsſchild grob gerunzelt mit einem ftarten Dorn auf jeder Seite. 
Flügeldeden vorn faft ſchwarz und grob, Hinten rotbraun und feiner 
runzelig punftiert, nad) der Spite verengt und am Ende etwas ein: 
gebuchtet. — Larve bi3 75 mm lang, gelblich-weiß, mit jehr Kleinen 
Füßen, durch große elliptifche Hornplatten auf den Ringen ausgezeichnet. 

Lebensweise ıc.: Flugzeit im Juni, Juli. Die Ablage der 
Eier erfolgt an frifchgefällte oder ftehende anbrüchige, ftarfe Eichen. 

Die Larve (der fog. große Wurm) pläßt anfangs unter der 
Rinde, dringt dann in den Splint ein und mitunter fogar bis zum 

1) Knotel,$.: Die Brutgänge des Eichenkernkäfers (Platypus ceylin- 
drus F.) (Oefterreihifche Bierteljahrsfchrift für Forftweien, N. F. XIV. Band, 
1896, ©. 148), — Der Berfaffer maß in einem Eichenipaltftüde die Ränge 


eined Brutganges mit 7 cm, fügt aber Hinzu, daß diefe Länge durchaus nicht 
als Marimum aufzufaflen fei. 
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Kerne vor. Sie durchwühlt das Holz in fingerftarfen, im Quer— 
ſchnitt ovalen, gejchlängelten Gängen (Fig. 39), die fi unter dem 
Einfluffe parafitifher Pilzwucherungen ſchwärzen, und wird hierdurch 
technisch ſchädlich. Die Larve fcheint 3—4 Jahre zu leben. 


Fig. 39. 





Fraß ber Larve des Corambyx cerdo L. in anbrüdigem Eichenholze. 


Die Verpuppung findet gleichfalls im Holz in einer glatt ge- 
nagten Wiege ftatt. Das Auskommen erfolgt während des Winters. 
Der Käfer nimmt feinen Ausgang durch die großen Larvengänge. 

Generation 3—4jährig. 

Der Käfer befällt nicht nur die beiden deutſchen Eichenarten, 
fondern auch die Zerreide. Er foll im Süden auh in Eichen und 
Nußbaum vorfommen (Keller), ferner in Korkeiche (Lamey). 


Belfämpfung: Sammeln der Käfer zur Flugzeit an warmen 
Ubenden. 
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2. Callidium insubricum Germ.') 
Ahorn⸗Boclkäfer. 


Beſondere Kennzeichen: 18—24mm lang, ſchwarz, glänzend. 
Halsſchild in der Mitte glatt und fein punktiert, an den Rändern 
grob-runzelig. Flügeldecken metalliſch-grün, in der unteren Hälfte 
mehr oder minder kupferfarbig, nad) ber Mitte zu etwas verengt, an 
der Baſis grob, nach Hinten allmählich feiner gerungzelt. 

Lebensweiſe ꝛc.: Flugzeit: Ende Mai, Anfang Juni. Die 
Eier werden an die Rinde des Bergahorn abgelegt. 

Die ausfommende Larve lebt und pläßt im erften Jahr unter 
der Rinde, wo fie überwintert. Im zweiten Jahre geht fie in das 
Holz und fertigt hier einen zuerst auffteigenden und dann hakenförmig 
abfteigenden Gang, an defien Wänden fih bald ſchwärzliche Pilzrafen 
einfinden. Im dritten Frühjahr erfolgt die Verpuppung. Der fertige 
Käfer arbeitet fich dur das Bohrmehl des Larvenganges ins Freie. 

Generation 2jährig. Am allgemeinen felten. 

Die Stämme follen den Fraß verhältnismäßig lange aushalten, 
werden aber natürlich in techniſcher Hinficht völlig entwertet. 

Im Anfang der 1860er Jahre ift der Käfer im jüdöftlichen Weftfalen, 
u. zw. in den Yürftlich Wittgenftein-Berleburg’fchen Forſten (zmwifchen Lahn 


und Eder) in zopftrodenen, älteren Bergahorn-Stämmen in anjehnlicher Menge 
aufgetreten.?) 


*3. Saperda carcharias L. 
(Saperda punctata de Geer). 


Großer Bappel-Bodtäfer (Fig. 40). 


Bejondere Kennzeihen: Käfer (Fig. 40a) 23—30 mm 
lang, von gedrungenem Baue, grau: bis braungelb befilzt, mit vielen 
ſchwarzen, glänzenden Punkten überjäet. Stirne zwiſchen den Yühlern 
gefurdht. Fühler gelblich-grau behaart; jedes Glied (mit Ausnahme 
des Iebten) am oberen Ende ſchwarz. Halsſchild Kurz, mwalzenförmig. 
Flügeldeden breiter als das Halsichild, mit ftark vorragenden Schultern, 
grob und tief punftiert, gegen die Spite hin ftarf verengt, am Ende 
etwas Haffend. Beine rehfarbig behaart; Schenkel am Anſatze der 








1) Bon manchen Eoleopterologen wird diefe Urt als eine Barietät von 
Callidium (Rhopalopus) hungaricum Hbst. angejehen. 

2) Altum, Dr.: Der Uhornbodtäfer. Callidium insubricum Germ. 
(Beitihrift für Forſt- und Jagdweſen, VII. Band, 1875, ©. 129). — Er: 
wähnt wird biefer Käfer bereit3 von Ratzeburg (Die Waldverderbniß zc. 
I. Band, 1868, ©. 299 u. f.), jedoch unter der irrigen Bezeichnung „Cerambyx 
dilatatus“, 
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Schiene ſchwarz. — Larve 
(Sig. 40 b) bis 36 mm lang, 
fußlos, walzig, gelblich:weiß, 
Iparfam behaart, mit brau= 
nen Mandibeln und Haft: 
fheiben oben vom dritten, 
unten vom zmeiten bi zum 
zehnten Ringe. 


A. Lebensweise. 


Slugzeit: Juni, Juli. 
Saperda carcharias L. Die Eierab lage erfolgt nr 
a Käfer. 5 Larve. Suni in NRindenrigen von 
Pappeln, befonders an glatte 
Stämmden in der Gegend des Wurzelftodes. 

Die Larven kommen im Suli, Auguft aus, leben und über- 
wintern zweimal im Holz und verpuppen fi im Mai des dritten 
Sahres. 

Die Puppen liegen kopfabwärts auf einem Pfropfen von Bohr: 
Fig. Ai. ſpänen. 

— Auskommen des Käfers im Juni des 
dritten Jahres. 

Generation 2jährig. Weit verbreitet 
und häufig. 








B. Forſtliches Verhalten. 


Der Fraß der Larve findet in jungen, 
gefunden, im freudigſten Wachstume ſtehen— 
FA den Pappeln, auch in Weiden (Baum: 

MM weibe) ftatt. Am meiften find Aſpe und 
Schwarzpappel bis etiva zum zwanzigften 
Jahre gefährdet. Kernwüchſe werden in der 
Negel erft vom fünften, Wurzelihößlinge hin— 
gegen ſchon vom dritten Jahr ab angenommen. 

Die Larven freſſen zunächſt unregelmäßige 
Plätze unter der Rinde und durchwühlen 

ll dann das Holz in langen, aufrechten Gängen, 
Fraß der Larve von Saperda Die bis zum Kerne vordringen (Big. 41). 
earchariae L. in einem Bappel- Mit dem Fortſchreiten des Fraßes füllen fich 


ftämmden (natürl. @röße). , i i 
a Bohrfpäne. legtere mit braungelben Bohrfpänen (bei a), 
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welche von ben erwachjenen Larven durch ein Bohrloch herausgetrieben 
werden und fihb am Fuße der bewohnten Stämmden anhäufen. 
Hieran fowie durch eine ftärfere Anſchwellung am unteren Ende ift 
der innere Feind zu erkennen. Auf dem Hirnichnitte (Fig. 42) find 
die im Querfchnitt ovalen Gänge erfichtlich. 


Big. 42. 





4 
Fraßgänge ber Larve von Saperda carcharias L. in einem Bappel- 
ftämmdhen, im Querſchnitte. 


Die durchwühlten Heifter fterben infolge dieſes Angriffs ab, 
brechen auch leicht durh Wind. Ültere Stämmen verwachſen zwar 
den Schaden mitunter; find fie aber ftarf befallen, fo gehen fie gleich: 
falls ein. In Baumfchulen und Alleen ift dieſer Fraß ſehr empfindlich. 

Der Käfer frißt im Juni und Juli große, zaferig gerandete 
Löcher in PBappelblätter; jedoch it diefer Fraß nicht von Belang. 


O. Belämpfung. 
a. Vorbengung. 
Unftrih der Stämmchen mit einem Gemenge aus Lehm und _ 
Kuhmiſt oder mit der Leinweber'ſchen Rompofition big auf etiwa 
1,5 m Höhe über dem Boden (Juni). Diefe Maßregel ift wenigjteng 
in Baumſchulen nicht zu unterlaffen. 
Im übrigen wird man’ vermeiden, neue Rappel-Baumfchulen in 
der Nähe älterer Bappeln anzulegen. 
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b. Bertilgung. 


1. Sammeln der Käfer durch Schütteln der Stämmchen (uni, 
Juli) und Vernichten jener. 

2. Rechtzeitige Aushieb und Verbrennen der bewohnten 
Stämmden. 


4. Saperda populnea L. 
Kleiner Bappel:Bodtkäfer, gelbftreifiger Aſpen-Bockäfer. 


Befondere Kennzeihen: Käfer 8—13 mm lang, walzen: 
förmig, grünlich-grau bis -dunkelbraun, mit feiner, ſparſamer, gelblich: 
grauer Behaarung. Stirne zwifchen den Fühlern nicht vertieft. Fühler 
ſchwärzlich; jedes Glied von der Wurzel ab big zu zwei Drittel der 
Länge grau behaart. Halsihild mit 3 dicht gelb behaarten Längs- 
jtreifen, von denen der mittlere ſehr jchmal und daher oft undeutlich 
ift, während die Seitenftreifen breit find. Flügeldecken mit groben 
Punkten befegt und mit je 4— 5 rundlichen, dicht gelb behaarten 
leihen, an der Spite abgerundet. — Larve 13—15 min lang, 
gelblich, im übrigen der des großen Pappel-Bockkäfers ſehr ähnlich. 

Lebensweiſe zc.: Flugzeit im Mai, Juni. 

Das ? legt feine Eier von Mitte Juni ab einzeln in Rinden= 
rigen junger Afpen, felten an andere Pappel-Arten (Silberpappel). 

Um Tiebiten find ihm 2— 6jährige Kernftämm:- 
Big. 48. Sig 4. hen und Loden. An ſtärkerem Holze befällt er 
| 1—2 cm ftarfe Üfte. 

Die ausgefchlüpfte Larve bohrt fich 
(Suli) durch die Rinde und verurfadht durch 
ihren Fraß kugelige Uuftreibungen(Fig. 43). 
Am eriten Sommer frißt fie plabmweile in 
den äußerften Splintlagen und macht hier: 
auf einen fchmalen, hohen Gang ringförmig 
unter der Rinde. Im zweiten Sommer 
wendet fie fih von der Mitte des Stämm- 
hend nad oben und frißt einen geraden 
Gang aufwärts. Auf der Spaltflähe re⸗ 
präjentiert fih ihre Arbeit als Halengang. 
| Der Längsſchnitt (Fig. 44) trifft den Gang 
Frab der Larve von Saperda HMeimal. Verpuppung im Wpril des 
en — jungn dritten Jahres. Die Puppe liegt geſtürzt. 
 (matle. Größe) Das Auskommen erfolgt durch ein 
Außere Anfiht mit 2 Flug- Freisrundes Ylugloch, welches ſtets auf der 


löchern. Bloßgelegter Hafen: s 
gang der Larve. Anſchwellung liegt. 
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Generation 2jährig. 

Man findet den Käfer namentlich in freien, fonnigen Lagen fehr 
häufig. Hier ift oft faum ein Aipenftämmchen verfchont; viele find 
fogar fo dicht bewohnt, daß fih ein Knoten an den andern reiht. 
Die befallenen Stämmchen bzw. Loden gehen in der Pegel ein. 

Auch in Baum: und Bruchweide Hat man die Larven frefiend 
gefunden; jedoch treten hier feine Anfchwellungen auf. Man be: 
merkt daher den Fraß in Weiden erſt dann, wenn die Fluglöcher den 
inneren Feind verraten.') 

Belämpfung: Sammeln der Käfer durch Abklopfen (Juni). 
Abſchneiden und Verbrennen der Gallen vor dem Ausfchlüpfen des 
Käfers. Aushieb und Verbrennen der befallenen Stämmen. 


b. Baperda (Oberea) linearis L. 
Schmaler oder ſchwarzer Hajel:Bodfäfer.)?) 


Befondere Kennzeichen: Käfer 12—15 mm lang, ſchwarz⸗ 
braun bis ſchwarz, langsgeitredt, ſchmal, äußerſt fein und ſparſam grau 
behaart. Fühler ſchwarz; das erjte Glied ſtark verdidt. Halsſchild 
mit deutlicher Mittellinie, unregelmäßig punftiert, an den Seiten ftarf 
graugelb behaart. Flügeldeden tief punktiertzgeftreift. Beine wachs⸗ 
gelb. — Larve 8—10 mm lang, gelblich, fußlos. 

Lebensweiſe zc.: Flugzeit Mai, Juni. 

Das P legt feine Eier Anfang Juni einzeln an die Bafis der 
vorjährigen Triebe junger Haſeln (alle Arten). 

Die Larve frißt anfangs unter der Rinde einen Heinen Platz 
aus, wodurd jene an diefer Stelle braun wird und abftirbt. Sn: 
zwifchen feßt die Larve vom oberen Ende des Fraßplatzes aus ihren 
Fraß im Splint aufwärts in fchräger Richtung fort und wendet 
fih dann plößlich feitwärts, um den Trieb in einem fcharf gezogenen 
Gange Halb zu umflammern. Hierdurch wird die Safteirkulation 
beeinträchtigt. Die Larve frißt dann wieder aufwärts, wendet fich 
weiter oberhalb etwas tiefer ind Holz und kehrt dann abermals um. 
Run verläuft der Fraßkanal genau in der Zweigachſe (Editein). 

Der Käfer befällt ausnahmsweiſe auch Hainbuche, beide Erlen 
und Korkulme. 


1) Czech, J.: Saperda populnes L. in Weiden (Gentralblatt für das 
gefammte Forſtweſen, 1878, ©. 438). 

2) Altum: Der Hafelbodkäfer (Zeitſchrift für Forſt- und Jagdweſen, 
XI. Jahrgang, 1879, ©. 328). 

Edftein, Dr. Karl: Oberea linearis L., der ſchwarze oder jchmale 
Haſelbockkäfer (Forſtlich-naturwiſſenſchaftliche Beitichrift, 1892, ©. 168). 
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Generation 2jährig. 
Bekämpfung: Ubfchneiden der Leicht erfennbaren welfen Zweig⸗ 
ſpitzen. 
6. Saperda (Oberea) oculata L. 
Bweipunftiger oder rothalfiger Weiden-Bockäfer. 


Befondere Kennzeihen: Käfer 15—20 mm lang, walzen= 
rımd. Kopf und Fühler ſchwarz. Augen tief ausgerandet. Hals 
ſchild rötlich-gelb mit 2 ſchwarzen Punkten in der Mitte. Flügel— 
deden braun bis mattſchwarz, vorn fchmal gelb gejäumt, fein grau 
behaart, mit in Längsreihen geftellten, tiefen Punkten, an der Spige 
abgeftugt. Bruft, Hinterleib und Beine gelbrot. — Larve 25—30 mm 
lang, mit jchmalem Kopf, augen: und fußlos. 

Lebensweise ıc.: Flugzeit im Juni, Juli. 

Die Eier werden einzeln an junge, gefunde Weidentriebe 
(Salix viminalis L., Salix alba L., Salix caprea L. ⁊c.) abgelegt. 

Die Larven freffen lange, runde Gänge im Innern der Auten, 
u. zw. auf: oder abwärtd. Berpuppung am Ende der Larven= 
gänge. Durch ein freisrundes Flugloch gelangen die Käfer ins Freie. 

Generation 1jährig. 

Die befallenen Triebe kennzeichnen fi durch Trodenwerden des 
Laubes und jterben ab. 

Belämpfung: Tiefes Einſetzen der Stedlinge wirft vorbeugend. 
Abichneiden und Verbrennen der befallenen Ruten wirft radikal. 


7. Lamia textor L. 
(Lamia nigrorugoss de Geer). 


Weberbod. 


Befondere Kennzeihen: Käfer 20—25 mm lang, von ge= 
drungener Geftalt, ſchwarzbraun bis ſchwarz, glanzlos. Fühler mit 
ſtark verdidtem erſtem Gliede. Halsfchild runzelig, auf jeder Seite 
mit einem Dorne. lügeldeden dicht körnig-punktiert, äußerjt ſparſam 
grau behaart, nad) den Rändern zu oft mit einigen gelb bebaarten 
Flecken. Schentel verdidt. — Larve biß 40 mm lang, gedrungen, 
der des großen PBappelbodes ſehr ähnlich. 

Lebensweiſe ıc.: Die Larve frißt in älteren, über den Boden 
borragenden Stöden von Weiden (Salix vitellina L., Salix daphnoides 
Vill. ꝛc.), ift daher namentlih in Weidenhegern — u. zw. unter dem 
Namen „Holzwurm“ — gefürdtet, indem nicht nur die Ruten, fondern 
auch die durchwühlten Stöde fhließlich eingehen. Der Käfer belegt 
auch Alpen mit feiner Brut. 
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Befämpfung: Sammeln der Käfer. Rodung und Verbrennen 
der befallenen Stämme und Stöde. Ubererden der Stöde foll vor: 
beugend wirken. 


12. Familie. Blattläfer (Chrysomelidae). 
(I. ©. 400). 


*]. Chrysomela (Lina) populi L. 
(Melasoma populi L.). 


Großer roter Pappel-Blattkäfer (Fig. 45). 


Befondere Kennzeihen: Käfer (dig. 45a) 10—12 mm 
lang, von verfehrt=eiförmiger Geſtalt. Halsſchild kurz, nach vorn 





Fig. 45. 
177 
8 b c 
16 I Yı 
1 
Lina populi L. 


a Käfer. d Larve. c Buppe. 


etwas verengt, an den Seiten ſanft gerundet und ſchwach mwulitartig 
verdickt, ſchwärzlich- oder grünlich-blau, auf der Scheibe äußerſt fein, 
an den Rändern grob punftiert. Flügeldecken gewölbt, nach hinten 
etwas verbreitert, ziegelrot, an der äußerjten Spitze ſchwarz, fein 
punktiert. Bruft, Hinterleib, Fühler und Beine wie das Halsſchild 
gefärbt. — Larve (Fig. 455) 12—14 mm lang, 6beinig, an beiden 
Enden verfchmälert, ſchmutzig-weiß, mit vielen Schwarzen Warzen und 
2 weißen Seitenhödern auf dem zweiten und dritten Ringe. — 
Puppe (Fig. 45c) 10 mm lang, am After dreiedig zugefpigt, bräunlich- 
gelb, mit regelmäßig geftellten fchwarzen Punkten und Strichen. 


A. Lebensweiſe. 

Slugzeit: Ende April, Mai, Juni. 

Das 2 legt feine gelblich: weißen Eier in Häufchen von 10— 12 Stüd 
an die Unterjeite der Blätter junger Bappeln und Weiden (im ganzen 
ca. 100 bi8 150 Stüd). 

Die Larven kriehen nah 8—12 Tagen im Juni oder Yuli 

Heß, Forſtſchutz II. 3. Aufl. > 
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aus und laffen, wenn man fie berührt, einen ftarf nah Blauſäure 
riechenden, milchweißen Saft aus ihren Kegelwarzen heraustreten. 

Die Verpuppung geht im Juli, Auguft vor fih. Die Puppen 
hängen gejtürzt, d. h. mit ihrem Spibenteile, an den Blättern. 

Austommen: Ende Auguft. Die Käfer begeben ſich im! Oktober 
auf den Boden, überwintern unter Laub, an Rutenftümpfen und 
fommen erit im April wieder zum Vorſcheine. 

Diefer Entwidelungsgang gilt, wenn die Generation einfach 
ift. Häufig findet aber doppelte Generation ftatt. Manche Autoren, 
3. B. Tafchenberg!), halten diefe fogar für die Regel. 


Im legteren Falle geftaltet fich der Cyklus wie folgt: Überwintern ber 
Käfer; Larven gegen Ende Mai, Juni; Puppen 3—4 Wochen fpäter; neue 
Käfer 10 Tage fpäter. Neue Larven im Auguſt; Abſchluß der zweiten Gene- 
ration um Mitte September. 


Der Käfer ift weit verbreitet und häufig. 


B. Forſtliches Verhalten. 


Das Inſekt ſchadet als Käfer und als Larve, in erfter Linie 
jungen Bappeln, befonderd Aſpen-Stockloden. 
Sig. 46. Der Käfer frißt un: 
regelmäßige größere Löcher 
in die Blätter. Die Larve 
ifelettiert jene in höchſt zier- 
liher Weife, indem fie nur 
dad Blattfleiſch, unter Ver: 
Ihonung der Rippen, ver: 
zehrt (Fig. 46). Der Fraß 
ee . dauert vom Juni bis in den 
* Auguſt hinein. 
N In zweiter Linie werben 
mt von dem Käfer hier und ba 
> au die Rulturmweiden be: 
fallen, namentlich Salix pur- 
purea L. und Salix pen- 
tandraL. 2c. nebjt Varietäten. 
Salix rubra L. hat weniger 





ı 
Fraß von Lina populi L. an Aſpe. , 
a Blatt mit Kaferfraß zu leiden. 


d Blatt mi ieſi 
Blatt mit Larvenfraß Der von uns (im hieſigen 


akademiſchen Forſtgarten) wiederholt beobachtete Fraß an Weiden iſt 
jedenfalls ſchädlicher als der an Aſpen. 





1) Forſtwirthſchaftliche Inſekten-Kunde ꝛc. Leipzig, 1874, ©. 198. 
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C. Belämpfung. 


Sammeln der Käfer durch vorfichtiges Abklopfen in Bang: 
ſchirme und Zerquetſchen (April, Mai, uni — dann ev. wieder 
Auguft und September). Zuſammenrechen und Verbrennen des Laubes. 
Auf Weidenbeeten find diefe Maßregeln jedenfallg auszuführen, im 
Hreien dürften Koften und Erfolg kaum im Einklange ftehen. 


*2, Chrysomela (Lina) tremulae Fabr. 
(Melasoma tremulae Fabr.). 


Kleiner roter Bappel-Blattläfer (Fig. 47).') 


Befondere Kennzeihen: Käfer 8—10 mm lang, in Geftalt 
und Farbe dem vorigen jehr ähnlih. Halsſchild mit etwas ftärferen 
feitlihen Längseindrüden und Geitenwülften, am 
Rande von der Mitte nad) Hinten gerade. Flügel: 
deden gleichfalls gewölbt, fein punktiert und ziegelrot, 
aber ohne ſchwarze Spite. — Larve der von Lina 
populi L. äußerft ähnlich, aber etwas Heiner und 
mit ſchwarzem Schimmer über dem ganzen Körper. 

Lebensweise x: Wie bei dem vorigen; je- j 
doch ift diefer Käfer noch ſchädlicher, da er, außer * 
geſunden Kernwüchſen und Loden der Pappeln Lins tremulas Fabr. 
(beſonders Aſpen), auch Kulturweiden (nament— 
lich Purpurweide), u. zw. im ausgedehnteren Maße, als der vorige, 
angeht. Die Ausſchläge werden manchmal ſo ſtark von ihm befallen, 
daß nicht ein einziges Blatt unverſehrt bleibt. 

Bekämpfung: Wie bei dem vorigen. 


Fig. 47. 





3. Chrysomela (Lina) longicollis Suffr. 
(Melasoma longicollis Suffr.). 


Langhalfiger Pappel-Blattkäfer. 


Befondere Kennzeihen: Käfer 8S—10 mm lang, den beiden 
vorigen fehr ähnlich. Das Halsfchild ift aber etwas fürzer als bei 
dem Heinen Pappel-Blattkäfer und an den Seiten nicht gerade, 
ſondern Hinter der Mitte leicht ausgefchweift, Hintereden vorjpringend. 
‚Slügeldeden ohne ſchwarze Spite (wie Lina tremulae Fabr.). 

Lebensweise ze: Käfer und Larve befreffen Bappeln: und 
Weidenblätter in derſelben Weife wie bie beiden vorigen. 


— — 


1) Altum, Dr.: Zur Lebensweiſe und Vertilgung der Chrysomela 
vulgatissima L. und tremulae Fabr. (Zeitſchrift für Forſt- und Jagdweſen, 
XXIU. Jahrgang, 1891, ©. 34, hier 40). 
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4, Chrysomela (Lina) aenea L. 
(Melasoma aenea L.). 


Erzfarbiger Erlen:Blattfäfer. 


Bejondere Kennzeihen: Käfer 6—8 mm lang, oben gold- 
grün oder blau oder fupferfarbig oder ſchwarz mit metallifhen Schimmer, 
unten dunkler, ſchwärzlich-grün. Halsſchild ohne feitlichen Längs- 
eindrud, in der Mitte fein, an den Seiten ſtark punftiert. Flügel⸗ 
deden unregelmäßig und etwas gröber punttiert als das Halsſchild. 
Hinterbruft zwiſchen den Mittelhüften Hoch gerandet. Fühlerwurzel 
und der äußerfte Saum des Hinterleibes rötlid. — Larve ſchwarz. 

Lebensmweife 2c.: Käfer und Xarve ffelettieren die Blätter 
junger Erlen und Birken in ähnlicher Weife, wie die vorigen. 
Mafienfraß ift jedoch bis jetzt noch nirgends beobachtet worden. 


*6. Chrysomela (Phratora) vitellinae L. 
PBurpurweiden:-Blattläfer, Weibenhähnden.') 


Befondere Kennzeihen: Käfer 4—5 mm fang, länglidy: 
eiförmig, nicht ganz doppelt fo lang als breit, glänzend erzfarbig, oft 
etwas ind Grünliche ſchimmernd, feltener blau, am After gewöhnlich 
rot. Flügeldecken mit regelmäßigen, etwas gefchlängelten Punftreihen; 
nur nad der Spite hin wird die Streifung unregelmäßig. Beine, 
insbeſondere Echienen erzfarbig (wie der Körper). — Larve 5-7 mm 
lang, grünlich:weiß, oben in der Mitte ſchwärzlich. Kopf, Schilder, 
Warzen ıc. ſchwarz. 


A. Lebensweiſe. 


Slugzeit im April. 

Das P legt feine Eier in Doppelreihen von ca. 20 Stüd flach 

1) Altum, Dr.: Die den Weidenhegern ſchädlichen Inſecten (Beitfchrift 
für Forſt- und Jagdweſen, XI. Jahrgang, 1879, ©. 17, hier 20). 

Derjelbe: Lebensweiſe ber Chrysomela (Phratora) vitellinae und 
Gegenmittel gegen dieſelbe (dafelbft, XII. Jahrgang, 1880, ©. 217). 

Derfelbe: Über Weideninfecten, befonder® Chrysomela vitellinse L. 
(dafelhft, XII. Jahrgang, 1880, ©. 482). 

Derjelbe: Neue Winterverftede der Chrysomela vitellinae (dafelbft, 
XII. Sahrgang, 1881, ©. 274). 

Derjelbe: Neue Erfahrungen über jchädliche Weideninjecten (dafelbft, 
XIV. Jahrgang, 1882, ©. 605). 

Derfelbe: Chrysomela 'vitellinae L. und vulgatissima L. (dajelbft, 
XVII. Jahrgang, 1885, ©. 187). 

Schulze, R.: Die Schädlinge der Korbweide oder: die der Korbweibe 
ihädlichen Wirbelthiere und Infecten. Ihre Beichreibung, Fraß und Vertilgung, 
mit Angabe vorbeugender Mittel zur Verhütung bes Schadens. (Eger, 1888. 
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auf die Unterfeite der Blätter 1— jähriger Weiden, auch an Pappeln. 
Die tiefer ftehenden Blätter werden vor den höher ftehenden bevorzugt.?) 

Die Larven friehen im Mai auß und verpuppen fih im 
Juli im Boden. 

Die Käfer erfcheinen im Auguft und überwintern an fehr ver: 
fhiedenen Orten. Man findet fie entweder unter der Laubdede oder 
am Boden zwilchen alten Weidenrutenftümpfen oder hoch an geſchützten 
Stellen der Weidenruten oder unter der loſen Rinde alter riffiger 
Kopfweiden oder zwifchen den Knofpen benachbarter junger, 2—3 m 
hoher Kiefern. Andere Winterquartiere, die fich Hier und ba bieten, 
find Bohrftellen und Miniergänge des Hylesinus crenatus Fabr. 
(S. 46) in Eichen und Hohle Krautſtengel. 

Generation in der Megel einfach; jedoch findet Häufig 2: big 
3fache Generation ftatt. Im diefem Fall erfcheinen die Käfer der 
eriten Generation fhon im Juni und die der zweiten im Auguſt. 

Der Käfer ift weit verbreitet und Häufig. 


B. Forſtliches Verhalten. 


Unter den Weiden:Arten haben die Purpurmweide (Salix pur- 
purea L.) und die rote Weide (Salix rubra L.) nebſt deren 
Baftarden am meiften zu leiden. Das Inſekt befällt in beiden Zu: 
ftänden die Blätter der jungen Ausſchläge. 

Die Larven freilen in dichtgedrängten Kolonnen auf der Unter: 
jeite der Blätter. Ein Maflenfraß gehört jedoch zu den Ausnahmen. 


C. Belämpfung. 


1. Wiederholtes Überziehen der Weidenbeete mit einer in ber 
Mitte mit Strohwiſchen bejchwerten Leine nach verichiedenen Nic: 
tungen bin (April). 

Die hierdurch beunruhigten Käfer laſſen fi fallen und legen ihre Eier 
— ftatt auf die Blätter — am Boden ab, wodurch die Brut vertommt. 

2. Ofteres Erfchüttern der Ruten und Auffangen der herunter 
fallenden Käfer in untergehaltenen trichterförmigen oder vieredigen 
Blechgefäßen, auf deren Boden man vorher eine ca. 2 cm hohe Aichen: 
ſchicht ausgebreitet hat. 

3. Ausharken des Laubes mit Fleinen Rechen im Spätherbite 
nah dem Rutenſchnitt, um die Käfer in ihren Winterguartieren zu 
ftören. 

4. Sammeln der Käfer in ihren Winterverfteden. 


1) Krahe, J. A.: Lehrbuch der rationellen Korbweidenkultur. 4. Aufl. 
Mit 9 Tafeln und mehreren Tertzeichnungen Wachen, 1886, ©. 196. 
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Wo natürliche Winterquartiere fehlen, könnte man, um die Käfer zu kon⸗ 
zentrieren, künſtliche herrichten, etiwa durch eingeftedte Pfähle oder eingegrabene 
entborkte und mehrfach Iplitterig angehauene Stammabſchnitte, die man mit 
Nindenftüden umbindet und über den ganzen Weidenheger gleihmäßig ver- 
teilt (Altum). 


*6, Chrysomela (Phratora) vulgatissima L. 
(Phratora coerulescena Küst.). 


KRorbweiden-Blattläfer.‘) 


Befondere Kennzeichen: Käfer 4—5 mm lang, doppelt fo 
Yang als breit, fonft dem Weidenhähnchen, mit dem er früher zu- 
jammengeworfen wurde, täuſchend ähnlich, glänzend blau, ſchwach ing 
Grüne ftehend. Manche Individuen find fogar indigofarbig, violett 
oder ſchwarz. Flügeldecken auf dem Rüden regelmäßig punftiert, an 
den Seiten und an der Spite etwas veriworren punftiert. After rot. 
Beine ftet3 dunkel gefärbt. — Larve oberſeits faſt ſchwarz, mit 
olivengrüner Mittellinie, unterfeit3 Hell. 


A. Lebensweiſe. 

Slugzeit im April. 

Die Eierablage erfolgt auf die Unterfeite der Blätter 1: big 
Zjähriger Weiden. 

Die Larven erfcheinen im Mai und verpuppen fih im Juli 
im Boden. 

Auskommen Ende Auguft, September. Die Käfer überwintern 
in denfelben Verjteden wie Phratora vitellinae L. 

Generation einfach; bei Maflenfraß wird fie aber ebenfalls 
doppelt. Auch in diefem Falle fommen aber die Käfer bis zum Spät: 
herbſt aus und überwintern. 

Bei dem 1889 und 1890 gemeinfam mit Lina tremulae Fabr. aus: 
geführten Maflenfraß in den Weidenhegern der Leuenberger Wiejen (Ober: 


förfterei Eberswalde) Tonnte 3. B. die doppelte Generation Tonftatiert 
werden.*®) 


B. Forſtliches Verhalten. 


Die beliebteften Weiden: Arten find die Korbweide (Salix vimi- 
nalis L.) und die Purpurweide (Salix purpurea L.), fowie deren 
Baftarde. 

1) Edftein, Dr. Karl: Der Korbweiden»Blattkäfer, Chrysomela vulga- 
tissima L. (Zeitſchrift für Forft: und Jagdweſen, XXI. Jahrgang, 1890, ©. 145). 

Altum, Dr.: Zur Lebensweiſe und Bertilgung der Chrysomela vulga- 
tissima L. und tremulae Fabr. (dafelbft, XXIII. Jahrgang, 1891, ©. 34). 

2) Derjelbe: a. a. O. ©. 89. 
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Die Käfer befreſſen die Oberſeite Big. 48. 
(Fig. 48, beia) und Unterfeite der Blätter 
(Fig. 48,beid). Wenn fie an den Blättern 
nichts mehr zu freien finden, fo ver: ! 
greifen fie fi an der Rinde der jungen, | 
noch nicht verholzten Triebe (fig. 48, | 
bei d). 

Die Larven ffelettieren die Blätter 
auf der unteren Seite (Fig. 48,beic). Die 
tiefer ftehenden Blätter werden eher befallen 
als die an den Triebipiten. 

Das Inſekt ericheint mitunter in fo 
großen Mengen, daß die Spigen der Weiden: 
ruten unter der Laſt der Käfer fich biegen. 
Die Weidenheger jehen dann braun aus, 
ala wenn ein Feuer darüber gelaufen wäre. 
Infolge des Rindenfraßes fterben die Ruten: 
fpigen auf 10—20 cm Länge ab (fogar oft 
noch darüber), wodurch im nächſten Jahre 
fperriger Wuchs entiteht. 

Das Flechtmaterial wird Hierdurch 
natürlich jehr entwertet. 





C. Bekämpfung. A 


Fraß von Phratora vulgatissima L. 
- . : an Weibenblättern. 
Wie bei dem vorigen. a Oberfeite bes Blattes mit ge- 


ringem Käferfraß. 
Zuſatz. d Unterfeite des Blattes mit 
ſtarkem Kaͤferfraß. 


Eine ganz ähnliche Okonomie auf © Unterfeite bes Blattes mit 

i arvenfraß. 
Weiden führt: d Käferfraß an ber Rinde. 

Chrysomela (Gonioctena) viminalis L., 
der gelbrote Weiden-Blattläfer. 

Der Käfer ift 5—7 mm lang, rötlich:gelb und durch mehrere 
große ſchwarze Makeln auf dem Halsſchild und den Flügeldecken hin: 
länglich charakterifiert. — Larve gelblich, mit ſchwarzem Kopfe. 


7. Chrysomela (Galeruca) capreae L. 
(Adimonia capreae L.). 
Gelbbrauner Sahlweiden:Blattkäfer. 
Bejondere Kennzeihen: Käfer 5—6 mm lang, Halsſchild, 
Flügeldeden, Fühler, Schienen und Füße ledergeld. Kopf, Bruft, Bauch, 
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Schildchen und Schenkel ſchwarz. Stirne dicht runzelig punttiert. 
Halsſchild mit vier quergeftellten, oft fchwärzlichen Grübchen auf der 
Scheibe. Flügeldeden etwas glänzend, tief punktiert, mit ftumpfem 
Nahtwinkel. Unterjeite gelbgrau behaart. -— Larve Gbeinig, ſchwarz⸗ 
braun mit dunklen Fleden und Warzen. 

Lebensweiſe 2c.: Ylugzeit April. . 

Die Eier (etwa 20) werden an die Unterfeite von Weiden- 
blättern abgelegt. 

Die Larven fchlüpfen nah 1—2 Wochen aus und verpuppen 
fih im Boden. Die neuen Käfer fchreiten in der Megel zur zweiten 
Brut. Rrahe!) will in einzelnen Jahren fogar eine viermalige Ver: 
wandelung wahrgenommen haben. Die Übermwinterung findet ftet im 
Käferzuftand unter Laub ꝛc. ftatt. 

Die Liebling3holzarten find in abfteigender Reihenfolge: Mandel-, 
Hanf: und Sahlweide. Auch auf Purpurmweide und deren Baftarden, 
ſowie auf Birken Hat man die Käfer gefunden. Käfer und Larven 
befreffen die Blätter. Im Gegenfage zu den Phratora-Arten befallen 
beide zunächſt die Zriebfpigen und erſt ſpäter die darunter befind- 
fihen Blätter. Sie treten zuweilen örtlich in jehr großer Zahl auf, 
verichwinden aber auch ebenjo raſch wieder. Der Schaden ift daher 
in der Regel nicht von Belang. 

Am Sommer 1898 fraßen Käfer und Larven maflenhaft auf den Weiden- 
beeten im alademifchen Forſtgarten bei Gießen. Wir beobachteten da3 Inſekt 
hauptfählih auf Salix amygdalina L., Salix cineren L., Salix Smitheana 


Willd. und Salix Seringeana Gand., am wenigften an Salix sacramenti hort. 
und gar nicht an Salix pentandra L. 


Bekämpfung: Sammeln und Töten der Käfer und Larven. 


8. Chrysomela (Galeruca) lineola Fabr. 
(Galerucella lineola Fabr.). 


Befondere Kennzeihen: Käfer A—5 mm lang, oben leder: 
oder rötlich-gelb, fein behaart. Stirne, ein Länglicher led auf dem 
Halsſchilde, Schildchen, Bruft und Bauch ſchwärzlich. Hinterleib an 
der Spite gelbrot. Halsfchild undeutlich grob punktiert und auf jeder 
Seite mit einer großen, flachen Grube. Flügeldeden breiter als das 
Halsihild, ziemlih grob punktiert, mit abgerundetem, rechtedigem 
Nahtwintel. Beine gelbrot. 

Lebensweiſe ıc: Käfer und Larve freſſen, wie die vorigen, 
in Weidenhegern auf den Blättern. Beide Arten find Häufig ge: 
meinſchaftlich an einem Yraße beteiligt. 


1) Lehrbuch der rationellen Korbweidenkultur. 4. Aufl. Mit 9 Tafeln 
und mehreren Tertzeichnungen. Wachen, 1886, S. 194. 
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9. Galeruca (Agelastica) alni L. 
Blauer Erlen-Blattkäfer (Fig. 49). 


Bejondere Rennzeihen: Käfer (Fig. 49a) 6—7 mm lang, 
oben glänzend ftahlblau oder violett, mitunter grünlich:blau, unten 
ſchwarzblau. Halsichild viel breiter als 
fang, nad vorn ftarf verjchmäfert, wie Big 40. 
die Flügeldeden ziemlich grob, verworren 
punttiert. Fühler (nahe zujammen), 

Schildchen und Beine ſchwarz. — Larve 
(ig. 495) 10—12 mm lang, 6beinig, | | 
glänzend dunkelſchwarz, ins Grünliche 





ſchimmernd, ziemlih ſtark behaart, mit 1,5 
2 glänzenden Querleiften auf jedem Ringe. te 
— Buppe weich, hellgelb. a Käfer. d Barve. 


A. Lebensweiſe. 


Slugzeit: Mai, Juni. Die 2 find fo aufgebläht, daß der 
größte Teil des eierftrogenden Hinterleibe® unter den Alügeldeden 
bervorauillt. 

Die dottergelben Eier werden in Feine Häufchen an Erlen: 
blätter abgelegt. 

Die im Juni ausfommenden Larven verpuppen fi im Auguft 
im Boden. 

Die neuen Käfer find Ende Auguft, September vollftändig ent: 
widelt und beziehen ihre Winterquartiere (unter Laub, Moos ıc.). 

Generation einfahd. Man findet aber nicht jelten gleichzeitig 
Eier, Larven und Käfer, 
weil die 2 ziemlich 
lange Zeit zum Ablegen 
der Eier gebrauden. 
Weit verbreitet und 
häufig. 


B. Forſtliches Ber: 
halten. 


Käfer und Larve 
befreſſen die Blätter 
der Roterle oft in jo ' 
ausgedehnten Maße, aaferfraß der Galeruca alni L. an Roterienblättern. 


Fig. 50. 
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daß die Stämmchen in Sorftgärten und längs der Bachufer wie verdorrt 
ausfehen. Fig. 50 ftellt den Käferfraß, Fig. 51 den Larvenfraß dar; 
jedoch mögen die größeren 
Löcher, namentlich die vom 
Rande hereingefrelienen, 
wohl auch von den Käfern 
herrühren. Junghölzer 
werden zwar vorgezogen, 
jedoch verſchont der Käfer 
eigentlich keine Alters⸗ 
klaſſe. Beſonders empfind⸗ 
lich iſt der Fraß in Forſt— 
gärten, wo ſchon 1: bis 
2jährige Sämlinge befallen 
werden. Nach Sfelettie- 
rung der Blätter wird 
jogar oft deren Rinde 
etwa von 4—5 cm Höhe 
an aufwärt® benagt.?) 
Mitunter werden aud 
Birken, Bappeln und WVei- 
den vom Käfer (nicht von 
der Larve) angenommen. 





C. Befämpfung. 


Abflopfen der Käfer 
(Mai und September) oder 


Gal Ini L. an Roterlenblätt 
Larvenfraß der Ga ae oterien ern Sammeln derjelben an den 


Blättern (Juni). 
Im akademiſchen Forftgarten bei Gießen trat der Käfer 1898 in fo großer 
Bahl auf, daß wir das Sammeln ausführen ließen. Im ganzen murben 
2,5 1 gejammelt, das erfte Liter enthielt 16000, das zweite 15790 Käfer. 


10. Galeruca calmariensis Fabr. 
(Galeruca xanthomelaena Schrk.). 


Ulmen:Blattläfer. 


Befondere Kennzeihen: Käfer 5—6 mm lang, oben gelb 
oder gelbbraun, nur dünn behaart. Augen groß. Halsſchild au den 
Seiten wenig gerundet, ziemlich glänzend, etwas jtärfer punftiert ale 


1) Dohſe: Schaden durch Chrysomela (Agelastica) alni (Wilgemeine 
Forſt- und Jagd: Zeitung, 1885, ©. 179). 
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der Kopf, mit breiter Mittellinie, auf jeder Seite 3—4 ſchwarze 
Makeln und eine flahe Grube Flügeldeden etwas querrunzelig 
punftiert, jeberjeit3 mit einer ſchwarzen Längsbinde. Unterjeite 
Ihwarzbraun. Beine gelbbraun. — Larve 6 mm lang, 6 beinig, 
ſchwarzbraun, jpäter mit 4 gelben Längsftreifen, mit zahlreichen 
Ihwarzen Haaren dicht bejebt. 

Lebensweise ꝛxc.: Das ? belegt im Frühjahre die Unterjeite 
der Blätter von Ulmen:Ürten mit Eiern und durchlöchert zugleich 
die Blätter. 

Die ausfchlüpfenden Larven feten den Fraß fort und laſſen 
nur die Epidermis der Oberfeite jowie die Rippen ftehen. 

Die VBerpuppung gefchieht in der Erde. In welchem BZuftande 
die Übermwinterung ftattfindet, ift noch nicht ficher feftgeftellt. 

Generation mindeftend doppelt. 

In Deutichland ift der Käfer im allgemeinen felten. 

Rah Davall!) richtete biefer Käfer 1878 in den Parkanlagen Genf's 
großen Schaden an. ' 

Befämpfung: Anlegen von Leimringen. Sammeln. 


11. Haltica erucae Oliv. 
(Haltica quercetorum Foudr.). 


Eihen-Springblattläfer, Eihen-Erdfloh. 


Beſondere Kennzeichen: Käfer 4—5 mm lang, von länglid)- 
eiförmiger Geftalt, metalliich:grün oder blau mit grünlihem Schimnter. 
Halsſchild ſtark gemölbt, an den Seiten gerundet, viel fchmäler als 
die Slügeldeden und vor dem Hinterrande mit einer deutlichen Quer⸗ 
furche. Flügeldeden dicht und verworren punktiert, mit ftarf vor: 
tretenden Schultern. Bon diefen zieht eine erhabene Längsfalte bis 
zur Spite, die in der Mitte mitunter undeutlich ift, jedoch vor der 
Spige oft rippenartig hervortritt. Die Hinterbeine find Springbeine. 
— Larve 5—7 mm lang, 6beinig, grünſchwarz. Kopf glänzend, 
grob punktiert und dünn behaart. Auf den Hinterleibsringen Quer: 
reihen von Wärzchen. — Puppe ſchmutzig⸗gelb, mit ſchwarzen Augen 
und (2) Enddornen. 

Lebensweiſe ꝛc.: Der unter Laub oder in Baumritzen ꝛc. über: 
winterte Käfer fliegt im Frühjahre, benagt die Knoſpen der Eichen 
und belegt ſpäter die Blätter unterſeits gruppenweiſe mit Eiern. 





1) Ein Feind der Ulme (Centralblatt für das geſammte Forſtweſen, 
1879, ©. 42). — Aus der Schweizeriſchen Zeitſchrift für das Forſtweſen 
(IV. Heft, 1878). 
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Die ausgeichlüpften Larven verpuppen fih von Mitte Juli 
ab unter Moos, Bodenftreu oder in Borkenriten. Ende Juli oder 
Anfang August fommen die Käfer aus. 

Generation einfad). 

Die Larven und Käfer jlelettieren die Blätter der Eichen, 
inöbefondere der Stieleihe. Anfangs laſſen die Larven die Epidermis 
der Oberfläche noch Stehen; ſpäter befrefien fie aber die Blätter derart, 
daß nur noch die Blattrippen übrig bleiben. Ein Stark befallener 
Beitand fieht aus, als wenn ein Feuer über ihn gelaufen wäre. Der 
Zarvenfraß dauert vom Mai bis Juli, der Käferfraß vom Auguft big 
zum Cintritte der Fröfte und ſetzt fih im Frühjahre bis Mai fort. 
Sm Herbite findet man die Käfer mitunter auch an Rotbuche, Rot: 
erle und Hajel. Sie Lieben beſonders niedrige® Holz in jonnigen 
Lagen und befallen die untere Blattſeite mehr als die obere. 

Nah Irmer) trat diefer Blattläfer in den 1870er Jahren in großer 
Menge auf den Eichenkulturen bes Neviered Klein-Zerbit (Anhalt) auf. 

1876 zeigte er fi in außerordentlicher Menge bei Eberswalde. 

1877 wurden die Eichenbeftände in der Umgebung Darmftadt’3 jo mafjenhaft 
von ihm heimgeludht, daß die Kronen ein graubraunes Ausſehen annahmen.?) 

Bekämpfung: Höchſtens in Saat: und Pflanzichulen dur 
Abklopfen der Käfer oder Beftreuen ev. Begießen der Beete mit ge: 
willen Subftanzen ausführbar. 

Zum Beftreuen verwendet man Holzaiche oder pulverifterten Kalk ober 
eine Mifchung von Gyps (2 Teile) und Ofenruß (1 Teil) oder Straßenftaub. 
Das Begießen findet mit einer durch Ablochen von Wermutd:, Tabalsblättern 
oder Duaffiaholz gewonnenen Brühe ftatt. 


Bufap. 
In Gemüfegärten ift: 
Haltica oleracea L., der gemeine Kohl:-Erbfloh 

jehr Häufig. Er ift dem vorigen in Geftalt und Farbe fehr ähnlich, 
nur etwas Heiner; auch fehlt ihm die Längsfalte an den Seiten ber 
fein verworren punftierten Ylügeldeden. — Larve mehr braun. 

Käfer und Larve befreffen im Frühjahre vorwiegend die jungen 
Blätthen der Kohlarten, befallen aber — nad) unferen Wahr: 
nehmungen — unter Umständen aud) die jungen Blätter verichiedener 
Zaubhölzer (Rotbuche, Hainbuche, Eiche, Birke, Hafel ꝛc.), namentlich 
Cotyledonen und die erjten Blätter junger Pflanzen. 


1) Altum, Dr.: Der Eichenerdfloh, Haltica erucae Ol. (Beitfchrift für 
Forſt- und Jagdweſen, IX. Band, 1878, ©. 24). 

2) Bericht über die zweite Jahres-Verſammlung des Forftvereins für 
dad GroßherzogthHum Helfen zu PDarmftadt am 27. und 28. Auguft 1877. 
Darmitadt, 1877, ©. 32. 
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U. Ordnung. Schmetterlinge (Lepidoptera). 
1. Abteilung. Großſchmetterlinge (Macrolepidoptera). 
1. Samilie. Tagfalter (Rhopalocera). 
(I. ©. 401). 
1. Pieris orataegi L. 
(Aporia [Pontia] crataegi L.). 
Baummeißling, Hedenmweißling, Weißdornfalter.') 


Bejondere Kennzeichen: Flügelſpannung 50—65mm. Körper 
Ihwarz, mit langen, grauweißen Haaren. Flügel milchweiß, mit 
feinem, ſchwarzem, zum Teile gelbbraunem Geäder, an den Rändern 
und unterfeits licht braungrau beſtäubt. 2 fo dünn befchuppt, daß 
die Flügel, zumal in der Mitte, fait durchſichtig ericheinen. Fühler 
ſchwarz, mit hellem, knopfförmigem Endgliede. Beine gleichfalls 
ſchwarz. — Raupe 30—40 mm lang, 16beinig, oben dunkelbraun, 
mit 2 gelbbraunen Längsftreifen, unten bleigrau, mit dichtitehenden, 
mäßig langen Haaren. Kopf ſchwarz. — Puppe 25 mm lang, 
edig, grünlich:gelb, mit ſchwarzen Punkten. 

Lebensweife 2c.: Slugzeit: Ende Juni, Zuli. 

Die becherförmigen, gerippten, goldgelben Eier werden aufrecht 
in dichten Häufchen (50—150 Stüd) auf die Oberfeite von Obſt— 
baumblättern zc. abgelegt. 

Die in der erften Jugend gelben Räupchen fchlüpfen nad) 
14 Tagen aus, umgeben ſich alsbald zu mehreren (3—6) mit einem 
Geſpinſt und fkelettieren unter defien Schub die Blätter einfeitig 
vom Juli bis zum Herbſte. Sie überwintern zwifchen befreffenen, 
verfchrumpften, durch unjcheinbare Gefpinitfäden unter einander und 
mit ihrem Zweige loſe verbundenen Blättern in jog. „kleinen 
Raupenneſtern“, wobei aber jede einzelne Raupe innerhalb des 
ſchwachen gemeinfchaftlichen Geſpinſtes noch in einem bejonderen 
weißen Cocon eingefchlofien if. Im folgenden Frühjahre nehmen fie 
Blütentnofpen und junge zarte Blätter an. Zum Zwecke der Ber: 
puppung zeritreuen fie ſich. Lebtere findet Ende Mai, Anfang Juni 
in den Baumfronen, am liebiten an einem ſtarken Wite, oder an 
Bäunen zc. ftatt. Sobald fich der Falter aus der Puppenhülle heraus- 
gearbeitet hat, entledigt er fich des blutroten Harnes, der fich während 
ver Puppenruhe in ziemlich großer Menge angefammelt hat. Mit- 
unter werden die Flügel mehr oder weniger Hierdurch befudelt. Bei 

1) Edftein, Dr. Karl: Der Baummeißling, Aporia crataegi Hb, 


(Zoologifhe Jahrbücher. Abtheilung für Syſtematik, Geographie und Bio: 
logie der Thiere. 6. Band, 1892, ©. 230). 








% 
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mafjenhaftem Auftreten des Schmetterlings kann diejer Harn fo ſtark 
abgefondert werden, daß er ſogar auf den Blättern der betreffenden 
Bäume und Sträucher erfcheint und eintrodnet (fog. „Blutregen‘‘). 

Generation einfach. | 

Der Baumweißling befällt alle Arten der Gattungen Pirus, 
Prunus, Sorbus, Mespilus und Crataegus, au Eichen, wird aber 
nur den Obftgärten und Weißdornheden ſchädlich. Er ift fehr 
weit verbreitet und tritt in einer Gegend manchmal plötzlich in großer 
Menge auf. In anderen Sahren ift er nur fpärlich vertreten, und 
wieder in anderen wird er vergeblich geſucht. Durch melde Ber: 
hältniffe fein rafches Verfchwinden in Gegenden, in welchen er im Bor: 
jahre ſtark geſchwärmt Hatte, zufammenhängt, ift noch nicht ausgemacht. 

Bekämpfung: Abſchneiden und Bernichten der Raupennejter 
im Winter (bis Yängftens März) mit der Raupenſchere (I. ©. 226, 
Fig. 89 und 90). 

Bon Parafiten, welche die Raupe befallen, ift Microgaster cra- 
taegi Rtzb. zu nennen. 


2. Vanessa polychloros L. 
Großer Fuchs, Rüfternfalter, Kirſchenfalter. 

Bejondere Kennzeichen: Flügelipannung 50—65 mm. Alle 
Flügel geedt bzw. am Rande gezähnt, gelbrot, am Saume dunfel: 
braun. Vorderflügel mit 3 großen, fehwarzen Fleden am Border: 
rand und darunter 3—4 runden, ſchwarzen Fleden im gelben Grunde. 
Hinterflügel mit einem großen, ſchwarzen Fled am Vorderrand und 
blauen Mondfleden vor dem Saume — Raupe 40—50 mm lang, 
16beinig, graublau, mit gelben Rüden: und Seitenftreifen und ftarf 
verzweigten roftgelben Dornen. — Buppe fnapp 25 mm lang, edig, 
rötlich-grau, mit mehreren perfmutterfchillernden Flecken. 

Lebensweiſe zc.: Flugzeit: Von Unfang Juli ab bis in ben 
Herbit. Das überwinterte 2 legt feine ſchwarzgrauen Eier im Früh: 
jahr in größeren Partien an die Zweige von Kirſch-, Birn- und 
AUpfelbäumen, auch an Ulmen, Weiden und Aſpe. 

Die Raupen leben (Mai, Juni) gefellig in einem gemeinfamen 
Geſpinſte von den Blättern der genannten Holzarten und bewirken 
nicht felten Kahlfraß, wenigftens an einzelnen Uſten. Bon Ende 
Juni ab trennen fie fich, um fich behufs der Berpuppung hier oder 
dort geftürzt anzuhängen. 

Der Zalter kommt Anfang Juli aus. 

Generation einfad). 

Bekämpfung: Ausfchneiden der Raupennefter. 
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2. Familie. Slasihmwärmer, Slasflügler (Sesiidae). 
(I. ©. 403). 


*]. Sesia apiformis L. 
(Trochilium apiforme L.) 


Horniffen:, Welpen» oder Bienenſchwärmer (Fig. 52). 

Befondere Kennzeihen: Flügelſpannung 35—45 mm 
(Fig. 52a). Körper weipenähnlih, ſchwarzbraun. Scheitel, ein Fleck 
hinter jedem Auge, vordere Hälfte der Schulterdeden, 2 Ylede am 
Hinterrüden und einige Ringe des Hinterleibes (die drei legten und 


ig. 52. 





Sesia apiformis L. 
a Salter. 5 Raupe. c Buppe. 


der fünfte, vom After ab gezählt) lebhaft gelb. Bei manden Exem— 
plaren (3) ift der Hinterleib ganz ſchwarzbraun oder blaufchwarz. 
Flügel glashel. Vorderrand, Mittelfled, Adern und Franſen roft: 
farbig. Beine roftbraun behaart. — Raupe (Fig. 525) 35 — 40 mm 
lang, 16beinig, ſchmutzig-weiß, mit votbraunem Kopf und dunfler 
Rüdenlinie. — Buppe (Fig. 52c) ca. 25 mm lang, rotbraun, mit 
Stacheln an den Hinterleibsringen und am After, in einem groben Cocon. 


A. Xebensmeife. 
Slugzeit: Ende Suni, Anfang Suli, bei hellem Sonnenſchein. 
Die braunen Eier werden Anfang Juli einzeln in Rindenrigen 


von PBappeln abgelegt, vorzugäweife an die unteren Stammpartien, 
auch an frifhe Stöde. 
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Die Raupen erfcheinen im Juli, Auguft, bringen zwei Winter in 
ihren Gängen zu und verpuppen fih im Mai des dritten Jahres 
in einem Gejpinft aus Bohrjpänen im Fraßgange, dicht unter der 
Rinde und nahe am Boden, mitunter auch unter der Bodendede. 

Austommen: Ende Juni. Man fieht die leeren Puppenhülſen 
aus dem Holze herausragen. 

Generation 2jährig. 

Der Schmetterling ift weit verbreitet und Häufig; er tritt oft 
gemeinfam mit der Larve des großen Pappel-Bockkäſers (S. 59) auf. 


B. Forſtliches Verhalten. 


Die Raupe fribt fih zunächſt in die Rinde ein und legt dann 
lange, walzenrunde Gänge im Holze der PBappeln an, bejonders 
der Schwarzpappel und Aſpe. In der Negel giebt fie jüngeren (bis 
2Ojährigen) Stämmchen den Vorzug; man findet fie aber auch im 
älterem Holze. 

Man erkennt den Fraß, welcher hauptfähhlih im unteren Stamm: 
teile (Wurzelftod) ftattfindet, an den zu Tage liegenden Bohrjpänen 
und dem Bohrpfropfen am Ausgange des Loches, durch welchen ſich 
fpäter die Puppe vermöge ihrer Stacheln fo weit vorfchiebt, daß der 
Schmetterling das Freie gewinnen Tann. 

Die durhmwühlten Stämmchen gehen meift ein, werden aud) 
häufig vom Winde gebrochen. Die Raupe ift namentlich für Baum: 
ſchulen und Alleen ſchädlich. 


C. Bekämpfung. 
a. Vorbengung. 

Anſtrich der Stämmchen mit einem Gemenge aus Lehm und 
Kuhmiſt oder mit der Leinweber'ſchen Miſchung oder mit Raupen: 
leim an den Stellen, an welchen das Ausichlüpfen des alters zu 
vermuten ift (Wurzelftod). 


b. Bertilgung. 


1. Sammeln der Falter (Ende Juni in frühen Morgenftunden). 
2. Aushieb der mit Raupen bejegten Stämmchen. 


2. Besia spheciformis Arng. 
(Sesia ephegiformis Rtzb.). 


Erlen-Glasſchwärmer. 


Beſondere Kennzeichen: Flügelſpannung 25—30 mm. Körper 
blaufhwarz in großer Seitenfled an der Bruft, 2 Längsftriche 
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oben auf den Seiten des Halsſchildes, der Rand des zweiten Hinter: 
leibsringes oben und des vierten Hinterleibgringes unten weißlich- 
gelb. Flügel glashell; die vorderen Gig. 58. 

oben mit fchwärzlich-violettem Vorder: | 
rande, Saum und Mittelfled. Unter: 
jeite am Borderrande gelb. Ein läng: 
fiher led vor der Fühlerſpitze und 
die Tarjen gelblih weiß. — Raupe 
16 beinig, trübweiß. 

Lebensweiſerc.: Slugzeit Ende 
Mai, Anfang uni. 

Die Eier werden gewöhnlich ein- 
zeln an junge Rot: oder Weißerlen 
von 2—5 cm Durchmeſſer tief unten 
am Wurzelftod abgelegt. 

Am erſten Sommer nährt fi) 
die Raupe von der Rinde und den 
äußerften Splintlagen des Brut: 
ſtämmchens. Im zweiten Jahre frißt 
fie in deſſen Innerem einen kurzen, 
gerade auffteigenden Gang, in welchen 
mitunter ſchwarzbraune, runde Rhizo— 
morphenfäden eindringen (Fig. 53). 

Die Puppe ruht im Frühjahre 
* —— Jahres au un De Ganges Noterle von Sesia spheciformis Grng. 
in einem aus verjponnenen Nage: befreffen. 
fpähnen beftehenden Eocon dicht unter = Rhisomorphenfäden (von Rhizomorpha 
der Rinde. Die befegten Stämmchen anne 
gehen jchlieglih ein. Auch ältere Erlenftöde und Birkenloden werden 
befallen. 

Generation 2jährig. 

Der Yalter ijt über ganz Europa ald gemeine Art verbreitet. 

Befämpfung: Wie beim vorigen. 


Bufag.') 


Eine ganz ähnliche Okonomie führen: 





Sesia tabaniformis Rott., der kleine Pappel-Glaſsſchwärmer 
in Bappeln; | 
1) Altum, Dr.: Weber forftlich wichtige Sefien (Zeitihrift für Forft- 


und Jagdweſen, XVII. Jahrgang, 1885, ©. 1). 
Heß, Forftihug. LI. 3. Wufl. 6 
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Sesia euliciformis L., der Fleine Birten-Glasfhmwärmer 
in Birfen und Erlen;?) 


Sesia formicaeformis Esp., der lleine Weiden-Glaſsſchwärmer 
in Korbweiden und 


Sesia cynipiformis Esp., ber fleine Eichen-Glasſsſchwärmer 
in Eiden. 
Auch diefe Arten bekämpft man durch Raupenleim-Anftrich oder 
dur Aushieb der Heifter. 


3. Familie. Holzbohrer (Cossidae). 
(1. ©. 404). 
*]. Cossus ligniperda L. 
(Bombyx cossus L.). 
Großer Holzbohrer, gemeiner Weiden-Holzbohrer (Fig. 54). 


Befondere Kennzeihen: Flügelipannung des d 65—70 mm, 
des 2 80— 90 mm (Fig. 54a). Körper plump. Kopf klein und 
gelbgrau behaart, ebenſo der Halskragen. Borderflügel graubraun, 
weißgrau gewäſſert, von vielen fehwarzbraunen Wellenlinien durch⸗ 
zogen. SHinterflügel ajchgrau bis graubraun. Hinterleib lang, ftumpf, 
von derjelben Farbe, mit weiß geränderten Ningen. Fühler gefämmt 
(I) bzw. gefägt (2). — Raupe (Fig. 545) 90—95 mm lang, 
16beinig, rötlich- gelb, jpäter braunrot, mit breitgedrüdtem, braunem 
Kopf und dunklem, geteiltem Nadenjhild; auf jedem Segment in 
Querreihen ftehende Härchen. Die Raupe riecht ftarf nach Holzeflig. 
— Buppe (Fig. 54c) 40-45 mm lang, did, rotbraun, mit fcharfen 
Stadelfränzen auf den Hinterleibsringen. 


A. Lebensweiſe. 

Slugzeit: Ende Juni, Zuli. 

Das 2 ſchiebt die Eier mitteld feiner langen Legeröhre zu 
mehreren (bis 25 Stüd) tief in Borkenritzen oder Wundftellen von 
Weiden, Kappeln und anderen Zaubhölzern, hauptſächlich tief unten 
am Wurzelitode. 

Die Raupen fommen im Juli aus, leben zufammen und ver— 
puppen fih im Mai des dritten Jahres im Holze, zumeilen auch in 





1) Altum, Dr.: orftzoologifhe Beobachtungen im Sommer 1886. 
4. Sesia euliciformis in Erle (Beitfchrift für Forft: und Jagdweſen, XIX. Jahr: 
gang, 1887, ©. 112, hier 114). 
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ig. 54. 


id 









Y 
Cossus ligniperda L. 
a Weiblicher Falter. d Raupe (noch nicht ganz ausgewachſen). c Puppe. d PBuppenhülle (nadı 

bem Auskommen be3 alters). 


der Erde, in einem großen, aus Holzabnagjeln angefertigten, innen 
glatten, feiten Cocon (Fig. 54 d). | 
Der Falter eriheint 3—4 Wochen Tpäter. 
Generation 2jährig. Ziemlich Häufig. 
6* 
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B. Forſtliches Verhalten. 

Die Raupe Iebt Hauptfählih im Holze der Weiden (Baum: 
mweide). Außerdem befällt fie Bappeln, Ulmen, Eichen, Erlen, Rotbuche, 
Birken, Ahorne, Eiche, Linden, Obftbäume, Wallnuß, in vereinzelten 
Fällen fogar Nadelhölzer (z. B. Kiefern), überall befonders die unteren 
Stammteile. Der Fraß ift dem der Sesia-Arten fehr ähnlich. Anfangs 
pläßt die Raupe große unregelmäßige Hohlräume unter der Rinde; 
ipäter dringt fie zum Holze vor und durchwühlt dasjelbe in regellos 
auf: und abwärts ziehenden, breiten Gängen. In einem Stamme 
leben ftet3 viele Raupen, oft bis zu 200 Stüd und darüber. 

Die Raupe nimmt nit bloß anbrüdige Stämme an, fondern 
auch vollfommen gejundes Holz, vorzugsmweije einzelne Stämme an 
Wegen, Waldrändern, Gräben ꝛc. und iſt fehr gefräßig. 

Die bewohnten Stammteile find zu Nutzholz untauglid. Die 
befallenen Weiden-Kopfſtämme vegetieren jedoch, trot der ſtarken Holz- 
zeritörung im Innern, noch jahrelang ohne auffallende Abnahme 
ihrer Reproduktionskraft fort. 


C. Belämpfung. 
a. Vorbeugung. 


1. Schonung der Feinde: Fledermäufe, Eulen und Nacht: 
ſchwalben. 

2. Anſtrich der Stämmchen mit einem Gemenge aus Lehm und 
Kuhmiſt bi auf ca. 2 m Höhe über dem Boden. 


b. Bertilgung. 
Stark bewohnte Stämme muß man fällen, auffpalten und famt 
den Raupen verbrennen. 


*2. Cossus (Zeusera) Aescouli L. 
Blaufieb, Roßkaſtanien-Holzbohrer. 


Befondere Kennzeichen: Flügelſpannung des d 45—50 mm, 
de8 2 60—70 mm. Kopf und Rumpf weiß, filzig behaart, letzterer 
auf dem Rüden mit 6 blauen Flecken, von denen die beiden oberiten 
‚am größten find. "Flügel meiß, mit zahlreichen Heinen, rundlichen, 
ftahlblauen Flecken, namentlid auf den Vorderflügeln. Hinterleib 
ſchwarzblau und weiß geringelt. Bühler ftahlblau, kurz und dünn, 
beim 3 in der unteren Hälfte lang boppelt:gefüimmt. 2 mit langer 
Legeröhre. — Raupe bis 4O mm lang, 16beinig, gelb, haarlos, 
mit in 8 Querreihen geftellten ſchwarzen Wärzchen, ſowie dunfel- 
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braunem Kopf und Nadenfhild. — Puppe hellbraun, bauchwärts 
etwas eingefrümmt, mit Stachelfränzen. | 

Lebensweiſe 2c.: Flugzeit im Juni, Juli. 

Die Eier werden einzeln an ſchwache Stämmchen und Zweige 
freiſtehender Laubhölzer in feinen Rindenriſſen abgelegt. 

Die Raupe kommt im Auguſt aus, plätzt im erſten Sommer 
im Splint, überwintert im Stämmchen, wühlt im zweiten Sommer 
einen etwa 8—10 cm langen, im Innern des Holzes aufſteigenden 
Gang, überwintert dafelbft nochmals, begiebt fi aber dann abwärts 
und fchiebt fi behufs der Verpuppung (Juni) bis dicht an die 
Rinde vor. 

Auskommen Ende uni. 

Generation 2jährig. 

Man findet die Raupe in fehr vielen Holzarten, am häufigften in 
Ahornen, Eiche), Apfelbaum — Syringe, Linden?) — Birken, 
Bude, Eichen (Roteiche), Spindelbaum, Noterle, Weißerle, Birnbaum 
— lUimen, Wallnuß, Hartriegel, Roßkaſtanie, Ebereiche, Bappeln — 
Bohnenbaum, Faulbaum, Korbmweide?), ſogar Miftel‘). Die befallenen 
Stämmden fterben ab und brechen durch Wind oder ſich auflagernden 
Schnee an der beichädigten Stelle. 

Henſchels) ſchließft aus dem Vorkommen der Raupe in den 
noch in voller Entwidelung ftehenden Maitrieben der Weide, daß fie 
in gewiſſen Fällen von ihrer urfprünglichen Geburtzftelle austwandere, 
um jüngere® Material zu beziehen. 

Weit verbreitet, aber überall nur vereinzelt auftretend; namentlich 
das d ift felten. | 

Bekämpfung: 1. Schonung der Feinde (großer Buntfpecht ıc.). 

2. Abhieb der befallenen Stämmchen und Vernichten der be- 
fallenen Stammteile. 

3. Berftoßen der Raupen in ihren Gängen durch einen eingeführten 
ſpitzen Draht (nur im kleinen ausführbar). 


1) Henſchel, G.: Entomologifche Notizen. 1. Zeuzera aesculi (Eentral- 
blatt für das geſammte Forſtweſen, 1886, ©. 344). 

2) Zur Schäblichleit des Roßkaſtanienſpinners (Cossus Aesculi L.) (da= 
felbit, 1879, ©. 618). 

8) Henſchel, G.: Entomologiiche Notizen. Gortyna flavago V.(ochracea) 
und Zeuzera aesculi L. als Schädlinge der Weidencultur (bajelbft, 1888, 
©. 485, hier 487). 

4) Altum: Coesus aesculiL. in Miftel (Zeitfchrift für Forſt⸗ und Jagd⸗ 
weien, XII. Jahrgang, 1880, ©. 380). 

5) Die ſchaädlichen Forft: und Obftbaum-Anfelten, ihre Lebensweiſe und 
Bekämpfung. 3. Aufl. Berlin, 1895, ©. 804. 
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4. Samilie Spinner, Glucken (Bombycidae). 
(1. ©. 404). 


*j, Bombyx (Gastropacha) neustria L. 
Ringel-Spinner, Livréevogel (tig. 56). 

Befondere Kennzeichen: Flügelſpannung des d 30—32 mm 
(Fig. 55 a), des ? 36—4O mm. Körper und Vorderflügel odergelb (3) 
bzw. rotbraun (2); letztere in der Mitte von einer breiten, ſchwach 
gebogenen, rotbraunen, beiderfeit3 durch hellere Streifen begrenzten 


ig. 58. 





Gastropacha neustria L. 
a Männlidher Falter. d Eierringel um einen Trieb. c Raupe. d Buppe. 


Duerbinde durchzogen. Hinterflügel etwas Lichter gefärbt, mit einem 
vertwafchenen, oft undeutlihen dunkleren Mittelftreifen. Franſen 
unregelmäßig gefhedt. — Raupe (Fig. 55c) bis 50 mm lang, 
16 beinig, abmechfelnd blau, rotbraun und weiß geftreift (Qivrseraupe), 
unten grau; auf dem blaugrauen Kopfe mit 2 großen, kohlſchwarzen 
Gleden, dünn und lang behaart. — Puppe (Fig. 55d) 20 mm 
lang, blaufchwarz, furzpelzig, mit weißen Punkten an der Seite und 
ftumpfer Spige in einem gelbweißen, dichten Cocon. 
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A. Lebensmeife. 

Flugzeit: Juli, Auguft (abends). Den Tag über ruht ber 
Falter mit dachartig angezogenen Flügeln an verftedten Orten. 

Das 2 legt etwa 8 Zage nad) der Baarung 300—400 halb: 
tugelige, braungraue Eier dicht zufammen in Form eines breiten 
Ringes Ipiralförmig um junge Triebe (Fig. 55 d) verichiedener Laub: 
Hölzer. Vorzugsweiſe wird der Iehte, ausnahmsweiſe der vorjährige 
Zrieb belegt. Die Eier überwintern. 

Die in der Jugend ſchwarzen Raupen friechen im April oder 
Anfang Mai des nächſten Jahres aus und freflen gejellig, jo lange jie 
noch nicht ausgewachſen find. Bei ungünftiger Witterung und zum 
Zwecke der Häutungen ziehen fie fich in ein gemeinfchaftliches, in einer 
Altgabel angebrachtes, braungraues Neſt zurüd, welches mit fort: 
fchreitendem Wachstum erneuert und vergrößert wird. Bei fchönem 
Wetter laſſen fie fi gern von der Sonne beicheinen, wobei fie ihr 
Behagen durch lebhaftes Umfichichlagen mit dem Vorderteil ihres 
Körpers ausdrüden. 

Die Berpuppung, vor welcher ſich die Raupen verteilen, geht 
Mitte Juni zwifchen einigen verfponnenen Blättern oder in Rinden⸗ 
rigen vor fid. 

Auslommen im Juli. Generation einfad. Überall und Häufig. 


B. Forſtliches Berhalten. 

Man trifft die Raupe auf vielen Laubhölzern an, bejonders auf 
Obſtbäumen, im Walde vorzugsmweile auf Eihen, Weißbuche und 
Bappeln, ferner auf Ulmen, Rotbuche, Birken, Ahornen, Weiden, 
Weißdorn, Schwarzdorn, Roſenſträuchern ıc. Nur Eiche und Linden 
fcheinen verfhmäht zu werden. 

Der Fraß erftredt fich im Anfang auf Blüten und Blattfnofpen, 
dann auf die Blätter und dauert von Ende April bi Anfang Juni. 

Die Raupe ift für Obftgärten ſchädlicher als für den Wald. 


C. Betämpfung. 
a. Borbengung. 

Schonung der Feinde: Meijen, Goldhähnden, Kudud, Raben, 
Finken, Sperlinge ꝛc. Dieje Vögel ftellen dem Inſekt im Eis, Raupen: 
und PBuppenzuftande nad). 

b. Bertilgung. 

1. Abfragen und Vernichten der Eierringel oder Überftreichen 
derfelben mit Raupenleim ober Abfchneiden der mit Eierringeln be: 
ſetzten Üfte (im Winter). 
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2. Berquetfchen der jungen Raupen in den Witgabeln mit Fauft: 
handſchuhen oder ftumpfen Bejen. 

Diefe Maßregeln müſſen wenigstens in Obftgärten und Baum: 
ſchulen ausgeführt werden. 


2. Bombyx (Gastropacha) lanestris L. 
Birlenneft-Spinner, Kirfhen-Spinner. 

Befondere Kennzeichen: Flügelipannung 30—40 mm. Flügel 
roftrot oder bläulich-grau mit einem fchmalen, geichlängelten, weißen 
Duerftreif._ Borbderflügel am Grunde dunkler, an der Wurzel mit 
einem weißen led und einem gleichfalls weißen (von Dreiedsform) 
in der Mitte. Franſen auf den Rippen weiblich punftiert. 2 mit 
dihtem, grauem Wolbaufh am After. — Raupe bis 40 mm lang, 
16beinig, blauſchwarz, mäßig dicht, aber lang behaart, mit zwei 
Reihen rotgelb behaarter Rüdenwarzen, darunter auf jedem Ring oft 
3 weiße Punkte. — Buppe gedrungen, odergelb, in einem kurzen, 
feften, blaßgelben Tönnchen. 

Lebensweiſe ıc.: Flugzeit im Xpril. 

Die Eier (bi 200 Stüd) werden im April in Form eines 
2—3 cm breiten fpiralfürmigen Bandes an 1jährige Triebe der 
Birken ıc. abgelegt und mit blaugrauer Afterwolle bededt. 

Die Raupen fchlüpfen im Mai aus und leben gejellig in einem 
gemeinſchaftlichen, fauftgroßen, bi8 25 cm langen, jpindelförmigen, 
graumeißen, meift in Witgabeln hängenden Gefpinfte, welches fie nur 
verlaffen, um auf Fraß auszugehen. Diefer erftredt fih auf Blätter, 
vorwiegend der Birken, untergeordnet auch anderer Laubhölzer (Eichen, 
Linden, Weiden, Bappeln, Kirſch-, Pflaumenbaum, Weißdorn ꝛc.) und 
Dauert vom Mai bi3 Juli. Die Birkenlägchen werden beim Fraße 
verichont. Berpuppung Ende Juni am Boden unter Laub ꝛc. Die 
Puppen überwintern; in vereinzelten Fällen findet ein Überliegen bis 
ing zweite oder dritte Jahr Statt. 

Generation in der Regel einfadh. Häufig. 

Belämpfung: Ausfchneiden und Verbrennen ver Raupennefter. 
Dies geihieht am beten an regnerifchen Tagen, wo die Raupen ge: 
wöhnlih im Nefte bleiben. 

In Gärten läßt ſich auch das Vernichten der Eierhaufen ausführen. 


3. Bombyx (Orgyia) antiqua I. 
AUprilojfen: Spinner, Schlehen-Spinner (Fig. 56). 
Bejondere Kennzeichen: Flügelſpannung des d 25—30 mm 
(Big. 56 0). Körper und Flügel roſtgelb. Worderflügel mit 2 dunklen 
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Querbinden und je einem weißen, mondförmigen led vor dem 
Innenwinkel. Hinterflügel einfarbig roftgelb. Unterjeite orangefarbig. 
Franſen ſchwarzbraun gefchedt. Fühler Doppelt gekämmt. 2 (Fig. 565) 
10—14 mm lang, plump, gelbgrau, mit kurzen, weißlichen Ylügel: 
ftummeln, affelförmig. Fühler kurz gefägt. — Raupe (Fig. 56 c) 
35—38 mm lang, 16beinig, ajchgrau, gelblich behaart, ſchwarzköpfig, 
mit fammetfhwarzem Rüden (vom vierten Ring ab) und farmoifinroten 
Wärzchen. Auf dem vierten bis inkl. fiebenten Ring je eine Dide, 


Fig. 56. 
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geftußte, gelbe Haarbürfte. Außerdem 5 ſchwarze Haarpinfel, u. zw. 
2 vorwärtd gerichtete unmittelbar Hinter dem Kopfe, 2 wagrecht ab- 
ftehende an den Seiten de3 fünften Ringes und ein aufrechtitehender 
auf dem elften Ringe. — Puppe gelblidh:grau, an den Flügelſcheiden 
ſchwarzbraun behaart, in einem dichten, eiförmigen Cocon. 


A. Lebensweiſe. 

Flugzeit: Juli, Auguſt, fogar bis in den September hinein. 

Das 2 legt 150— 300 graue, etwas eingedrüdte Eier haufen: 
weife in die Nähe des Gefpinftes, welchem es entſchlüpft ift, oft auf 
dasfelbe. Die Eier überwintern. 

Die Raupen erfcheinen im Mai; mitunter fchlüpft ein Zeil 
Ihon im Herbfte des Brutjahres au2. 

Die VBerpuppung erfolgt im Juli zwiſchen Blättern ꝛc. in 
einem loderen, mit Raupenhaaren durchwebten Eocon. 

Austommen Ende Zuli, Anfang Auguft. 
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Generation in der Regel einfah. In warmen Jahren Hat 
fi, wenn auch felten, eine zweite Generation entwidelt. 
Der Falter ift weit verbreitet und ziemlich gemein. 


B. Forſtliches Verhalten. 


Die Raupe ift eigentlid) nur den Obftbäumen (Aprikofenbaum ꝛc.) 
ſchädlich. Ihr Vorkommen an Saalweide, Ebereiche ıc. ift bei dem 
relativ geringen Werte diefer Holzarten für die Forftfultur nicht von 
Bedeutung. Merkwürdig ift aber das in einzelnen Fällen beobachtete 
lokale Überjpringen diefer Art auf 30—40 jährige Nadelhölzer (Fichten 
und Riefern). 

Die Fleinen Raupen benagen vorzugsweife die Knofpen und 
jungen Früchte; die ausgewachſenen Raupen bingegen freffen 
Blätter bzw. Nadeln (an Kiefern unter Belaffen eine® Stumpfes) 
und verfchonen die Knoſpen. Der Fraß dauert von Anfang Mai 
bis Ende Juni. Er beginnt (wenigftend an Nadelhölzern) ftets im 
äußerften Gipfel und an den äußeriten Geitentriebfpigen, um fih von 
da nad) unten und innen fortzujehen. 

Kranke Raupen jammeln fich kurz vor der Zeit der Verpuppung 
gern klumpenweiſe an den äußerften Baumgipfeln an. 

Der Schaden befteht in einem nicht unerheblichen Zuwachsverluſte. 
Selten fterben die befallenen Stangen völlig ab, da die Knoſpen von 
feiten der älteren Raupen unberührt bleiben. 

Einige Beifpiele für das Überfpringen der Raupen auf Nadelholz find : 

1. ein Fraß in Schleſien an 15— 25jährigen, durch Hüttenrauch beſchä⸗ 
digten Fichten und Kiefern, 

2. ein Fraß in Sachſen (1855) ') und 

8. ein Fraß in den Schwarzburg-Rudolftäbtiichen Foriten Neuhaus und 
Cursdorf an 80-40jährigen Fichten (1859). Bei diefem Fraße, den man 
erft ſehr jpät bemerkte, ftellte ſich das numeriſche Verhältnis der Z zu den 2 
etwa wie 8:1°). 


1) von Berg: Snfectenfaden. 1. Das Borlommen des Uprilojen- 
ſpinners (Phalaena Bombyx antiqua) im Ho#pitalwalde bei Freiberg (Jahr⸗ 
buch der Königl. ſächſ. Alademie für Forſt- und Landwirthe zu Tharand, 
12. Band, 1857, ©. 240). 

2) Verhandlungen bed Harzer Yorft:Vereines, Jahrgang 1859. Braun- 
ſchweig, 1860, ©. 29 u. 80. 

Shinzel, 9: Brief aus Kaphütte (Schwarzburg-Rudolſtadt). Fraß 
des Aprikoſenſpinners (Phalaena Bombyx antiqua) auf ber Fichte (Allgemeine 
Forſt- und Jagd-Zeitung, 1861, ©. 195). 

Protofoll über die vom 8. biß 11. September 1862 ftattgehabte zehnte 
Berfammlung der Forftwirtfe aus Thüringen. (Abgehalten in Sonneberg, 
Herzogtum S.: Meiningen.) Eiſenach, 1864, ©. 62 (Mitteilungen von 
U. Schinzel). " 


-- 
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C. Betämpfung. 
a. Vorbeugung. 


Schonung der Feinde: Meifen, Rotkehlchen zc. 
Bon Schneumonen wurden bei dem Schwarzburger Fraße bejonders 
Hemiteles fulvipes Grav. und Pimpla instigator Fabr. bemerft. 


b. Bertilgung. 
1. Sammeln und Verbrennen der mit Eiern belegten Cocons 
(im Winter). 
2. Abſchütteln der Raupen auf untergelegte Tücher (Mai). 


*4. Bombyx (Dasychira) pudibunda L. 
(Orgyia pudibunda L.). 
Buden:Spinner, Rotihmwanz (fig. 57). 
Bejondere Kennzeichen: Flügelſpannung des d 38—45 mm 
(Fig. 57a), des ? 50—60 mm (Fig. 575). Vorderflügel weiß: 


Fig. 67. 





r Dasychira pudibunda L. 
a Männlidher Kalter. d Weibliher Falter. c Raupe. d Ruppe (von der Rüdfeite gefehen). 


grau, fein dunkel beftäubt, mit 2—3 fchmalen, braungrauen, etwas 
zadigen Querjtreifen und einem mitunter undeutlichen Mittelfled da: 
zwifchen. Hinterflügel weiß, mit einem Heinen verwaſchenen led in 
der Mitte und einem größeren am MWfterwinfel. Franſen zwifchen 





92 II. Bud. IV. Abſchnitt. 


den Rippen dunkel gefledt. Vorderleib rötlich- weiß oder weißgrau. 
Hinterleib weiß wie die Hinterflügel. Fühler mit weißem Schafte, 
doppelt braun gekämmt (d) bzw. gezähnt (9). Z im ganzen dunkler 
und ftärfer beftäubt al3 das 2. — Raupe (fig. 57c) 35—40 mm 
lang, 16 beinig, anfangs grünlich-gelb, ſpäter mehr rötlich oder bräunlich, 
behaart, mit großem, hellbraunem Kopf und 4 gerade abgeichnittenen, 
gelben oder bräunlich:grauen Haarbürften auf dem Rüden des vierten 
bis fiebenten Ringes, ſammetſchwarzen Einfchnitten dazwiſchen und 
mit einem langen, rofenroten Haarpinjel auf dem legten Ringe. — 
Puppe (Fig. 574) 18—20 mm lang, gedrungen, dunkelbraun, kurz 
graugelb behaart, in einem mit Härchen durchiwebten gelbgrauen Cocon. 


A. Lebensweiſe. 


Flugzeit: Mai, Unfang Juni. 

Das 2 legt feine bläulich-grauen Eier, im ganzen etwa 50 
bis 300 Stüd (und darüber) im Mai und Juni in einer Scheibe an 
Baumrinde ab, gewöhnlich niedrig, meift in 1—1,5 m Höhe, jedoch 
bei Maffenvermehrumg auch in unerreihbarer Höhe, ſowohl an den 
Stamm, wie an Üſte und Wftftummel, mitunter auch an Geftrüpp, 
dürres Neifig, auf die Laubdede am Boden, felbit an Grashalme 
und Kräuter. Die Eierfcheibe wird mit der Stammoberfläche feit 
verleimt, fodaß die Eier durch Regen, Schnee zc. nicht leicht abgefpült 
werden Tönnen. 

Die in der Jugend gelben, mit fehr langen, fchwärzlichen Haaren 
bededten Raupen Triechen etwa nad) drei Wochen (Juni) aus. Gie 
verzehren zunächſt ihre Eihüllen, bleiben einige Tage in „Spiegeln“ 
beifammen, mit dem Kopfe gewöhnlich dem Centrum zugefehrt, und 
treten dann ihre Wanderung nad) der Baumfrone an. Im September 
fteigen fie baumabwärts, um ſich zu verpuppen. 

Die Verpuppung erfolgt Anfang Oktober in einem loſen Cocon 
niedrig am Boden, meift zwifchen abgefallenem Laub, aber auch unter 
Reifig, ev. in NRindenrigen eingeiprengter Bäume mit Borke (Eichen, 
Kiefern 2c.) oder zwiſchen Bodenkräutern. Die Puppen überwintern. 

Ausfommen im Mai. Generation einfad). 

Die Raupe ift gegen Schnee und Kälte ſehr widerftandsfähig. 


B. Forſtliches Verhalten. 
Die Raupe lebt einzeln auf faft allen Zaubhölgern, fogar auf 
Nadelhölzern (Lärche, Fichte, Wahholder). Maffenfraß ift aber 
bis jeßt eigentlih nur an der Rotbuche beobachtet worden, in ganz 
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vereinzelten Fällen jedoch auch an Hainbuche, Eichen und Roterle 
(Harz). Sie befällt mit Vorliebe trockene, ſonnige Bergkuppen, ſowie 
ſüdliche Hänge und meidet tief eingeſchnittene Thäler. Der Fraß tritt 
gewöhnlich gleichzeitig an mehreren Höhenpunkten auf und verbreitet ſich 
von da aus ringförmig nach allen Seiten. Heftige Winde zur Zeit 
des Falterfluges vergrößern das Invaſionsfeld. Auch die Räupchen 
werden hierdurch weithin verweht. 

Am liebſten ſind dem Falter — 

40 — 80 jährige Beſtände; jedoch 
wird im Buchenwalde feine Alters—⸗ 
Hafle verfhont. Wenn das Ober: 
Holz abgeweidet ift, fo befällt die 
Raupe auh Schonungen, zulebt 
Sträucher (Weißdorn, Schlehdorn, 
Hafel, Pulverholz, Rofen, Wad: 
holder, Brombeere, Heide) und jogar 
Kräuter (Wolfsmilh, Kellerhalg, 
Hexenkraut, Gräfer ıc.). 

Der Fraß erftredt fich auf die 
Blätter; zuerjt werden diefelben 
auf der Unterfeite unvollftändig 
(d. 5. ohne Durchnagen der oberen 
Epidermis) ſkelettiert. Nach über: 
ftandener Häutung frißt aber die | 
Raupe (vom NAuguft ab) größere x 

Löcher in die Blätter, teil3 vom 

Rande her, teil® aus der Mitte | 

heraus (Fig. 58). Die Blätter der Meran ra 
Buche fieht man zu taufenden auf 

dem Boden Tiegen, da fie, wenn teilweife befrefien, an den Blatt: 
jtielen abgebiflen werden. An der Eiche Hingegen bleiben die Blatt: 
ftiele ftehen (Fig. 59). 

Die Nachteile des Fraßes beftehen in Zumachöverluft, unter Um: 
ftänden Abfterben einzelner Üfte, Bodenverfchlechterung (Raubentzug, 
Berrafung) und Schmälerung der Samenproduftion. Ferner bilden 
fih infolgedeffen weniger und geringere Zragfnofpen aus. Die be- 
freffenen Beftände Kiefern daher in der erften Beit nach dem Fraße 
nicht nur weniger und Heinere Buchedern, ſondern auch mehr taube 
Körner. Diefer Nachteil ift für Buchenhochwaldungen, deren Ber: 
jüngung auf natürlihem Wege die Regel bildet, befonders empfindlich. 
Ein jagdliher Nachteil großer Vermehrung diejer Art beiteht darin, 
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dab durch die den Boden bededenden, ftart behaarten abgeftreiften 
Naupenhäute dem Wilde der Aufenthalt in den betreffenden Beftänden 
verleidet wird. Auch das Weidevieh Hat bier- 
unter zu leiden. 

Als Beleg für die Samenverfchledhterung durch 
bie Raupe mögen folgende Zahlen dienen: Das Ge⸗ 
wicht von 1000 Buchedern betrug: 
von einer 1869 nicht oder nur wenig be: 

merkbar beſreſſenen Waldfielle . . . 290,0 g; 
von einer 1869 volljitändig entblätterten 
Waldftelle en 
von einer 1868 entblätterten, aber 1869 
verihonten Waldfielle . . . . . . 224,0 g. 
Hieraus ergiebt fih ein Gewichtsverhältnis von 
100 : 92 : 77 ober eine Gewichtsabnahme von 8 

bzw. 23°%,,. 

Der alter bevorzugt ſüdliche und ſüd⸗ 
weſtliche Einhänge, ift befonders im nördlichen 
Deutichland verbreitet und fteigt im Gebirge 
faft bis zu 400 m Meereshöhe. 

An Mitteilungen über Mafjenfraß durch den 
Rotſchwanz in Rotbuchenwaldungen tft die Litteratur 
fehr reid. Im Nachſtehenden jollen einige derartige 
Fälle angegeben werden. 

Eichenblaͤtter, M Im Bildſtocker Forſte murden 1847 über 225 ha 
bes Rotichmanzes —* Buchenhochwald kahl gefreſſen.) 

(natürl. Große) Im Jahre 1848 ereignete ſich ein ſtarker Fraß 

in den Buchenforſten der weſtlichen Bogefen.?) 

Auf der Inſel Rügen (Stubbenig) hat fi) die Raupe jeit etwa 1853 
geradezu eingebürgert.) Ein Hauptfraß fand 1868 ftat. Im ganzen 
wurden bdafelbit gegen 2000 ha Buchwald durch die Raupe entblättert. 

An der Gegend von Montabaur (Naffau) erftredte ſich 1859 ein Fraß 
auf etwa 38 ha.*) 


Fig. 59. 





266,5 g; 


1) Mittheilung bes Oberförſters EihHoff in der Berjammlung der 
füddeutfchen Yorftwirthe zu Kreuznah im Jahre 1850 (Neue Jahrbücher der 
Forſtkunde, 2. Folge, 1. Band, 1851, ©. 12). 

2) Chevandier, Eug.: Die Verheerungen des Buchenſpinners, Phal. 
Bomb. (Orygia) pudibunda, im Sabre 1848 in ben Buchenwaldungen der 
weitlichen Vogeſen-Abdachung (Ullgemeine Forft: und SJagd-Beitung, 1850, 
©. 156 und ©. 184). Auszug aus den Annales forestiöres von 1849. 

8) Rapeburg: Forſtinſekten. 8. Der Rothſchwanz (Phal. Bomb. pudi- 
bunda) (Kritifche Blätter für Forſt- und Jagdwiſſenſchaft, 83. Band, 1. Heft, 
1858, ©. 224). 

4) k.: Brief aus Montabaur in Nafjau. (Fraß des Buchenipinners.) 
(Allgemeine Forſt- und Sagb-Beitung, 1860, ©. 63). 
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Im Reviere Lutter am Barenberge (Braunschweig) betrug die Größe der 
1868 befreflenen Beftände 667 ha.') 

1876 und 1877 trat die Raupe im Ruppertsburger Gemeindewalb und 
in den Gräflih Laubach' ſchen Forsten (Oberheflen) in großer Menge auf; 
ber betr. Kahlfraß erftrecte fi) auf rund 400 ha und verurſachte (nach Unter: 
ſuchungen des Berfaflerd) einen Zuwachsverluſt von reichlich 0,5 %,.*) 

Sm Zautenburger Forſte (bei Lena) wurden 1877 und 1878 die Be- 
ftände auf einer Fläche von 204 ha Tahl gefrefien. ®) 

Sm Sommer 1887 begann bajelbft abermals ein Fraß, u. zw. auf der: 
felben Stelle, jodaß man die fehlimmften Befürchtungen für 1888 Hegte. In⸗ 
folge bes naßlalten Sommers und frübzeitigen Froftes im Herbfte fam aber 
die reichlich abgelegte Brut nicht zur Entwidelung.*) 

Gernere Maflenfraße haben ftattgefunden in den Jahren 1887 und 1888 
im Yorflreviere Varenholz. Als ein jehr mwerkthätiger Feind hierbei erwies 
fich eine Spinne (Epeira-Art).°) 

1892 trat bie Raupe im Großherzogtum Luxemburg im Steinfeler 
Revier auf einer etwa 1 ha großen Fläche auf. Der Fraß griff aber fo raſch um 
fi, daß bis Anfang Oktober bie Beſtände bereit3 auf ca. 33 ha entblättert 
und die umliegenden Abteilungen merklich gelichtet waren. Bid Ende 1893 
waren im ganzen 2000 ha Buchenhochwald verwüftet, u. zw. 1660 ha Ge: 
meinde- und 840 ha Privatwald. Die größten Fraßkomplexe umfaßten ein 
Areal von etwa 250 ha. Die Raupen waren jo zahlreich, daß die Büge der 
jchmalipurigen Eijenbahnen nicht mehr vorwärts kamen. 1894 ſchwärmten 
zwar noch viele Falter, allein e8 fam nicht mehr zu Kahlfraß. Infolge ber 
Bermehrung der Parafiten und Krankheiten unter den Raupen erloſch die 
Epidemie bereit3 im Juni. 

Bon Bertilgungsmitteln hatte man von vornherein wegen des befürd- 
teten Mißverhältniſſes zwiſchen Koften und Erfolg ꝛc. im allgemeinen Abftand 
genommen. Dan will jogar beobachtet Haben, daß durch die Vertilgung (der 
Eier und Falter), melde in einigen Gemeindewaldungen angeordnet und durch⸗ 
geführt worden war, eine Bermehrung ded Schädlings eintrat, weil den Über- 
lebenden mehr Nahrung zur Verfügung ftand, während da, wo man nicht 
gejammelt Hatte, taufende von Raupen jchließlid dem Hungertod unter: 


1) Beling: Ein Fraß der Buchenipinner- oder Rotſchwanz-Ra upe am 
Harze (Tharander Forſtliches Jahrbuch, 21. Band, 1871, ©. 32). 

2) Zorey, Dr.: Briefe aus Gießen. (Fraß von Orgyia -Dasychira- 
pudibunda.) (Allgemeine Forſi- und Sagd-Beitung, 1876, ©. 388 und 1877, 
S. 278). 

Heß, Dr.: Fraß des Rotſchwanzes (Lentralblatt für das geſammte 
Forſtweſen, 1876, ©. 580). | 

Thum: Brief aus dem Großherzogthum Heffen. (Fraß von Orgyia 
Dasychira pudibunda.) (Wllgemeine Forft: und Jagd-Zeitung, 1879, ©. 337). 

8) Bollmar: Ein Fra vom Rotſchwanze (Dasychira pudibunda) 
(Forſtwiſſenſchaftliches Centralblatt, 1879, ©. 443). 

4) Derjelbe: Dasychira pudibunda (dafelbft, 1889, ©. 547). 

5) Wagener: Ueber einen Fraß der Raupe von Orgyia pudibunda Hb,., 
im Forſtreviere Barenholz, in den Jahren 1887 und 1888 (Forftliche Blätter, 
N. F. 1889, ©. 106.) 
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lagen.!) Dies wäre ja ein Beleg für die Richtigkeit der Dorrer’fchen Theorie ? 
(vgl. I. ©. 461). 

In den Jahren 1892—1894 fand ein bedeutender Fraß durch die Rot⸗ 
ſchwanzraupe im Speflart, in Zeilen der Rhön und im Steigerwalde ftatt. 
Der dazmiichen liegende Guttenberger und Gramſchatzer Wald blieb fo gut 
wie verjchont.?) 

Auh im Großherzogtum Helen trat der NRotihwanz in den Jahren 
1893 — 1894 in größerer Menge auf, u. zw. in den Forſten Darmftadt, Grün⸗ 
berg, Nidda, Friedberg und Seligenftadt.®) 

Endlich find noch die Beihädigungen im Biticher Walde (Elſaß), gleich: 
falls 1898 und 1894, zu erwähnen.*) 


C. Belämpfung. 
a. Vorbeugung. 


1. Einfprengen anderer Holzarten (Eiche, Ahorne, Nadel: 
hölzer zc.) in die Rotbuchenbeftände. Dieſe Maßregel entipricht auch 
dem waldbaulichen wie finanziellen Intereſſe. 

2. Schonung der Feinde: Saatfrähe, Krähe, Dohle, Kudud, 
Drofjeln, Finken, Zaubjänger, Meijen ıc. 

Auh Spinnen, Lauffäfer, Ichneumonen und Pilze raffen die 
Raupen zu taujfenden hinweg. 

Unter den Käfern hat man befonders die Laufkäfer: Carabus viola- 
ceus L., C. auratus L., C. auronitens Fabr. und den KRurzflügler: Ocypus 
olens Müll. als nüglich beobadtet. — Bon Ichneumonen find: Pimpla 
pudibundae Rtzb., Exorista lucorum Meig. ıc. zu nennen. 

Bon Pilzen fommen an den Buppen namentlich Isaria farinosa Fries. 
und die zugehörige höhere Form Cordiceps militaris Link vor. 


b. Vertilgung. 
1. Betupfen der Eierfdeiben an ben Stämmen mit DI, 
Petroleum, Teer oder Raupenleim. 
2. Zerquetſchen der Raupen, wenn fie behufs der Ber- 
puppung von den Bäumen berabjteigen, am Fuße der Stämme mit 
Bürften oder ftumpfen Bejen (September, Oftober). 





1) Kolg: Rothſchwanzverbreitung (Forſtlich-naturwiſſenſchaftliche Zeit: 
ichrift, 1893, ©. 455). 

Faber, E.: Die Rothſchwanz-Epidemie im Großherzogthfum Luremburg 
während der Jahre 1892 bis 1895 und ihre Folgen (Beitichrift für Forſt⸗ 
und Jagdweſen, XXIX. Sahrgang, 1897, ©. 610). 

2) Brief aus Bayern. Wald: Beichädigungen und Verwüſtungen durch 
Raupenfrag (Ullgemeine Forſt- und Jagd: Zeitung, 1895, ©. 288). 

3) Brief aus Heſſen. Dasychira pudibunda (dajelbft, 1895, ©. 95). 

4) Elſaß-Lothringen (Allgemeiner Holzverlaufdanzeiger, XIX. Jahrgang, 
Nr. 26 vom 27. Juni 1894). 
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Hierbei verdienen zumal die Fraßränder, d. h. die Grenzen zwiſchen 
ben bereit3 entblätterten und den noch grünen Stämmen, Beachtung, weil 
von den im Innern der Beſtände befindlichen Raupen doch ein großer Zeil 
verhungert. 

3. Sammeln der Puppen im Winterlager. Hierbei darf jedoch 
‚ die Streu nit aus dem Walde gefchafft werden. 

4. Töten der Falter (2) zur Schwärmzeit. 

5. Anlegen von 3—4 cm breiten Reimringen um die Bäume 
in einer Höhe von etwa 5—6 m. 

Bei Eberswalde find mit Tiefringen (in 1—2 m Bodenhöhe) anfangs 
nicht ungünftige Refultate erzielt worden. Man fing (1887) in einem 1,25 ha 
großen Beſtand im Durchſchnitt ca. 500 Raupen pro Stamm mit einem Ge: 
famtaufwande von 27 A pro ha. Ein durchichlagender Erfolg wurde aber 
nicht erzielt, weil die Eier zum großen Zeil über den Leimringen abgelegt 
worden waren. Man muß daher aldbald Hochringe anlegen. Über die not: 
mwendige Höhe würbe man fich burch Unterſuchung der Eierhöhe (Anfang Juni) 
in den beflogenen Beſtänden zu orientieren haben. Bei einem drohenden 
Kahlfraße jollte man wenigftend die im Buchenbeftand eingejprengten Eichen 
durch Leimringe hüten. !) 

Alle diefe Maßregeln müſſen, wenn die Ralamität im Unzug 
ift, zur Anwendung kommen. Bei Maffenvermehrung ift feine von 
durchſchlagendem Erfolge. Neuere Stimmen?) warnen fogar über: 
haupt vor der Anwendung von Belämpfungsmitteln, teild wegen ihres 
Koftenpunttes und gleihwohl nur geringen Erfolges, teil weil der 
Kahlfraß erfahrungsmäßig in der Negel bloß auf ein Jahr beichränft 
bleibe und von einem Abjterben der befallenen Bäume hierdurch Leine 
Rede fei. 


5. Bombyx (Dasychira) detrita Esp. 
(Liparis detrita Esp.). 
Kleiner grauer Shwamm-Spinner, Heiftern:Spinner. 


Befondere Kennzeichen: Flügelipannung 25—30mm. Körper 
und Flügel braungrau; legtere oft ganz ohne Zeichnung, dünn bejtäubt. 
Borbderflügel mitunter mit undeutlihem Mittelmond und einem gleich: 
falls nicht deutlichen gezähnten, hinteren Querftreifen. Franjen etwas 
dunkler. Fühler doppelt gefämmt (3) bzw. einfach gefämmt (2). 
Beine hellgrau. — Raupe 20—25 mm lang, 16 beinig, gelblich-grau, 


1) Altum, Dr: Zur Bertilgung der Rothſchwanzraupe. Bombyx 
(Orgyia) pudibunda (Zeitjchrift für Forſt⸗ und Jagdweſen, XXI. Jahrgang, 
1889, ©. 166). 

Boden, W.: Verſuchsweiſe Anwendung von Leimringen zur Verhütung 
des Fraßes von Orgyia pudibunda (dajelbft, XXI. Jahrgang, 1889, ©. 219). 

2) Hoffmann: Die Rothſchwanzraupe (Ph. B. pudibunda Linn.) (da⸗ 
felbft, XXVII. Jahrgang, 1895, ©. 420). 

He, Forkfcup IL 8. Aufl. 7 
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mit dunkelgrauem Kopf, einer feinen, weißlichen Rückenlinie und 2 blau= 
grauen Streifen daneben; unten rötlich:grau. 6 Längsreihen rötlicher 
Warzen, von welden graue Büfchelhaare ausgehen. — Buppe 
10—12 mm lang, ſchwarzbraun; auf jedem Ring ein Kranz von 
rotgelben, lang graugelb behaarten Mafeln. 

Lebensweiſe zc.: Flugzeit Juni, Juli. Die Eier werden in 
Form eines Keinen Schwammes an Eichenblätter in den Baum: 
fronen abgelegt. 

Die Raupe erfheint Ende Juli, Anfang Auguft und fchadet 
fowohl durch Nach: als Vorfommerfraß. Anfangs ftelettiert fie die 
Blätter; fpäter frißt fie diefe ganz und überwintert halbwüchfig 
unter der Qaubdede. Sobald fih die Knospen entwideln, fommt fie 
von neuem zum Vorſchein und nimmt dann mit Vorliebe die Heinen, 
eben in der Entfaltung begriffenen Blättchen der jungen Zriebe an. 
Die befallenen Stämmchen bleiben infolgedeffen bis zur Mitte des 
Sommers hinein faft vollftändig kahl. 

Berpuppung im Mai zwifchen Ioder zufammengefponnenen 
Blättern. 

Generation einfach, mitunter unregelmäßig. 

Die Raupe befällt vorzugsweife unwüchſige Eichen, niedriges, 
ſchlechtes Geftrüpp, fchadet aber auch Eichenkulturen, insbejondere ein- 
gepflanzten Heiftern und wird Hierdurch jedenfall3 merklich ſchädlich. 

Nah Judeichy ift das Inſekt in den 1870er Jahren mafjenhaft in 
den Revieren Klein: Zerbit (Anhalt) und Zwenkau bei Leipzig aufgetreten. 
Bei dem Zwenkauer Fraße wurde aus eingeferlerten Raupen eine zu den 
Braconiden gehörige Schlupfmweipe (Meteorus decoloratus Rthe.), welche ſehr 
erfolgreich aufgeräumt Hatte, in großer Menge erzogen. Dan hat die Raupe 
außerdem bei Lüneburg, Halle, in Medienburg, Schlefien, Ofterreich 2c. als 
ſchädlich beobachtet. 

Befämpfung: Sammeln der Raupen. 


6. Bombyx (Leucoma) salicis L. 
(Liparis salicis L.). 
VWeiden:-Spinner, Utlas-Spinner. 

Beſondere Kennzeichen: Flügelfpannung 50—55 mm. Körper 
und Flügel atlasweiß, glänzend; lebtere ſehr zart. Hinterleib weißlich 
behaart, ohne Wollenbaufh am After. Ringe braun gerandet. Fühler 
braun gefämmt, mit weißem Scafte. Beine abwechjelnd ſchwarz und 
weiß geringelt. — Raupe 35—45 mm lang, 16beinig, ſchwarzgrau 
mit ſchwarzem Kopfe, großen, gelbweißen NRüdenfleden, roten Wärzchen 


1) Dasychira Stph. (Liparis O.) detrita Esp. (Tharander Forftfiches 
Jahrbuch, 27. Band, 1877, ©. 82). 
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und hellbraunen Haaren. — Puppe 25 mm lang, fhwarzbraun, 
mit weißen Bleden und gelben Haarbüſcheln befegt, von einzelnen 
Geſpinſtfäden gehalten. 

Lebensweise :c.: Flugzeit Ende uni, Anfang Juli. Die 
runden, grünlichen Eier (im ganzen 150—200 Stüd) werden vom 
Suni ab an Rinde und Blätter der Bappeln und Weiden abgelegt 
und mit einem weißen, tleberigen, fofort erhärtenden Sekret über: 
zogen. 

Die Raupen erjcheinen Häufig ſchon von Mitte Auguſt ab, in 
der Negel aber erſt im folgenden April und ernähren fich, nachdem 
fie ihre ſchützende Hülle durchnagt haben, bi8 Ende Juni von Blättern, 
welche fie meist vollftändig auffreffen. Im eriteren Falle überwintern 
fie Halbwüchfig in Rindenrigen, hinter einigen Ioderen Geſpinſtfäden. 

Die Berpuppung geht im Juni am Stamme in Borkenritzen 
oder zwifchen leicht verjponnenen Blättern und Zweigen vor fi. 

Die Raupe bewirkt mitunter Kahlfraß und ift überall Häufig. 

Bekämpfung: Vorbeugend wirkt Schonung der Feinde (Kudud, 
Specht, Star, Krähen ıc.). 

Überftreihen der Eierhaufen ev. der Falter, wenn fie an den 
Stämmen figen, mit Raupenleim. Berdrüden der vor den Häutungen 
zufammenfigenden Raupen. Sammeln der Falter. 


*7, Bombyx (Porthesia) chrysorrhoea L. 
(Liparis chrysorrhoea L.). 


Dunkler oder Eihen-Soldafter-Spinner, 
Heiner Shwamm:-Spinner (Fig. 60). 


Befondere Kennzeihen: Flügelſpannung 30—35 mm. 
Rumpf, Flügel und Beine atlasweiß. Hinterflügel mit Mittelaft 
(Aber 5). F (Fig. 60a) durch folgende befondere Merkmale charafte: 
rifiert: Vorderflügel ſchön glänzend, meiſt mit fchwärzlichen Flecken 
in der Mitte und am Innenwinkel. Vorderrand unten ſchwarzbraun. 
Innenrand kurz gefranft. Hinterleib größtenteild bräunlich, mit roft- 
gelber Afterwolle Fühler doppelt gekämmt, gelbbraun. 2 (Fig. 60) 
ohne ſchwärzliche Flecke auf den Vorderflügeln. Hinterleib fchwarz- 
braun, weiß behaart, mit rotbrauner Afterwolle Fühler einfach ge: 
kämmt, gelblid. — Raupe (fig. 60c) 30—38 mm lang, 16beinig, 
oben braungrau, gelbbraun behaart, mit zahlreihen Heinen Quer: 
fleden auf den 3 erften Ringen, 2 roten leicht gezadten Rüdenlinien 
(vom vierten bis zehnten Ring) und 2 zienoberroten Wärzchen (auf 
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Fig. 60. 





Y Y, 
Porthesia chrysorrhoea L. 
a Männlicher Falter. 5 Weiblicher Falter. c Raupe. d Puppe. 


dem neunten und zehnten Ring), unten grau, mit gelben Punkten 
und Querftrihen. — Puppe (Fig. 60d) 17 mm lang, ſchwarzbraun, 
hell behaart, mit fcharfer Spike, in einem Gefpinfte. 


A. Lebensmeife. 


Flugzeit: Ende Juni, Juli in den Ubendftunden. 

Das P? legt 200—300 bräunlich:gelbe Eier an die Unterfeite 
der Blätter vieler Laubholzarten in Tängliden Haufen ab und be— 
dedt fie mit dider, fhwammiger, goldbrauner Afterwolle. Hiermit 
hängt deren Bezeichnung ala „kleine Shwämme” zufammen. 

Die Raupen erjheinen 2— 3 Wochen Später, im Juli oder 
Auguft und fertigen fih an den jungen Zrieben um das Eierblatt 
und die benachbarten Blätter fogleich Gefpinfte. Im Herbite bereiten 
fie fich behufs Überwinterung feite „große Raupennefter”!), indem 
fie mehrere Blätter durch Fäden zufammenziehen, dazwiſchen förmliche 
Kammern anlegen, diefe mit Gewebe ausfüttern und feit an bie 
Zweige Heften. 

Die Berpuppung geht im Juni des folgenden Jahres in einem 
granbraunen, durchſichtigen Geſpinſte zwijchen einem Knäuel von 
Blättern vor fi. 

1) Im Gegenjate Hierzu ftehen die „kleinen Raupennefter” der 
Raupe von Pieris crataegi L.4S. 17). 
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Das Auskommen findet Ende Juni, Anfang Juli ftatt. 
Generation einfah. Häufig, tritt jedoch felten maffen: 
baft auf. 
B. Sorftlides Verhalten. 


Diefer Spinner ift ſehr polyphag. Man findet die Raupe auf 
Obſtbäumen (Birn: und Pflaumenbaum), Eichen, Weiß: 
dorn, ferner auf Rotbude, Ulmen, Ahornen, Hainbuche, Pappeln, 
Weiden, Roſenſträuchern, Schlehe 2c.; felbjt die den Inſekten im all: 
gemeinen wenig genehmen Alazienblätter werden im Notfalle befrefjen. 
Eine wirtfhaftlicde Bedeutung kommt ihr aber nur in Eichen: 
waldungen zu. 

Die Raupen benagen zunächft — unter dem Schuße ihrer Ge: 
fpinfte — die Oberhaut der Blätter. Im nächften Frühjahre freffen 
fie, von immer wieder erneuerten Neſtern aus, an Knofpen und 
jungen Blättern, ſpäter an Blüten und ausgewachſenen 
Blättern, aber unter Verfhonung der Blattftiele. Die Obfternte 
wird hierdurch empfindlich beeinträchtigt, unter Umjtänden fogar ganz 
vernichtet. Bis Mitte Mai gehen fie bei jchlechtem Wetter und während 
der Naht immer wieder in ihre Neiter zurüd. Nach der dritten 
Häutung (um Mitte oder Ende Mai) verlaffen fie diefelben ganz und 
zerftrenen fich biS zur Verpuppung auf den Bäumen. 

infolge des Fraßes beginnen die Baumfpiten etwa von Ende 
Auguft ab zu bräunen, al3 wenn Feuer über die Kronen gelaufen wäre. 
Später werden die Beftände mehr oder weniger entblättert, jedoch 
ohne einzugehen; nach Johanni erfolgt Wiederergrünen. 

Im Sahr 1867 fand ein Fraß im Riedhäuſer Walde (Oberförfterei 
Griesheim im Darmftädter Forſte) ftatt.”) 

Sn den Sahren 1867—1869 ereignete fi ein Fraß in dem zwiſchen 
Lorſch und Bensheim an der VBergftraße gelegenen Bensheimer Gemeindewald 
in einem 12jährigen Eichenfchälfchlage (von ca. 75 ha Größe) mit zahlreichen 
Zaßreiteln. ?) 

Sm Frühjahr 1897 wurden die Eichen im botanischen Garten zu Berlin 
durch die Raupen vollftändig entlaubt und hierauf alle zunächſt ftehenden 
Zanbbäume und Sträucher kahl gefreffen. Durch den Pils Empusa (Ento- 
mophtora) aulicae Reich. (I. ©. 460), der binnen wenig Tagen Hundert: 
taufende von Raupen befiel, wurde aber der Kalamität ein raſches Ende bereitet.°) 


1) Lorey, %.: Brief aus Darmftabt im Oltober 1867. (Schaden dur 
den Fraß der Raupe von Liparis [Bombyx] chrysorrboea.) (Allgemeine Forft: 
und Jagd-Zeitung, 1868, ©. 21). 

3) R.: Der Golbdafter»Spinner Ph. bom. (Porthesia) ohrysorrhoea 
(Monatichrift für das Forſt- und Jagdweſen, 1870, ©. 378). 

3) Vernichtung von Raupen durch Pilze (Forſtwiſſenſchaftliches Central⸗ 
blatt, 1898, ©. 509). 
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C. Betämpfung. 
a. Borbeugung. 


Schonung ber Feinde. Beſonders thätig find die Meifen 
(Rohlmeife) und der Kudud. 


bh. Bertilgung. 


1. Abfchneiden und Verbrennen der Raupennejter. Erfteres muß 
in der Beit vom November bi8 März mit der Naupenfchere ge: 
ſchehen. 

2. Sammeln und Töten der Raupen (Mai) und Puppen (Juni). 


Am leichteſten ausführbar und daher am wirkſamſten iſt das Raupen⸗ 
ſammeln (fo lange bie Raupen noch in Maſſen beiſammen ſitzen). Wegen 
der durch die leicht abgehenden Härchen entftehenden Entzündungen iſt hierbei 
Borficht geboten. 


Die vorftehenden Maßregeln find namentlih bei Obftbäumen 
im Feld, in Gärten und an den Straßen anzuwenden. 


8. Bombyx (Porthesia) similis Füss. 
(Liparis similis Füss., Porthesia auriflus Fabr.). 


Heller Goldafter-Spinner, Frühbirn:Spinuer, Moſchusvogel. 


Befondere Kennzeihen: Flügelſpannung 35—40 mm, weiß, 
dem Goldafter jehr ähnlich, aber am After Tichter, faft golbgelb be- 
haart. Borderflügel im Innenwinkel oft bräunlich gefledt, am nen: 
rande länger befranſt. Hinterflügel ohne Mittelaft (Uder 5). — 
Raupe 28—30 mm lang, 16beinig, ſchwarz, ſchwarzgrau behaart, 
mit fchwarzem Kopfe, 2 zinnoberroten Nüdenlinien und meiß ge: 
miſchten, rot eingefaßten Haarfleden auf dem vierten, fünften und 
elften Ringe. — Puppe 15 mm lang, ſchwarzbraun, in einen Ge⸗ 
fpinfte. 

Lebensweiſe 2c.: Flugzeit Ende Juni, Juli. Das 2 Iegt 
150—200 Eier in längliden Haufen an die Unterfeite von Blättern 
und bededt fie mit goldgelber Aftermolle. 

Die Raupen erjcheinen im Auguft, freifen Blätter, Knoſpen, 
Blüten und junge Früchte und überwintern, jede für fi, in einem 
Heinen, bräunlichen Gefpinft in NRinbenrigen, zumal am Fuße der 
Stämme, oder unter Bodenftreu. Am Frühjahre befallen fie Die 
Blätter und Blüten abermals und verpuppen fih im uni zwifchen 
zufammengerollten Blättern oder an Zweigen in einem graubraunen 
dünnen Geſpinſte. Auskommen im Juni. 

Generation einfach. Verbreiteter wie der vorige, jedoch in 
forftliher Hinfiht von "geringerer Bedeutung. 


6 
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Fraßbäume find in erfter Linie: Obſtbäume (beſonders Birn- 
baum), und von Waldbäumen: Eihen, Ulmen, Linden und Weiden. 
Sn zweiter Linie werden Rotbuche, Hainbuche, Ahorne, Birken, Eber: 
eſche, Aſpe und verfchiedene Sträucher befallen. Die Raupe ift alfo 
jehr polyphag. | 

Belämpfung: Anſtrich der Obftbäume mit einem Gemenge aus 
Lehm und Kuhmiſt 2c. im Herbſt und Winter. Abfraben der Eier: 
ſchwämme. Unprällen der Stämme und Sammeln der abgefallenen 
Raupen. 


*O. Bombyx (Ocneria) dispar L. 
(Liparis dispar L.). 
Großer Schwamm-Spinner, Großkopf-Spinner (Fig. 61). 

Befondere Kennzeichen: Flügelipannung des d (Fig. 61a) 
35—40 mm, bed 2 (Fig. 615) 60—75 mm. d braungrau big 
rojtbraun. Vorderflügel mit ſchwarzbraunen, ziemlich gleichgerichtet 
verlaufenden Bidzadlinien, am Vorderrande dunkler. Hinterflügel 
gelblich-graubraun, am Saume dunkel. Franſen nur an den Border- 
flügeln ſchwarz geichedt. Fühler braun, doppelt gefämmt. 2 von 
plumper Geftalt, ſchmutzig-⸗weiß. Vorderflügel trübmweiß, mit einem 
Stih ind Gelblihe und mit noch deutlicher Hervortretenden Zickzack⸗ 
linien. Hinterflügel weißlich, mit verwajchenem Streifen vor dem 
Saume. Franfen an den Vorder: und Hinterflügeln ſchwarz gejchedt. 
Hinterleibgende mit gelbgrauer Afterwolle. Fühler fchwarz, einfeitig 
gelämmt. — Raupe (Fig. 61c) 50—70 mm lang, 16beinig, mit 
großem, ſchwarzem Kopf, auf dem Rüden fchwarzgrau bis ſchwarz, 
an den Seiten und am Bauche ſchmutzig-gelbbraun. Auf jeder Seite 
des Nüdens eine Reihe Warzen, welche auf den 5 vorderen Ringen 
blau, auf den 6 Hinteren rot gefärbt find, mit langen, derben, weiß- 
lien Haarbüſcheln. — Puppe (Fig. 61d) did, am Kopfe ge: 
rundet, braunfchwarz, mit langen, fpärlihen, rötlichen Haarbüfcheln. 


A. Lebensweiſe. 
Flugzeit: Auguft bis Unfang September. Das 2 ift äußerft 
fchwerfällig und träge. Der Flug ift unregelmäßig und wild. 
Die rötlih-braunen Eier (200— 400) werden im Auguſt in 
einen flachen, rundlichen Haufen an borkige Stämme meift in erreid): 
barer Höhe (aber auch an Bretterverfchläge, Hauswände, Brellfteine, 


1) Altum, Dr.: Bur Lebensweije und Vertilgung des Schwammſpinners 
(Liparis dispar L.) (Beitjchrift für Forft: und Jagdweſen, XX. Jahrgang, 
1888, ©. 68). 
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Bäume ꝛc.) abgelegt und durch heftige Schlagen ber Flügel mit ben 
bräunlich:grauen Wollhaaren des Hinterleibes bebedt. Der Eier- 


ig. 61. 
[1 * d 





Ocneria dispar L. 
a Mönnlicher Falter. 5 Weiblicher alter. c Raupe, auf einem Eichenblatte frefiend. d Buppe. 


klumpen ſieht daher einem Feuerſchwamme täuſchend ähnlich. Die 
Eier überwintern. 
Die,Raupen kriechen im April des nächſten Jahres aus, bleiben 
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1—2 Wochen regungslos in Spiegeln neben dem Schwamme fihen 
und fleigen erjt dann baumanfwärts, um gemeinfchaftlich ihrem Fraße 
nachzugehen. Bei regneriicher Witterung und zum Behufe der Häutung 
flüchten fie ſich in die Aftachjeln. 

Berpuppung: Bon Mitte Juli ab in Rindenrigen oder zwischen 
Blättern, die nur von einzelnen Geſpinſtfäden zufammengehalten werden. 

Das Auskommen erfolgt 14 Tage Später im Auguft. | 

Generation einfah. Der Falter ift zwar weit verbreitet und 
tritt oft maflenhaft auf, gehört aber zu den Schmetterlingen, die erſt 
nach einer längeren Reihe von Sahren an ihren früheren Aufenthalt3- 
orten wieder in erheblicher Menge erjcheinen. 


B. Forſtliches Berbalten. 

Die Raupe fucht faft alle Laubhölzer heim, beſonders Eichen, 
Hainbuche, Pappeln (Pyramidenpappel), Weiden, Linden und 
Obſtbäume (namentlih Spalierobft), weniger gern Buche, Ahorne, 
Ulmen und Erlen. Sogar Nadelhölzer (befonders Kiefer) werden in 
Notfällen nicht verſchmäht. 

Der Fraß erftredt fih auf Knoſpen, Blätter und Blüten und 
geht fehr verſchwenderiſch vor fich. Überhaupt ähnelt die Raupe bezüglich 
ihres ganzen Verhaltens der Nonnenraupe; wie dieſe nimmt fie unter 
Umftänden auch Bodenkräuter (Baceinien, Erdbeeren, Farnkräuter zc.) 
an. Sn Eichenforften trifft man das Infekt in Beftänden vom Stangen: 
Holz: bi8 zum Wltholzalter. Durch heftige Winde werden die Räupchen 
oft weit fortgefchleudert, fodaß der Fraß mehr oder weniger gleich: 
mäßig über einen größeren Diſtrikt fi) verbreitet. 

Für Gärten ift das äußerft gefräßige Infekt befonders ſchädlich; 
aber aud im Walde kommt durch den Schwammſpinner nicht felten 
ein Kahlfraß vor. Abgeſehen vom Zuwachsverluſte leidet auch die 
Samenproduftion in den befallenen Baumbölzern. 

1888 fand ein Kahlfraß in Noterlen=Beftänden der Oberförfterei Bör- 
nichen (im Spreewalde) ftatt. 

In demjelben Jahre wurden die Eichenſchälwaldungen bei Wichaffen- 
burg ftark befallen (Kahlfraß auf 5 ha). Im Forftamt Amorbach wurde fogar 
der Wacholder befrefien. 

In der ſüdlichen Schweiz (bei Biel) zog die Raupe 1889 die Rotbuche 
allen anderen Holzarten vor. 

Ein ungeheurer Fraß ereignete fich 1891—1898 in der Ebene und in 
den mittleren Gebirgölagen Bulgariend. Außer der Stieleihe wurden be- 
fonder® Quercus hungarica Hub. und Carpinus duinensis Scop. angegriffen; 
jedoch erftredte fi der Fraß auf faft alle Laubhölzer (au Obftbäume). Die 
Ausdehnung bes beichädigten Gebietes betrug wenigftend 400000 ha. Einzelne 
Bäume wurden fo ftarf mit Eiern belegt, daß die Rinde vollftändig unter 
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ben Eierſchwämmen verſchwand. Auf Unorbnung der Regierung wurde bie 
Landbevölkerung zur Vernichtung der Eier und Raupen angehalten; im ganzen 
foflen 60000 kg Eier(?) eingeliefert und verbrannt worden fein. Schließlich 
erloſch der Fraß nach dreijähriger Dauer von ſelbſt. Beteiligt an dieſem 
furdtbaren Fraße waren außerdem der Eichen-Prozejfionsipinner, der Gold: 
after und- der Heine Kroftipanner.!) 

Sn dem Beitraum 1892/96 zeigte fih ber Schwammſpinner maflenbaft 
in vielen Gegenden Rußlands (Gouvernement Zula ꝛc.). Nur Eiche und 
Birnbaum wurden von ber gefräßigen Raupe verihont. Sogar die Honig- 
produktion in der Nahbarichaft der Lindenwälber ging infolge des Fraßes 
zurüd.?) 

Selbſt in Nordamerifa ift der Schwammipinner aufgetreten, u. zw. 
zuerft 1869 in Medford, nachdem von den zu wiflenihaftlichen Zwecken von 
einem Yranzofen importierten altern bzw. Eiern oder Raupen etliche ins 
Freie gelangt bzw. unbemerkt zerſtreut worden waren. Der Schädling bürgerte 
fih zunädft in den dortigen Gärten ein. Erſt biß 1889 hatte er fich jo ver: 
mehrt, daß die ftädtiiche Straßenfommilfion feine Bertilgung an ben Allee: 
bäumen in die Hand nahm. Schon 1890 erließ aber die um Hilfe angegangene 
gejebgebende Berfammlung von Maſſachuſetts ein befonderes Geſetz, betr. die 
Bertilgung, und vermwilligte hierzu 25000 Dollars, welche Summe 1891 durch ein 
neues Geſetz auf den doppelten Betrag erhöht wurde. Bis 1891 umfaßte das 
infizierte Gebiet 30 Stabtgemeinden und einen Flächenraum von ca. 850 qkm. 
Die nunmehr beginnende rationelle Belämpfung bewirkte, dab die Kalamität 
nit weiter um ſich griff, fondern allmählich zurüdgebrängt wurde. Für bie 
Bernitung der Eierſchwämme, Raupen, Puppen und Falter wurde in ben 
5 Sahren 1890/94 die enorme Summe von 875000 Dollar außgegeben.°) 


C. Belämpfung. 
a. Borbeugung. 


1. Schonung der Feinde: Fledermäuſe; — Kudud, Stare, 
Krähen, Meifen, Baumläufer, Goldhähnchen ı. Noch grünblicher 
räumen die Schneumonen und Tachinen unter den Raupen auf. 

2. Schuß der Obſtbäume durh Anftrid mit einem dünnen 
breiartigen Gemiſch aus Kalt, ſchwarzer Seife, Pottafhe, Lehm und 
Ruhmift. 


1) Nitſche, Dr. H.: Kleinere Mittheilungen über Forſtinſekten. V. Li- 
paris diepar L. (Tharander Forftliched Jahrbuch, 46. Band, 1896, S. 225, 
hier 234). 

2) Guſe: Geſchichte der mafjenhaften Bermehrung des Schwammſpinners 
im Gouvernement Tula in den Jahren 1892/96, von U. Sobolemw, Peters: 
burg, 1897 (Beitichrift für Forſt- und Jagdweſen, XXX. Jahrgang, 1898, 
©. 878). 

3) Nitſche, a. a. O. ©. 235. Hier wird ein Auszug aus dem ameri- 
kaniſchen Bericht über die Vernichtung des Schmammipinners (Bofton 1896) 
gegeben. 

Schend, Dr. Alwin: Schwammſpinner in Rordamerila (Allgemeine 
Fort: und Jagd-Zeitung, 1898, ©. 146). 








Schub gegen Inſekten. 107 


3. Sanggräben um die noch nicht befallenen Kulturen bzw. Be: 
Hände, im Falle die Einwanderung der Raupen aus Nachbarbeitänden 
zu befürchten ift. 

b. Bertilgung. 


1. Vernichten der Eierfhmämme (von Mitte Auguft bis 
April) durch Abkratzen oder Betupfen mit Leinöl, Holzteer ober 
Raupenleim ıc. 


Das Abkratzen kann mit einem ftumpfen Meſſer oder einem Kratzeiſen 
oder einer Stahldrahtbürfte geichehen. Dan muß bie gefammelten Eier ver- 
brennen, aber nur in Heinen Partien, um einer Erplofion vorzubeugen. — 
Die zum Betupfen oder Beſtreichen der Eierhaufen verwendete Klebſubſtanz 
muß Ddünnfläffig fein, um leicht haften zu können; fie barf aber andererjeits 
nicht abtropfen. Siben die Eierſchwämme höher, jo operiert man von einer 
Zeiter aus oder mittel einer längeren Stange, an deren oberem Ende ein 
Flauſch oder Pinſel angebracht if. Nach im Reviere Hohenbrüd (Neg.-Bezirt 
Stettin) 1887 ausgeführten Verſuchen hat fi aus den gehörig mit Leim 
überfiridenen Shwämmen auch nicht eine einzige Raupe entwidelt; immerhin 
wird aber diefed Mittel auf Gärten beſchränkt bleiben müſſen. 

Bei dem großen Fraß in Amerika bewährte fich die Berjtörung der 
Eierfäwämme als die erfolgreichjte Methode. Um mirffamften mar die 
Durchtränkung der Eierhaufen mit wohlfeilem Kreofotöl (50 Teile Kreofotöl, 
20 Teile Karbolfäure, 20 Teile Terpentinöl und 10 Teile Steintohlenteer). 
Der lettere wurde bloß als Farbftoff beigegeben, um die durchtränkten Schwämme 
von den etwa überjehenen unterfcheiden zu können. Behufs Vernichtung der 
Raupen wurde daſelbſt auch Beipriben der Bäume mit in Wafler jußpen- 
bierten, gepulverten Wrjenilpräparaten (Barifer Grün zc.) im großen an- 
gewendet. Durchichlagende Erfolge wurben aber hiermit nicht erzielt. Als 
radilalfte Maßregel endlich wurde das Abbrennen mwenigftend ber fchlechten 
Riederwaldungen und des Unterwuchſes in den wertvolleren Hodwaldbeftänden 
angewendet. 


2. Beritören der Spiegel (Mai) und Berreiben der in ben 
Aftachſeln beifammen fißenden Raupen mit Lappen, Werg oder Moos 
(Ende Mai, Juni). 

3. Abſuchen der Raupen in den Kulturen. 

4. Sammeln der Puppen (Juli) oder der 2 (Uuguft). 


*10. Bombyx (Liparis) monacha L. 
(Ocneria 8. Psilura monacha L.). 


Nonne, Rotbaud. (I. ©. 480; Fig. 169). 
Befondere Kennzeichen: Vgl. I. Band, ©. 429—432. 


— — 





1) Vgl. Altum a. a. O. (Zeitſchrift für Forft: und Jagdweſen, XX. Jahr⸗ 
gang,! 1888, ©. 70). 
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A. Lebensweife. 
In Bezug auf Flugzeit, Eierablage, Entwidelung der Raupen, 
Verpuppung, Auskommen und Generation wird auf den L Band, 
©. 432—433 verwiejen. 


B. Forſtliches Verhalten. 

Über den Nonnenraupenfraß an Nadelhölzern wurde im 
I. Band (©. 433—438) ausführlich berichtet. 

Die Nonne ift aber im hohen Grade polyphag, indem fie auch 
faft fämtlide Laubhölzer be- 
fällt. 

Am Tiebften ift ihr die Rot: 
buche; dann fommen etwa Hain: 
buche und Birken. Meift nur 
aus Not werden angenommen: 
Eichen, Ulmen, Ahorne, Aſpe, 
Linden, Weiden, Hajel, Trauben: 
firfche, Ebereiche, Kirfch:, Pflau⸗ 
men: und Upfelbaum. Yaft ganz 
verfchmäht werden Eiche, Rot- 
erle, Weißerle, Roßkaſtanie und 
Akazie. Selbſt Sträucher und 
Forſtunkräuter werden befreffen, 
bald mehr (Faulbaum, SHeibel- 
beerfraut zc.), bald weniger (Hol: 
Iunder, Spindelbaum, Farne ıc.). 

Der Fraß der Raupe erftredt 
Y ih auf die Rnofpen umd 

Buchenblatt, von ber Ronnen-Raupe befreien. Blätter und dauert vom Mai 
bis Anfang Juli. Die Knoſpen 
werden teils benagt, teils ausgefreſſen. Kleinere Blätter (z. B. Heidel⸗ 
beerkraut) werden in der Regel ganz verzehrt. An langſtieligen und 
größeren Blättern geht aber die Raupe ſehr verſchwenderiſch zu 
Werke, indem ſie ſtets nur einen Teil des Blattes zu ſich nimmt. 
Entweder wird nur der Blattſtiel durchbiſſen und die Blattbaſis 
etwas benagt, oder die eine Blatthälfte wird vom unteren Rande 
her (halbankerförmig) ausgefreſſen (Fig. 62), oder beide Blatthälften 
werden — unter Belaſſung der Mittelrippe — in gleicher Weiſe 
verzehrt (Ankerfraß), oder die untere Blatthälfte wird von der Bafis 
her querüber in Kreisbogenform ausgefreflen (ig. 63). Die Blatt: 
refte auf dem Boden deuten auf Nonnen-Raupenfraß. 


Fig. 62. 
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Die Berwüftung an der Belaubung ift infolge dieſer Eigen: 
tümlichleit fjehr groß. Dennoch ereignet fih ein Maſſenfraß — 
wenigftend auf der Buche und anderen glatt: 
rindigen Laubhölzern — faft niemals, weil die 
Eier hieran nur Iofe am Baume haften und 
durch Wind, Negen und Schnee leicht abgefpült 
werden, ſodaß fie auf dem Boden verfommen.') 


Fig. 68. 


C. Betämpfung. 


Aus der früheren Schilderung der Be: 
tampfungsmittel (1. Band, S. 438—452) geht h 
hervor, daß bei ftarfem Auftreten der Nonne er 
zu deren Bertilgung eigentlich nur das Sammeln 
der Falter und das Leimen (befonderd das Hochleimen) erfolg: 
reich find. Dem Leimen der Laubhölzer fteht aber die Wahr: 
nehmung entgegen, daß hierdurch leicht ein nachteiliger Einfluß auf 
die Gefundheit der Stämme ausgeübt wird.”) 

Zunächſt ſcheint der Empfindlichleitsgrad je nad) Holzarten ver: 
fhieden zu fein. Außerdem find auch Holzalter und Lage von 
Einfluß. 

An dem mit Leim bededten Teile verdict ſich die Rinde ftark, 
fpringt dann bei Einwirfung der Sonne in Längsriffen auf und 
ftirbt Schlieglih ab. Wenn nun der Baum jtarfborkig ift und feine 
Borfe nicht abftößt, jo dringt der Leim in der Negel nicht über Die 
Borlenregion hinaus. Es bildet fi) dann zwiſchen der abgeftorbenen 
und der lebenden Rinde ald Schub für das Cambium und den hier: 
unter liegenden Splint eine Wundkorkſchicht. Wenn aber der Leim 
bi3 zum Cambium bzw. in dieſes vorbringt, fo bräunt fi) auch der 
Holzlörper, und der Baum ftirbt mwenigftend oberhalb des Leimringes 





1) Altum, Dr.: Aus Beranlafiung des gegenwärtig in bayerifchen 
Fichtenbeftänden in großem Umfange auftretenden WMafjenfraßes der Nonne 
(Beitichrift für Forſt- und Jagdweſen, XXII. Sabrgang, 1890, ©. 677). 

2) Hartig, Dr. R.: Einfluß der Leimringe auf die Gejundheit der 
Bäume (Forſtlich⸗naturwiſſenſchaftliche Beitichrift, 1892, ©. 281). 

Derjelbe: Beichädigung der Bäume durch Leimringe (dafelbft, 1898, 
©. 187). 

Dommes, U: Einfluß der Leimringe auf die Geſundheit ber Upfel- 
und Birnbäume (Centralblatt für das gelammte Forſtweſen, 1893, ©. 452). 

Schreiber: Beihädigungen von Laubholz dur Raupenleim (Zeit- 
ſchrift für Forſt- und Jagdweſen, XXVI. Jahrgang, 1894, ©. 439). 

Altum, Dr.: Einfluß des Raupenleims auf die damit geringelten Bäume 
(dajelbft, ©. 439). 
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ab. Hieraus folgt, daß namentlich glatt- und dünnrindige Holzarten 
am empfinblichiten find, bejonderd im jugendlichen Alter. 

Eine bejtimmte Empfindlichkeitzjtala je nach Holzarten läßt ſich 
zivar, in Ermangelung genügender Erfahrungen, 3. 8. noch nicht auf- 
jtellen; indefjen hat man doch bei den lebten großartigen Nonnen: 
fragen in Süddeutichland und bei Anwendung des NRaupenleimes 
gegen andere Inſekten (Nüffelläfer 2.) einige Anhaltspunkte ge- 
wonnen. 

Am empfindlihften gegen das Leimen — felbit no in 
höherem Alter — fcheinen Bergahorn, Spitahorn und Platane 
(wegen Abftoßens der Borke) zu fein. Auch junge, faftreihe Obft: 
bäume (Apfel-, Birnbaum) und Eberefhen fränfeln, mitunter bis 
zum Eingehen, zumal wenn fie den ganzen Tag der Sonnenwärme 
ausgeſetzt find. Un den der Bejonnung nicht fortwährend ausgeſetzten 
Stellen bleibt da3 Cambium meist gefund. Eichen und Akazien find 
nur in der Jugend empfindlich. Not: und Hainbuche leiden faft 
gar nit. Alte Eichen, Akazien, Ulmen, Linden, Erlen und Obft- 
bäume können aber ohne jeden Nachteil geleimt werden. Es ergiebt 
ih aljo Hieraus, daß die Leimringe an empfindliche Holzarten und 
überhaupt an junge Stämme nicht direft auf die Rinde gebracht 
werben dürfen, jondern nur auf ein um den Stamm gebundenes 
itarfes, gut geleimtes Papier. 

Neuerdings find in der Königl. preußifhen Oberförfterei Lyck 
Verfuhe gemacht worden, die Nonnenfalter mittel des Pückler— 
Ihen Upparates!) zu töten. Diefer ift zwar fehr finnreich Ton- 
ftruiert, allein der Erfolg fteht doch ganz außer Verhältnis zu dem 
jehr bedeutenden Koftenaufwande. Hierzu gejellt fih die Schwierig: 
feit der Aufftellung des Apparates in folder Höhe über dem Boden, 
daß er auf weite Streden zu wirken imjtande ift, und die Abhängig: 
feit des Fanges von der Witterung. Nur bei warmer Witterung ift 
derjelbe ergiebig. Von einer Anwendung der Erfindung im großen 
praktischen Forſtbetriebe kann daher wenigfteng 3. 3. noch feine Rede fein. 

Der genannte Upparat befteht in der Hauptſache aus 2 eleltriichen 
Scheinwerfern, melde ſowohl in horizontaler als vertilaler Richtung 
drehbar find, und einem vor ihnen angebrachten Pückler'ſchen Glühapparate. 
Lehterer ift ein vierediger, 10 cm Hoher und 50 cm im Quadrat großer, 
born offener Kaften, welcher mit einem Gitter von 16 feinen, in 1,5 cm bs 
ftand von einander parallel laufenden Platindrähten überjpannt if. Durch 
einen eleftrifhen Strom, erzeugt durch eine DynamosMafchine, melde burch 

1) Matthias: Verſuche mit dem Graf v. Püdler'ichen Nonnen- 
vertilgung3: Apparat. Ausgeführt im Sommer 1898 in ber Königl. Ober: 
förfteret Lyck (Mündener Forſtliche Hefte, XIV. 1898, ©. 128). 
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eine 12 Pferdefräfte ftarfe Lolomobile in Betrieb gejebt wird, werben bie 
Drähte bis zur Dunkelrotglühhite gebradt. Die Falter, durch das Licht 
angezogen, fliegen gegen die glühenden Drähte und verbrennen oder verleßen 
fi mwenigftens tödlih. Zum Wuffangen dient ein mit einem Yangtrichter in 
Verbindung ftehender, unter dem Kaften angebrachter Sad. 

Un den 6 Tagen vom 7. bi? 14. Auguft 1898 in zufammen 27 Stunden 
Zeuchtzeit wurden mittels dieſes Apparates einjchlieglich der ganz verbrannten 
und verfohlten Schmetterlinge im ganzen 46000 Walter gefangen. Bei nor: 
malem Betriebe, d. h. durchichnittlich vierjtündiger Leuchtzeit in einer Nacht 
und dreimöcentlider Dauer der Beleuchtung, würden fich die Koften auf rund 
10 A für 1000 alter ftellen. Die Scheinwerfer waren hierbei jo hoch über 
dem Boden aufgeftellt, da die Lichtare anfangs 3,5 m, fpäter 5,5 m über 
dem Boden lag. Das Licht der Scheinwerfer wirkte hierbei auf ebenem 
Zerrain auf ca. 2 km Entfernung. Bei höherer Wufftellung bzw. Beleuchtung 
aud der Baummipfel würde der Erfolg unzweifelhaft größer geweſen fein. 

Um ein Urteil über die Höhe des Aufmandes gegenüber dem Sammeln 
der Falter zu gewinnen, wurde auch leßtered ausgeführt. Dean fammelte an 
3 Zagen (i1., 12. und 15. Augufl) im ganzen 64200 Falter mit einem 
Koftenaufwande von 24H. oder 40 &. pro Taufend. 

Tie Bernichtung mit dem Glühapparate würde hiernach das 2dfade 
der Sammeltoften betragen. Im vorliegenden Falle ftellte fi da Ber- 
hältnis jogar noch ungünftiger, da die bei den Leuchtverjuchen in Wirklichkeit 
veraudgabten Koften faktiih mehr betrugen, als bei Unterftellung normalen 
Betriebes, da der Upparat nur kurze Zeit funktionierte. Weiter verdient der 
Umftand Beadhtung, daß bei dem Sammeln durchfchnittlich ein viel höherer 
Prozentſatz an Weibchen fich ergab, als bei dem Fange mittel des Apparates. 


ll. Bombyx (Cnethocampa) processionea L. 
Eihen-Brozeifionsipinner, Viereihen-Spinner!) (Fig. 64). 


Bejondere Kennzeihen: Flügelipannung des d (Fig. 64a) 
25—30 mm, des ? 30—35 mm. Körper hell:gelbgrau. Vorderflügel 
des dJ glänzend ajch- bis braungrau, mit 2 tiefbraunen Querbinden 
und (zumeilen) einem Mondfled dazwiſchen. Hinterflügel gelblich-weiß 
mit einem braungrauen, verwafchenen Duerftreifen, dunkel gefranit. 
Stirne dit behaart. Fühler roftgelb, doppelt gekämmt. order: 
flügel des 2 grau, verlojchen gezeichnet. Hinterflügel grauweiß, mit 
Dunfleren Franſen. Fühler einfach gefümmt. — Raupe (Fig. 645) 
30—40 mm lang, 16beinig, mit braunſchwarzem, wenig behaartem 

1) Zur Litteratur im allgemeinen: 

Aus der Sorrejpondenz. IV. Bom Förſter a. D. Sabiel zu Einbed, 1869 
(Burdhardt, H.: Aus dem Walde. II Heft. Hannover 1869, ©. 181). 

Altum, Dr.: Zur Lebensweiſe und Vertilgung des Eichenprocejjiong- 
fpinner3 (Zeitfchrift für Forſt- und Jagdweſen, XIX. Jahrgang, 1887, ©. 540). 

Dr. —n.: XV. Die PBrocejfionzipinner (Forſtliche Beilage zu Nr. 883 
des Allgemeinen Holzverfaufs-Anzeigerd vom 17. Auguſt 1887). 
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Kopfe. Ringe oben und an den Seiten blaugrau mit breiter, dunkler 
Nüdenlinie, unten grünlich hellgrau. Auf den Ringen 4 bis 11 je 


Fig. 64. 





Cnethocampa processionea L. 
a Männliher Falter (Z). 5 Raupe, auf einem Eichenblatte freſſend. c Buppe. 


ein großer, rötlich:brauner Spiegelfled. Berner trägt jeder Ring 
10 rötlih:braune Wärzchen, welche mit langen, widerhafigen, weiß- 
lihen Haaren bejett find. — Puppe (Fig. 64c) 14 mm lang, ge 
drungen, rotbraun, mit 2 kurzen Häfchen am After, in einem tonnen- 
förmigen, graubraunen Cocon rubend. 


A. Lebensweiſe. 


Flugzeit: Mitte Auguft bis Anfang September, gegen Abend 
und zur Nachtzeit. 

Das 2 legt feine mohntorngroßen, etwas plattgedrücten, jilbergrauen 
Eier, im ganzen etwa 100—250 Stüd, im Auguft, ev. September 
in regelmäßigen Reihen ziemlich hoch an die Baumrinde älterer Eichen, 
ev. in Riten und überzieht jene fpärlich mit grauer Afterwolle. Die 
Sonnenfeite der Stämme wird mit Vorliebe zur Brutablage gewählt. 
Die Eier überwintern. 

Die Raupen erſcheinen um Mitte Mai. Sie beginnen fofort zu 
ipinnen und zum Fraße zu wandern. Den Tag über liegen fie ruhig 
an geihühten Baumftellen in einem gemeinſchaftlichen, Ioderen, meift 
in einer Witgabel angebrachten Geſpinſte beifammen, welches mit dem 
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Wahstume der Raupen an Größe zunimmt und immer reicher mit 
Kot und abgeftreiften Raupenhäuten fich füllt. Gegen Abend aber rüden 
fie in förmlichen Progeffionen nach den Baummipfeln zum Fraß aus, 
um am frühen Morgen in derjelben Weife wieder zurüd zu mar: 
Ihieren. Ihr Weg wird ſtets durch feidenglänzende Gefpinftfäden 
bezeichnet. Wenn nur wenige Raupen vorhanden find, fo prozeffionieren 
fie einzeln, eine dicht hinter der andern. Große Geſellſchaften Hin- 
gegen bilden lange, female, jchlangen-ähnliche Bänder, welche, von 
einem „Kopftiere“ gejührt, in der Mitte am breiteiten find. Wenn 
man die Kolonne gewaltjam trennt, jo ordnet und fchließt fie fich 
jofort wieder. Unter Umftänden findet das Wandern und Freſſen 
auch bei Tage ftatt. 

Zur Verpuppung (Mitte Juli) umfpinnt fih jede Raupe 
im Innern des gemeinfchaftlihen, die Größe eines Kindskopfes er- 
reihenden ſchmutzig graugelben Geſpinſtballens nochmals mit einem 
bejonderen Cocon. Dieſe einzelnen Cocons ftehen wie die Bellen 
einer Bienenwabe neben einander und find gegen Witterungseinflüſſe 
ſehr widerſtandsfähig. 

Der Falter kommt von Mitte Auguſt ab aus. 

Die vorſtehend beſchriebene Lebensweiſe der Raupen iſt die 
normale. Bei Maſſenvermehrung bzw. Kahlfraß tritt aber meiſt voll- 
ſtändige Regelloſigkeit ein. 

Generation einfach. Dieſer Spinner iſt beſonders im meft: 
lichen Deutſchland verbreitet. Die nördlichſte Grenze für fein Auf: 
treten in Deutſchland dürfte etwa in Lauenburg zu fuchen fein. 


B. Forſtliches Verhalten. 

Die Fraßbäume diefer Giftraupe find unfere beiden einheimifchen 
Eichen-Arten. Bremdländiihe Eihen werden nur felten befallen, 
andere Laubhölzer wohl nie In vereinzelten Fällen ift es jedoch 
ſchon vorgelommen, daß die Raupe nad) Kahlfraß der Eiche fogar 
Nadelhölzer angenommen hat.!) 

Der Fraß findet an Blättern ftat. unge, zarte Eichen 
blätter werden in der Regel ganz gefrefjen; von älteren bleiben aber 
die Rippen ftehen. Das ältere Holz wird bevorzugt; bei Maffen- 
vermehrung werden aber auch geringe Stangen, fogar Heifter befallen. 
Lichte, der Sonne erponierte Beltände, Beſtandsränder und frei- 
itehende Bäume werben am TLiebften angenommen. Daher haben 

1) Eichenprozeffionipinner am Nadelholz (Allgemeine Yorft: und Jagd⸗ 
Zeitung, 1890, ©. 118). 

Seh, Forſtſchutz II. 3. Auff. . 8 





114 I. Bud. IV. Abſchnitt. 


Mittelwaldungen im allgemeinen mehr zu leiden ala gefchloffene Hoch: 
waldbeſtände. Gemöhnlih dauert ein Fraß nicht länger ala zwei 


Sabre. 

Infolge des Fraßes zeigt ſich Gipfeltrodnis und vereinzeltes 
Abſterben von Aſten und Heiltern. In der Regel begrünen fich 
jedoch die befrefienen Aite wieder. Die Maſt wird aber beeinträdtigt. 
Herner laſſen ſich die befreifenen Eichen ſchwer fchälen. 

In den Jahren 1828 und 1829 ereignete fich ein Fraß der Prozeifions- 
raupe in den Salenberg’ihen Eichenforften zwijchen Rinteln und Hameln 
(Sabiel a. a. O.). 

1870 und 1871 fand ein Fraß im Yorftreviere Barenholz (Lippe : Det- 
mold) ftatt, wobei namentlich einige intereſſante Vorkommniſſe bei der Zug: 
bildung, 3. B. Rüdwärtöbewegung, plößliche Drehung 2c. beobadhtet wurden.?) 

Auf der ungarifhen Domäne Munfäcd trat die Raupe in den Jahren 
1853, 1864 und 1876 in namhafter Zahl auf.*) 

1877 und 1878 fraß die Raupe in großer Menge in einigen jlavonijchen 
Wäldern der Drau:Ebene.?) 

1882 mwurbe der den Gemeinden Preloseica und Budasevo (bei Siffel) 
gehörige Wald Topolak in nie gefehener Weije von Prozeſſionsſpinnerraupen 
heimgejudht.*) 

1887 fand ein ſehr bedeutender Kahlfraß (80 ha) in 80—200 jährigen 
Eichen bei Deſſau ftatt.?) 


C. Befämpfung. 
a. Borbengung. 


1. Vermeidung des Anbaues reiner Eichenbejtände, zumal auf 
Standorten, welche diefer Holzart nicht zufagen. 

2. Schonung der Feinde Die Meifen, Goldhähnden, 
Baumläufer, Spechte ꝛc. ftellen den Eiern nad; der Kudud‘) und 
der Pirol befehden die Raupen und Puppen. 

Biele Jchneumonen und Mordfliegen ſchmarotzen an der Raupe. 
Unter den Lauffäfern entwidelt bejonders der Sycophant eine be- 
merkenswerte Thätigkeit als Raupenvertilger. 


1) Das Auftreten der Naupe des Eichenipinner8 Cnethocampa proces- 
sionea Steph. im Forftreviere Varenholz (Allgemeine Forſt- und Jagd⸗ 
Beitung, 1871, ©. 472). 

2) L. & H.: Nuftreten des Eichen: Proceffionsipinners in Ober:Ungarn 
(Centralblatt für das geſammte Forſtweſen, 1876, ©. 875). 

3) Danhelovsky, U: Raupenfraß (dafelbit, 1878, ©. 439). 

4) Ein bedeutender Proceſſionsſpinner-Raupenfraß (daſelbſt, 1882, 
©. 8380). 

5) Altum, a. a. DO. (Beitfchrift für Forft- und Jagdweſen, XIX. Jahr: 
gang, 1887, ©. 540). 

6) Altum, Dr. B.: Kukuk und Prozeffionsraupe (bafelbit, 11. Band, 
1870, ©. 281). 
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b. Bertilgung. 


1. Bernidten der Raupen dur Zerquetſchen oder Be: 
werfen mit Erde oder Betupfen mit Teer, während fie prozelfionieren. 

2. Berftören der Raupennefter am Baume dur An: 
brennen mit ölgeträntten Wergballen oder Pechfackeln (uni). 

3. Unzünden der VBerpuppungsballen am Baume oder 
Abfragen derjelben mittel3 einer Stahldrahtbürfte und Verbrennen in 
einem bdiejerhalb unterhaltenen Feuer (Ende Juli). 

Hochſtehende Neiter würden fi) auch dur einen Flintenſchuß 
(Bogeldunft) vertilgen laſſen. 

Da die Raupen dur mit Widerhaken verjehene, ſpröde, leicht ab- 
fpringende Gifthaare!) ausgezeichnet find, welche Entzündungen der inneren 
Drgane (beim Einatmen) und auf der bloßen Haut hervorrufen, jo muß man 
bei allen Bertilgungdarbeiten mit großer Borficht zu Werke gehen. Man 
nimmt fie am beften bei feuchten Wetter vor, weil die Haare dann weniger 
brüdig find und deren Fragmente nicht fo meit in der Luft umber- 
fliegen. Die Arbeiter müffen Geſicht und Hände mit DI oder Fett einreiben, 
Kopfmasken und Atemſchützer tragen ze. Gegen Entzündungen helfen Zrinten 
von Kamillenthee, Waſchung mit warmer Milch oder Salmialgeift, Unjegen 
von Blutegeln ıc. 


Die befallenen Diftrikte find durch hinreichend tiefe Gräben gegen 
Tiere (Weidevieh) abzufperren und den Leſeholz-, Beerenfammlern ꝛc. 
durch Bolizeiverordnungen zu verjchließen. 


12, Bombyx (Phalera) bucephala L. 
(Pygaera bucephala L.). 


Linden-Spinner, Mondvogel. 


Bejondere Kennzeichen: Flügelipannung 43—55 mm. Kopf 
und Halsihild mit einem großen, gelben, rotbraun eingefaßten led. 
Borderflügel perlgrau, an der abgerundeten Spite mit einem großen, 
runden, bellgelben, bräunfich jchattierten und braunrot eingefaßten 
Fleck. Hinterflügel gelbgrau, mit verlofchenem Duerftreif. Hinterleib 
mollig gelbgrau, auf den Seiten ſchwarzbraun gefled. — Raupe 
45—55 mm lang, 16beinig, gelb mit ſchwarzer Gitterzeichnung auf 
allen Segmenten, kurz behaart, mit ſchwarzem Kopfe, Naden und After- 
fchilde. — Puppe ca. 23 mm lang, ſchwarzbraun, mit zmeiteiligem, 
jederfeit3 in 3 Spiten ausgehendem Aftergriffel. 

Lebensweiſe zc.: Flugzeit Ende Mai, Juni. Die Eier 
werben baufenweife an die Blätter fajt aller Laubhölzer abgelegt. 


— — — — 


1) Neue Unterſuchungen über das Gift der Raupen andener Forſt⸗ 
liche Hefte, XIV. 1898, ©. 168). 
8* 
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Die Raupe erjcheint im uni, lebt anfangs 'nefterweife bei- 
fammen und berpuppt fih im Oktober in der Erbe ohne Geſpinſt. 

Austommen im Mat. 

Generation einfad. j 

Die Raupe befällt namentlih Weiden, Linden und Eichen, 
wird aber fogar auch auf der von den Inſekten im allgemeinen ver: 
ſchmähten Roterle 2c.?) angetroffen. Anfangs wird nur die Epidermis 
der Blätter benagt, jpäter aber die ganze Blattfläche verzehrt, fo daß 
nur die Stiele ftehen bleiben. Wen blühende Linden befallen werben, 
jo bleiben die Nebenblätter der Blütenftiele vom Fraße verfchont. 

Der alter ijt allenthalben häufig, tritt aber nie mafjenhaft auf. 
Seine forſtliche Bedeutung ift daher gering. 

Bekämpfung: Sammeln der Raupen, fo lange fie noch in Ge⸗ 
ſellſchaften beifammen find. 


13. Halias (Earias) chlorana L. 
Grüner Weiden-Kahnſpinner. 


Befondere Kennzeichen: Flügelipannung 20—22 mm. Ober: 
jeite der Bruft und Vorderflügel mattgrün. Kopf, Halskragen, 
Hinterleidb, Vorderrand der Vorderflügel und SHinterflügel weiblich. 
Hinterleib mit graugrünen Schüppdhen durcdhpudert. — Raupe 20 
bi3 25 mm lang, 16beinig, in der Mitte am ftärkiten, weiblich, 
beiderjeit3 mit einem violettbraunen Seitenftreifen. Kopf Hein, hell⸗ 
braun, mit weißlihem Halsbande. — Puppe gedrungen, braun, 
blau beduftet, oben dunkler al3 unten, mit vorn zugerundetem Kopf- 
ende und glattem Hinterleibsende. 

Lebensweiſe ꝛc.: Blugzeit im April, Mai. Die Eier 
werden einzeln an die Spigen junger Weidentriebe (befonders an 
Salix viminalis L.) abgelegt. 

Die ſtets einzeln Iebenden Raupen ericheinen im Mai und 
hindern die normale Entwidelung der Triebe dadurch, daß fie deren 
Blätter an der Spitze mit wenigen, äußerlih kaum wahrnehmbaren 
Fäden zu je einem nach der Seite gebogenen weithin fichtbaren Widel 
verfpinnen, unter deſſen Schube fie leben und frefien. Der Fraß 
erftredt fich nicht nur auf die inneren Blätter des Widels, fondern 
auch auf die noch weichen Triebfpiten. Das Längenwachhstum der 
befallenen Ruten wird hierdurch fait unmöglich gemacht; es erfolgt 
jperriger Wuchs, wodurch die Nuten entwertet werden. 


& 1) 8.: Pygaera bucephala (Milgemeine Forſt- und Jagb-Beitung, 1881, 
107), 
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Die Berpuppung findet Juni oder Anfang Juli an Zweigen oder 
Blättern in einem weißen, kahnförmigen, ziemlich feften Cocon ftatt. 

Der Falter erjcheint nah 14 Tagen im Suli. 

Die Generationsfrage ift noch nicht ficher feftgeftellt. Teils 
wird einfache, aber unregelmäßige Generation angenommen (Altum). 
Andere Autoren wollen doppelte beobachtet haben, u. zw.: zimeiter 
Flug und Eierablage im Juli; Raupen im Juli und Auguft; Puppen 
vom Auguſt, ev. September ab durch den ganzen Winter; Ausfommen 
im April. Die doppelte Generation dürfte wahrfcheinlicher fein. 

Diefer Spinner ift in den 1jährigen Weibentulturen des Reviers Garbe 
wiederholt ſehr ſchädlich aufgetreten.!) Nitjche beobachtete ihn öfter in den 
ſächſiſchen Elbweidenhegern. 

Bekämpfung: Abſchneiden und Vernichten der befallenen Blätter⸗ 
wickel bzw. Triebſpitzen (Mai, Juni und dann wieder September). 


Zuſatz. 
Durch ſtarken Fraß in Rotbuchenbeſtänden hat ſich neuerdings: 


Drepana (Platypterix) unguicula Hbn., der Sichelſpinner 


bemerfbar gemacht, weshalb er hier wenigſtens erwähnt werden möge. 

Der Falter ift braungeld, auf den Vorderflügeln mit breiter, 
Dunkler Duerbinde, die aufsbeiden Seiten von einem hellen Rand 
eingefaßt ift, auf den Hinterflügeln mit ſchwächerer Querbinde. Spike 
der Vorderflügel fichelartig ausgefchweift. 

Die 14beinige, ſchmutzig-gelbe, nadte Raupe frißt zweimal im Jahre 
(Vorſommer und Spätfommer) nur auf der Buche. Anfangs benagt 
fie die Blattflächen fledweife von oben her (Halbikelettieren); fpäter 
frißt fie das ganze Blattfleiſch vom Rande her zwiſchen je 2 Blatt: 
rippen. Bei ftarfem Fraße bleiben nur die Rippen bzw. Stüde 
derſelben und Kleine Blattrefte in den Rippenwinkeln ftehen. 

Generation meift Doppelt. 


Ein jehr bedeutender Fraß ereignele ſich 1897 in dem hannover'ſchen 
Heviere Lauenau (80 ha 80—100jährige Buchen wurden befallen), ferner in 
dem fürſtlich Lippe: Detmold’Ichen Reviere Schwalenberg (in 40— 90 jährigen 
Beftänden) und in dem Mindener Reviere Altenbelen (100 ha Fraßfläche). 


— 


1) Altum, Dr.: Tortrix chlorana L. Feind von Salix viminalie 
(Zeitſchrift für Forſt- und Jagdweſen, V. Band, 1873, ©. 39). — Die Be: 
zeichnung „Tortrix" hängt damit zuſammen, daß man diefen Falter früher 
wegen feiner Flügelform 2c. für einen Widler hielt. Bon einigen Lepidoptero- 
Iogen wird er zu den Eulen gerechnet. 
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Bei dem Fraß in Lauenau waren auch andere Schmetterlingsraupen beteiligt, 
insbeſondere Ennomos angularia Brkh. und Aglia tau L.') 

Gleichzeitig wurde ein vierter Fraß im Braunfchweigiichen (Wengen und 
Scharfoldendorf), ebenfall3 in 80—100jährigen Buchenbeftänden (Fraßfläche 
38 ha) beobadjtet.?) . 

Für den Fall der Wiederholung jo ſtarker Beihädigungen dürfte diefem 
Spinner ein dauernder Platz in der Forftichuglehre anzuweiſen fein. 


5. Familie. Eulen (Noctuidae). 
(I. ©. 455466). 
1. Noctua (Acronycta) aceris L. 
Ahorn-Eule, Kaftanien: Eule. 

Befondere Kennzeichen: Flügelipannung 40—45 mm. Border: 
flügel weißgrau, mit dunfelbrauner Zeichnung. Ring⸗ und Nieren 
mafel mit dunklem Rand und durch einen Tichteren Zwiſchenraum 
getrennt. Zwiſchen Nierenmafel und Saum eine helle, gezadte, 
beiderfeit3 duntel eingefaßte Doppelbinde. Hinterflügel weiß, mit 
bräunlich bejtäubten Adern. Branjen beider Flügel abwechjelnd weiß 
und braunſchuppig. Borderleib lang mweißgrau, Hinterleib kürzer gelb- 
grau behaart. Fühler beider Geſchlechter borftenförmig, braun. — 
Raupe 35—40 mm lang, 16 beinig, rötlich-gelb, mit ſchwarzbraunem 
Kopf und gelbem Wintelfled. Auf jedem Ring oben ein gelbweißer, 
ſchwarz geſäumter led, welcher auf den 3 erften Ringen Yang und 
ſchmal und auf den 8 folgenden rautenförmig geftaltet ift; auf dem 
zwölften Ring eine ſchmale, ſchwarze Mittelbinde. Seiten lang gelb 
behaart; auf den Ringen —12 neben dem rhombifchen Fled ein 
langer, fuchsroter Haarſchopf. — Puppe ſchlank, rotbraun bis ſchwarz, 
mit 2 budelförmigen Erhöhungen am Ufter, in einem Gefpinfte. 

Lebensweise ıc.: Flugzeit Mai, Juni, zur Nachtzeit. 

Die gelben Eier werden meift niedrig in Nindenrigen ver: 
jhiedener Laubhölzer abgelegt und mit einem ſchwachen Haarüberzuge 
verfehen. 

Die Raupen ſchlüpfen im Juli aus und frefien bis September. 

Die Verpuppung erfolgt in. einem harten, geleimten Cocon in 
Borfenrigen tief unten amı Stamm oder in fonftigen verftedten Orten 
am Boden. Die Puppen überwintern. 

Ausfommen im Mai. Generation mithin einfach. 


1) Altum, Dr.: Sehr ftarfer Raupenfraß in Buchen durch Drepana 
unguicula nebſt Ennomos angularia, Aglia tau und einigen anderen Arten 
(Beitfchrift für Korft: und Jagdweſen, XXX. Jahrgang, 1898, ©. 852). 

2) Derjelbe: Yerneres mafjenhaftes Auftreten des kleinen Sichel: 
jpinners, Platypterix (Drepana) unguicula, 1897 in älteren Buchenbeftänden 
(dafelbit, XXX. Jahrgang, 1898, ©. 695). 
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Der Fraß erftredt fi vorwiegend auf Ahorne (befonders 
Bergahorn) und Roßkaſtanie. Die Raupe befällt jedoch unter Um⸗ 
ftänden auch Eichen, Ulmen und Rotbuche, Edellaftanie und Linden. 
Die Blätter werden anfangs nur jfelettiert, ſpäter aber bis auf Die 
ftärkften Rippen aufgezehrt. 

Belfämpfung: Sammeln der Raupen nach vorherigem Ub- 
prällen von den Stämmen. 


2. Noctua (Gortyna) ochracea Hbn. 
(Gortyna flavago Esp.). 
Gemeine Mark-Eule, Bindmweiden:Eule. 


Beſondere Kennzeichen: Flügelſpannung 30—40mm. Border: 
flügel mit fcharf ausgezogener Spite und geſchwungenem, wellig ver: 
faufendem Saume, goldgelb mit roftroter Zeichnung und Beftäubung. 
Ring- und Nierenmalel deutlich. Saumbälfte des Wurzelfeldes und 
eine breite Binde im Saumfelde graubraun mit bläulidem Schimmer. 
Hinterflügel bleichgelb bis gelb, mit verwafchenem Querſtreif und roft- 
gelb beitäubten Adern. Rumpf braunrot behaart. Hinterleib gelb- 
grau bis rotgelb. Fühler des JS kurz gewimpert. — Raupe 32 big 
35 mm lang, 16beinig, jchmußig-fleifchrot, mit braunem Kopf und 
ſchwarzem, geteiltem Nadenjchilde. Nüdenftreif und Seitenteile weiß: 
lich; letzter Ring mit Schwarzer Afterflappe. Sämtliche Ringe oben 
und feitlih mit fchwarzen Warzen verfehen, die ein kurzes Börftchen 
tragen. — Puppe 16 mm lang, geitredt, Taftanienbraun, mit zwei: 
ſpitzigem After. 

Lebensweiſe 2c.: Flugzeit Auguſt, September. 

Die Eier werden an verfchiedene Kräuter mit ſtarken Stengeln 
(Difteln, Kletten, Wollfraut, Baldrian, Fingerhut ꝛc.) dicht über den 
Wurzefftod und an Sträuder (Schwarzer Holunder) abgelegt, nach 
Henschel!) jogar an Weidenruten (Salix viminalis L.). Hierdurd) 
veranlaßt, haben wir das Inſekt mit in den „Forſtſchutz“ aufgenommen. 
Die Eier überwintern wahrſcheinlich. 

Die Raupen freien vom nächſten Mai ab im Marke der 
Triebe bis 30 cm lange, abwärts gejchlängelte Gänge, welche in der 
Umgebung des PBuppenlagers jo tief in das Holz eingreifen, daß der 
Splint big zum Bafte zerftört wird. Die befallenen Triebe ſchrumpfen 
von der Spibe her ein und werben ftellenweife ſchwarz, Iniden auch 
an der betreffenden Stelle häufig um. 


— — — — — 


1) Entomologifce Notizen. Gortyna flavago V. (ochracea) und Zeuzera 
aesculi L. ala Schädlinge der Weidencultur (Centralblatt für dag gejammte 
Forſtweſen, 1888, ©. 485). 
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VBerpuppung Mitte Juli. Auskommen Anfang Auguft. 
Generation einfad. 
Der Falter fommt dur) ganz Europa vor und ift ziemlich häufig. 
Bekämpfung: Abfchneiden der befallenen Ruten dicht über dem 
Boden (Ende Juni, Anfang Juli) und Verbrennen berfelben. 
Regelmäßiger jährliher Schnitt der Korbweiden-Heger dürfte 
vorbeugend wirken. 


6. Familie. Spanner (Geometridae). 
(I. ©. 467). 
l. Geometra (Hibernisa) defoliaria L. 
Großer Froftfpanner, Winterlinden-Spanner.!) 

Befondere Kennzeichen: Flügelipannung des d 40—45 mm. 
Borderflügel mit geſchwungenem Saum, abgerundet, gelb, grob roft- 
braun beftäubt; 2 ftark geſchwungene, breite, dunkelbraune Querbinden, 
von denen die dem Saume nähere auf der Innenſeite ſcharf ſchwarz 
gerandet iſt. Zwiſchen beiden Binden ein dunkelbrauner Mittelfleck. 
Sranfen auf den Adern braun gefledt. Hinterflügel hellgelb, bräunlich 
geiprenfelt, mit einem dunklen Mittelfled. Franſen einfarbig hellgelb. 
2 8—10 mm lang, ganz flügellos, gelb, ſchwarz gefledt, mit ſehr 
langen Beinen. — Raupe 30—33 mm lang, 10beinig, mit rot: 
braunem Kopfe, lichtgelb, ſparſam behaart, mit einer doppelten, rötlich: 
braunen Rüdenlinie und braunrot gefledten Seitenjtreifen. — Puppe 
12 mm lang, rötli:braun, mit zweiſpitzigem Wftergriffel. 

Lebensweise zc.: Flugzeit Ende September, Anfang Oktober. 

Die länglichen, gelbweißen Eier werden einzeln oder zu meh: 
reren an die Knoſpen und Zweige verichiedener Laubhölzer abgelegt, 
welche die 2 zu diefem Zweck erflettern müſſen, und überwintern. 

Die Raupen erjcheinen zeitig im Frühjahr und frefien ſich zu— 
nähft in die Knoſpen ein. Später vergreifen fie ſich an den 
Blättern und aud an unreifen Früchten. Im Juli find fie er: 
wachjen und begeben fid) behuf3 VBerpuppung in die Erde 

Auskommen von Ende September an. 

Generation 1jährig. 

Die Fraßholzarten find hauptſächlich Obſtbäume (zumal Stein- 
obft) und Eichen, in zweiter Linie: Rotbuche, Hainbuche, Ulmen, 
Birken, Linden, Pappeln, Elsbeere, Vogelbeere ꝛc. Auch Schlehdorn, 
Weißdorn und Rofenftrauch werden befallen. Die Raupe frißt mehr 





1) Altum, Dr.: Die Winterfpanner (Zeitichrift für Forſt- und Jagd⸗ 
wejen, XXI. Jahrgang, 1889, ©. 641). — Diefe Abhandlung verbreitet ſich 
auch mit über die folgenden Yroftipanner:Arten. 








Schuß gegen Inſekten. 121 


auf jungem Holz al3 auf älteren Stämmen und ift häufig. Eine 
bedrohliche Mafjenvermehrung gehört jedoch zu den Ausnahmen. 


Am Sahr 1888 fand in den Eichenbeftänden des Speflart ein größerer 
Fraß durch diefe Spanner:Raupe ftatt. 
Betämpfung: Wie bei Cheimatobia brumata L. (©. 124). 


2. Geometra (Hibernia) aurantiaria Esp. 
Drangegelber Broftipanner. 


Bejondere Kennzeichen: Flügelipannung des d 35—40 mm. 
Borderflügel orangefarbig, roftbraun beftäubt, mit 2 ſchwachen bläulich: 
grauen Duerftreifen und einem dunklen Punkte dazwiſchen. Saum ſchwach 
gerundet. Hinterflügel heller, mit dunkler Mittellinie und einem 
dunklen Punkte. Leib dunkel goldgell. 2 8—10 mm lang, ſchwarz⸗ 
braun, unten weißlich, mit furzen, ſchwarz querftreifigen Flügelitummeln. 
— Raupe 30—33 mm lang, 10Obeinig, rotbraun, ftellenmweife mit 
grünlicher Beimiſchung, mit hellbraunem Kopfe, Heinen, gelben Rüden: 
wärzchen und dunklem Seitenftreifen verfehen. — Puppe braun. 

Lebensweiſe ıc.: Flugzeit Oktober, November. Sonſtige 
Okonomie wie bei dem bprigen. 

Die Raupe frißt namentlih auf Blättern der Buchen und 
Birken ıc., befonders in jüngeren Beftänden. Sie befällt aber aud) 
Eichen, Bappeln, Linden, Obftbäume und Weißdorn. Gleichfalls häufig. 

Befämpfung: Wie bei Cheimatobia brumata L. (©. 124). 


8. Geometra (Hibernia) progemmaria Hbn. 


Bejondere Kennzeichen: Flügelſpannung des d 30—35 mm. 
Borberflügel bleich graurot, fein ſchwarz beftäubt, mit geſchwungenem 
Hinteren Querſtreif; zwiſchen den Adern befinden ſich ſchwarze 
Saumpunkte. Flügelſpannung des ? 15—20 mm. Flügel bleichgelb, 
mit 1—2 ſchwarzen Querſtreifen. — Raupe 20 mm lang, 10beinig, 
Bräunlich-gelb, mit braunem Kopf und brauner, fein gelb gejäumter 
Rüdenliniee — Puppe braun. 

Lebensweiſe zc.: Flugzeit März und April. 

Die Eier werden an verjchiedene Laubhölzer abgelegt. 

Die Raupen erjcheinen vom Mai ab, freien Blätter auf 
Dbftbäumen, befallen aber auch Waldbäume (Eichen, Buchen, Hain- 
buche, Birken, Linden und Bappeln). 

Verpuppung im Boden in einer Erdhöhle. Die Puppen 
überwintern. Auskommen im März. 

Generation einfad). 

Belämpfung: Wie bei Cheimatobia brumata L. (©. 124). 
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*4. Geometra (Cheimatobia) brumata L. 
Kleiner oder gemeiner Sroftfpanner, Obftbaum: Froftipanner.‘) 
(Big. 65). | 
Befondere Kennzeihen: Flügelipannung des 3 (Fig. 65 a) 
28—30 mm. Vorderflügel ſchwach gerundet, rötlich:grau, von einigen 
verlofchenen dunklen Wellenlinien durchzogen; Saumfeld etwas dunkler 
gefärbt. Hinterflügel heller, mit einem (oder zwei) dunklen, oft jehr undeut- 
lichen Querftreifen in der Mitte (ev. auch am Saume). 2 (Fig. 65 b) 
5—7 mm lang, graubraun, weißlich gejprenfelt, mit fchwärzlichen 


ig. 66. 
b 





Yı 
a Männlicher Falter. d Weiblicher Falter. c Raupe. d Buppe. 


Cheimatobia brumata L, 


Duerbinden auf dem Abdomen und kurzen Flügelftummeln, die am 
Saume lang weiß behaart find. Die vorderen Stummel mit 2 dunflen 
Duerftreifen, die hinteren bloß mit einem. Fühler und Beine jehr 
lang, von der Farbe des Körpers, letztere bejonders kräftig. — 
Raupe (Fig. 65c) 18—20 mm lang, 1Obeinig, gelblich-grün, kahl, 
mit grünem Kopf, einer feinen dunklen Nüdenlinie und 3 hellen, 
gelblichen Längsftreifen an jeder Seite — Puppe (Fig. 65 d) 
8—10 mm lang, gedrungen, gelbbraun, Tahl, mit 2 Häkchen am 
Uftergriffel. 
A. Lebensweise. 


Slugzeit: Mitte Oktober big in den Dezember Hinein, mithin 
Ipäter als die anderen Froſtſpanner-Arten; vorzugsweife in den Abend- 
ftunden. 

Die mohntorngroßen, anfangs grünlichen, ſpäter rötlichen Eier, 
im ganzen etwa 200—250, werden im November, in der Pegel 


1) Wieſe: Die Froftichmetterlinge. Phal. Bombyx brumata; (boreata | 
Hbn.) und defoliaria Lin. (Ullgemeine Forjt: und Sagd- Zeitung, 1873, | 
S. 411). 

Derjelbe: Das Yangen der Froftichmetterlinge (Geometra brumata 
und defoliaria) im Jahre 1882 (dafelbit, 1887, ©. 68). 
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einzeln, aber mitunter auch in Kleinen Häufchen von 3—20 Stück an 
Knoſpen, Blattnarben und Zweigſpitzen vieler Zaubholzarten abgelegt, 
deren Kronen zu diefem Zwecke von den ? beftiegen werden müſſen. 
Diefe nehmen ihren Aufftieg am Schafte vorzugsweile an der gegen 
das Wetter geſchützten Oft: und Nordoftfeite.e Die Eier überwintern. 

Die Raupen fchlüpfen Ende April oder im Mai aus, find bis 
Mitte Juni vollitändig ausgewachſen und laſſen fih dann an Fäden 
von den Baumfronen herab, um fih am Fuße ihrer Fraßftämme 
etwa 5—6 cm tief unter der Erdoberflädhe in einer geglätteten Höhle 
zu derpuppen. 

Auskommen von Mitte Oktober ab. 

Generation einfah. Sehr weit verbreitet und häufig, be: 
ſonders im Norden. 


B. Forſtliches Verbalten. 


Die Raupe geht an ſehr viele Laubhölzer. Mit Vorliebe be- 
fällt fie Obftbäume (namentlih Apfel-, Birn- und Zwetſchenbaum), 
Eichen und Hainbude. Sie tritt aber auch an Ahornen, Ulmen, 
Birken, Linden, Traubenkirfche und Hafel auf. | 

Am jugendliden Zuftande bohrt fich die Raupe bei Nacht feitlich 
in die Knoſpen ein und frißt dieje mitunter völlig aus, indem fie 
gleichzeitig ein feines Geſpinſt anfertigt. Später gebt fie an Blüten: 
teile (Stempel, Staubgefäße ıc.) und Blätter, zuerſt an jüngere, 
dann an ältere. Der Blattfraß befteht in einem groben Durchbrechen 
der Wlattflächen zwifchen den Rippen. Selbſt grüne Zriebe und 
junge Früchte (Obſt) werden von ihr angenommen. Während des 
Fraßes fpinnt fie fleißig; namentlich bei Störungen Täßt fie fich gern 
an Fäden herab, um fpäter wieder an dieſen empor zu Hettern. 
Wenn das Oberholz in natürlichen Bejamungen oder Mittelmäldern 
abgeweidet ift, jo befällt fie den Unterwuhs. Der Fraß der Raupe 
dauert bis in die erfte Hälfte des Juni. 

Die Laubbefhädigängen durch diefen Sroftipanner find in manchen 
Jahren fehr empfindlih. Am meiften Teidet Hierdurch die Obſtbaum⸗ 
kultur, indem die Obfternte Stark gefchmälert, unter Umständen jogar 
ganz vernichtet wird. 

Im Srühjahr 1873 trat diefer Froftipanner in den Eichenmwäldern von 
Neuvorpommern in größerer Menge auf. Im Anfange der 1880er Jahre 
wiederholte fich der Fraß daſelbſt (Wiefe). 

In den Jahren 1894 und 1895 ereignete fich ein ftarker Fraß im Harbt- 
walde (bei Karlsruhe).i) 


1) Endres, Dr. Mar: Ueber da8 Auftreten des Heinen Froſtſpanners 
(Cheimatobia brumata.) (Allgemeine Forſt- und Kagb-Zeitung, 1896, ©. 139). 
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C. Befämpfung. 


a. Vorbeugung. 


Schonung der Inſekten freſſenden Vögel, bejonders der Stare 
und Saatfrähen. 

Überfhwenmungen, naffe Sommer, ftarke Regengüffe zur Flug: 
zeit und früh fallender Schnee vernichten oft taufende von Puppen 
und Faltern. 

| b. Bertilgung. 


1. Unlegen von Teer- oder Leimringen (Rlebgürteln) um die 
zu ſchützenden Stämme (Anfang Oftober), um die aufwärts kriechenden ? 
zu fangen. 

Man bringt die Reimringe in ca. 1,3 m Höhe nicht unmittelbar auf dem 
Schaft an, fondern auf mindeftens 10 cm breiten Streifen von fteifem, gut 
geleimtem Papier, um Beſchädigungen der Rinde vorzubeugen und die Kleb⸗ 
gürtel jederzeit leicht wieder abnehmen zu können. Bor dem Anbinden der: 
jelben mit Kordel, mad Inapp unter dem oberen und über dem unteren Ende 
gejchehen muß, glättet man die Rinde an ben betreffenden Stellen durch Ent: 
fernung der gröbften Borlefchuppen. Auch fehligt man den unteren Rand 
des Gürteld in gleichen Abftänden etwas ein, um ihn nad dem Feſtbinden 
umftälpen zu Tönnen. Hierauf erfolgt der Anftrihd mit Holzteer, Raupen- 
leim oder mit dem fog. „Brumataleim” (von C. Beder!) präpariert). 
Das Klebmittel wird mittel eines Pinſels, aber nicht zu did, auf das Papier 
geftrihen. Etwaige Lüden zwilchen dem Stamm und dem Bapierringe find 
mit Lehm oder Werg auszufüllen, damit die 2 nicht unter dem Gürtel burd;- 
friehen. Bulebt wird der aufgeichliste untere Rand des Gürtels umgeftülpt, 
damit der Stamm nicht durch abträufelnden Leim beſudelt werde. 

Mit dem Brumataleim hat ber Verfaſſer) mehrere Jahre Hintereinander 
in dem akademiſchen Forftgarten und dem Garten der Frauenklinik zu Sießen 
mit großem Erfolge Verſuche angeftellt und hierbei fonftatiert, daß der tägliche 
Bang der 2 annähernd mit der Tagestemperatur fteigt und fällt. Im Durch 
ſchnitte famen hierbei etwa 3 Z (meldhe gleichfalld an den Ringen hängen 
bleiben) auf 1 2. Das Pfund Brumataleim koſtet 2 A. 650 präparierte 
Leimringe ftellen ſich auf 1,50 A, bei Selbftanfertigung entiprechend niedriger. 
Raupenleim ift allerdings viel wohlfeiler, verdient Daher bei größerem Ber: 
brauche den Vorzug. 

1) Beder, C.: Die Feinde der Opftbäume und Gartenfrüchte nament: 
lich der Froſtſpanner ꝛc. nebſt Angabe des Verfahrens und der Beit zu ihrer 
Bertilgung. Leipzig, 1878. 

2) Heß, Dr.: Bertilgung der Sroftipanner durch) Brumata-Leim (Central: 
blatt für das gefammte Forſtweſen, 1878, S. 184). 

Derjelbe: Nochmals über Bertilgung der Froftfpanner durch Leimringe 
(dafelbft, 1879, ©. 431). — Diefe ausführliche Abhandlung verbreitet ſich be= 
jonder8 über die Beziehungen zwifchen den Witterungsverhältniffen bzw. 
Wärmegraden und dem Yluge der Falter. 

Derfelbe: Fang des Frojtipanners (daſelbſt, 1880, ©. 123). 
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Die Leimringe empfehlen ſich um fo mehr, als fie zugleich gegen andere 
ſchädliche Obſtbaum-Inſekten wirkſam find, z. B. gegen den Blütenrüßler 
(Anthonomus pomorum 1.), den Apfelwidier (Carpocapsa pomonana L.) 
und den Pflaumentwidler (Carpocapsa funebrana Tr.). 

Anftatt der Leimringe empfiehlt der Mechanikus C. Fromm!) (Stutt- 
gart) eine aus 2 Halbringen bejtehende patentierte Schutzvorrichtung aus 
Zink. Diefer Apparat hat weniger die Beitimmung, die Inſekten zu fangen, 
als vielmehr fie vom Baume abzuhalten. Der Ring ift deshalb unten zu 
einer Rinne umgebogen, in welche Glycerin mit einem Inſektengifte gefüllt wirb. 

Der Gedanke diefer Schugvorrichtung ift nicht übel, allein fie ift, da fie 
jedem einzelnen Baume angepaßt werben müßte, boch nicht recht praktiſch 
und viel zu teuer. 

2. Berftören der Buppen durch Umgraben der Erde im Schirm: 
bereihe der Stämme auf ca. 30 cm Tiefe und Wiederfefttreten des 
Bodens (Juli big September). 

Bon der Ausführung diefer Prozedur kann nur in Obftgärten die 
Rede fein. 


*5. Geometra (Cheimatobia) boreata Hbn. 
Buchen: $roftfpanner, Birlen-Sroftfpanner.?) 


Bejondere Kennzeichen: In Bezug auf Geftalt und Färbung 
dem vorigen ähnlih. Flügelipannung des d 35—40 mm. Border: 
flügel geftredter, weißgrau, mit braungelbem Schimmer. 2—3 un=- 
deutlihe dunkle Duerftreifen, die einen ziemlich fpigen Winkel mit 
dem Borderrande bilden. SHinterflügel weißlich, mitunter mit einem 
undeutlihen dunklen Querſtreif. 2 6—7 mm lang, dunlelgrau und 
weiß gefchedt, mit längeren Flügeljtummeln, die am Saume lang 
weiß behaart find. Vorderſtummel grau, dunkel beitäubt, von einer 
beiderjeit8 dunfel eingefaßten Duerbinde durchzogen. Hinterftummel 
Heller, ohne bejondere Beihnung. — Raupe 20—25 mm lang, 
10beinig, grün, kahl, mit ſchwarzem Kopf und 2 weißlichen Längs- 
ftreifen auf jeder Seite des Rückens. Puppe 8—10 mm lang, 
rotbraun. 


1) Rene Schugvorrichtung für Bäume gegen Inſecten (Centralblatt für 
Das gefammte Forſtweſen, 1880, ©. 26). 

2) Zur Litteratur: 

Berhandlungen der XI., XI. und XII. Berfammlung des Heſſiſchen 
Forftvereing zu Gelnhaufen, Bodenheim und Hersfeld am 17. u. 18. Sep: 
tember 1883, 16. September 1884 und 15. u. 16. September 1885. Hanau, 
1886, ©. 30—47 (Bortrag des Oberförfterd Borgmann über Cheimatobia 
Brumata L. und Boreata Hübn.). 

Altum: Fraß der Raupe der-Chimatobia boreata an jungem Buchen: 
aufſchlag (Beitichrift für Forſt- und Jagdweſen, XVI. Sahrgang, 1884, ©. 68). 
— Eine kurze Reprodultion des vorjtehenden Vortrags. 
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Lebensweise zc.: Flugzeit im Oktober, November, nad) dem 
Raubabfalle, fpäter al3 bei Hibernia defoliaria L., aber 2 Wochen 
früher als bei Cheimatobia brumata L. Im übrigen wird auf die 
Dfonomie der vorigen verwiefen. 

Die Raupe lebt und frißt auf Rotbuche und Birfen und 
ift früher fast durchgehend? mit der Raupe des Heinen Froſtſpanners 
verwechjelt worden. Sie zerftört nit nur das Laub am Hohen 
Holze, fondern aud den jungen Buchenaufichlag oft maflenhaft, wo: 
durch fie recht ſchädlich werden kann. 

Diefe Art ift nicht fo Häufig wie die vorige. 

1888 fand ein größerer Fraß durch diefe Raupe in ber königl. preu- 
ßiſchen Oberförfterei Oberaula (Regierungsbezirk Caſſel) in allen höher als 
500 m gelegenen älteren Buchenbeſtänden vom Stangenholzalter an ftatt 
(Borgmann). 

In demſelben Jahre fraß fie in größerer Menge im Diſtrikte Weiter: 
holz de3 königl. bayeriihen Revieres Schmwifting.?) 

Sm Bogeläberg tritt fie faft alle Sabre auf. 1898 beobadjteten wir fie 
dajelbft in mehreren älteren, mit Jungwuchs verfehenen Buchenbeitänden in 
bejonders großer Zahl. 

Bekämpfung: Unthunlich. Um aber die Raupen von dem 
Buchenaufſchlag abzulenken, dürfte fih das Einfprengen von Birken ıc. 
‚in die Buchenverjüngungen empfehlen. 


6. Geometra (Anisopteryx) aescoularia Schiff. 
Roplaftanien- Winterfpanner. 


Befondere Kennzeichen: Flügelfpannung de d 30—35 mm. 
Borderflügel langgeitredt, licht braungrau, braun beftäubt, mit 2 dunklen, 
gezähnten meißlihen Duerftreifen. Hinterflügel heller. Sämtliche 
Flügel mit braunpunktierter Saumlinie und dunfelbraunem Mittel: 
fled. 2 flügellos, einfarbig rotgrau. Hinterleib mit roftbraunen, 
runden Auftreibungen und einem ziemlich langen Haarſchopf am Ende. 
— Raupe biö 25 mm lang, 10 beinig, walgenförmig, weißlich-grün mit 
grünem Kopfe; neben der Rüdenmitte eine deutliche ftärfere und über 
den Füßen eine ſchwache, weißliche Längsliniee — Puppe braun. 

Lebensweise zc.: Flugzeit Ende Februar und März. 

Die Eier werden, wie beim Ringeljpinner (©. 87) in ziemlich) 
breiten Bändern ringförmig um die Triebfpigen verjchiedener Laub⸗ 
hölzer gelegt und vom ? mit etwas Afterwolle bededt. 


1) Ebermapyer, Th.: Beſchädigungen des Heurigen Buchenaufichlages 
durch den gemeinen Froſtſpanner (Forſtwiſſenſchaftliches Centralblatt, 1883, 
©. 534). — Hier wird der Schädling irrigermweife als Chimatobis brumata 
bezeichnet. 
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Die Raupe erjcheint vom Juni des nächften Jahres ab und 
zieht ftärkere Fäden ala die Raupen der übrigen Froſtſpanner. Ihr 
Fraß findet ingbejondere in Niederwaldungen ftatt und erftredt ſich 
auf die Blätter der Eichen, Birken, Weiden, Roßlaftanie, Hafel 
und verfchiedener Sträucher (Schlehdorn, Rainweide, Roſen ꝛc.). 

Berpuppung im oder am Boden, in einem loderen Gefpinfte. 

Auskommen im November. 

Generation einfach. 


In den Jahren 1887 und 1888 verurſachte dieje Art in ben Nieber- 
wäldern der Umgebung von Hilchenbach einen nicht unbedeutenden Kahlfraß. 


Un mwirtjchaftliher Bedeutung fteht diefe Species Hinter ben 
früher genannten zurüd. 

Belämpfung: Abjchneiden und Verbrennen der Gierringel 
(April, Mai). Im übrigen Leimbänder oder Teerringe mie bei Chei- 
matobia brumata L. (©. 124). 


II. Abteiluug. Kleinfhmetierlinge (Microlepidoptera). 
7. Samilie. Wickler (Tortricidae). 
(I. ©. 479). 
1. Tortrix (Teras) ferrugana Tr. 
NRoftgelber Eihen-Widler. 


Befondere Kennzeichen: Flügelipannung 16—18mm. Vorder: 
flügel geſtreckt, mit ſteilem, geſchwungenem Saum, ockergelb bis bräunlich- 
rot, dunkel geſprenkelt; 2 dunkel-braunrote Flecken am Vorderrand 
und ein hiermit oft zuſammenfließender Fleck über der Mitte. Hinter⸗ 
flügel meiſt rauchgrau, ſelten weißlich. Franſen weißgrau. Thorax 
wie die Vorderflügel gefärbt; Hinterleib grau. Die Färbung des 
Falters iſt übrigens ſehr variabel. — Raupe 10 mm lang, 16beinig, 
bräunlich-grün, mit glänzend ſchwarzem Kopf und zweilappigem, 
ſchwarzem Nackenſchild; auf dem Rücken und an den Seiten 5 breite 
parallele, hellbraune oder olivengrüne Längsſtreifen. — Puppe hellbraun. 

Lebensweiſe ꝛc.: Flugzeit vom Auguſt an bis in den Herbſt. 
Der Falter überwintert unter abgefallenem Laube. 

Die Ablage der Eier erfolgt im April beſonders auf Eichen, 
aber auch auf andere Laubhölzer, wie Birken, Buchen, Roterle, Sauer: 
firiche, Pappeln ıc. 

Die Raupen erjcheinen von Ende Mai ab, leben einzeln in 
je einem weißlichen, durch Kot verunreinigten, röhrenartigen Gefpinft 
und ffelettieren die Blätter der genannten Holzarten. Bei ſtarkem 
Auftreten können die Triebe an jungen Stämmen infolge des Fraßes 
weiten und abfterben. 
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Die Berpuppung erfolgt zwifchen zufammengefponnenen Blättern. 
Austommen im Auguft. 

Generation einfad. 

Belämpfung: Ausfchneiden und Vernichten der Gefpinfte. 


*9, Tortrix (Heterognomon) viridana L. 
Grüner Eichen-Wickler, Kahn-Eichenwickler!) (Fig. 66). 
Befondere Kennzeichen: Flügelſpannung beider Geichlechter 
18— 22 mm (Fig. 66a). Vorderflügel ſchon an der Wurzel ſtark ver- 
Fig. 66. 
b 





Yı 


/ 
Tortrix viridane L. 
a alter. 5 Spinnende Raupe. c Buppe. 


breitert und im ganzen fat gleichbreit, Tebhaft hellgrün, mit gelblichem 
Borberrande. Hinterflügel grau. Franfen beider Flügel gelblich-weiß. 
Kopf und Fühler gelblih. Rumpf hellgrün. Hinterleib, dunkler grau als 
die Hinterflügel. — Raupe (Fig. 665) 15 mm lang, 16 beinig, ſchmutzig 
geldgrün, ſchwarz punttiert, wenig behaart. Kopf, Afterklappenſchild, 
Wärzchen auf dem Rüden und Bruftfüße Schwarz. — Puppe ($ig.66c) 
11 mm lang, geftredt, faſt ſchwarz. 


1) Zur Litteratur: 

Wieje: F. Kahneichenwickler (Tortrix viridana) (Allgemeine $orft: und 
Jagd⸗Zeitung, 1861, ©. 494). 

Werneburg: Tortrix viridana (Beitichrift für Forft: und Jagdweſen, 
V. Band, 1873, ©. 236). 

Geußner: Tortrix viridana (dafelbft, VI. Band, 1874, ©. 118). 

Märtens: Tortrix viridana (dafelbft, VI. Band, 1874, ©. 119). 

Wieje: Der Eichenwidler (Tortrix viridana L.) (Wllgemeine Forft: und 
Jagd Zeitung, 1886, ©. 361), 
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A. Lebensweiſe. 


Flugzeit: Mitte Juni bis Anfang Juli, in der Dämmerung 
und am Zage. 

Die Eier werden einzeln oder in Fleinen Gruppen an oder 
neben die eben im Entitehen begriffenen Knoſpen in den 
Kronen der Eichen abgelegt, wojelbit fie überwintern. 

Die Raupen erſcheinen im Mai des nächſten 
Sahres beim Laubausbruche, fpinnen fleißig an ben 
Stämmen auf und ab, insbefondere wenn die Zeit der 
Berpuppung naht, und verpuppen ſich gewöhnlich Un: 
fang Juni an den Zweigen der befrefienen Bäume, 
bauptfählih an den oberen, in zufammengefponnenen 
Blättern (Fig. 67), feltener in Rindenrigen. 

Auslommen von Mitte Suni ab. 

Generation einfach. Überall ziemlich Häufig; bis: 
weilen in großer Menge. 


Big. 67. 


B. Forſtliches Verhalten. 


Der Kahneichen-Wickler befällt nur die Eichen, u. zw. 
die älteren Stangen: und Baumhölzer. 

Die Stieleihe wird bevorzugt, aber wohl bloß 
deshalb, weil fie früher austreibt. Einzeln ftehende 
Eichen und fonnige Waldränder find am meilten ge— 
fährdet. 

Der Fraß der Raupe erftredt fih auf Blätter 
und Blüten, auch Blüten: und Fruchtſtiele. Er 
beginnt an der Spike und findet zunächſt in der 
oberen Kronen-Region ftatt. Eine auffallende Durd: , 
lihtung derfelben verrät den heimlichen Feind. Später Cicenblatt, von 
ſchreitet der Fraß ftammabwärts fort. Zunge Blätter gumneihenmie. 
werden anfangs nur von der Unterfeite her benagt, lers I 
dann teilmeife ffelettiert. Ältere Blätter werden vom (natürl Größe). 
Rande her angefreflen und fchließlich bis auf die Rippen 
verzehrt. Man erkennt den Fraß leicht an den eigentümlichen Ge: 
fpinften, die oft wie Spinnweben von den Bäumen herabhängen. 
Die Laube, Blüten: und Fruchtbildung für das folgende Jahr wird 
hierdurch mefentlich geſtört. Mitunter findet Kahlfraß ftatt; Die 
Reproduktion muß dann der Zohannistrieb übernehmen. Das Unter: 
holz (in Mittelwaldungen) wird nur angenommen, injoweit es aus 
Eichen befteht. Der Fraß dauert Häufig 3—4 Jahre, hintereinander an. 

Heß, Forſtſchutz IL. 3. Aufl. 9 
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In den Univerſitäts-Forſten bei Greifswald ift diefer Wider jeit 1854 
wiederholt in größerer Menge aufgetreten (Wieſe). 

Im Steigermwalde (bei Erfurt) dauerte der Fraß von 1869—1872 (Werne- 
burg). Zu Unfang der 1870er Jahre trat der alter in bemerkenswerter 
Weiſe in den Eichenbeftänden des Fürſtl. Lippe’ichen Forſtreviers Schieder 
auf (Märten?). 

In den Jahren 1880/90 zeigte fich der Falter wiederholt in erheblicher 
Zahl in Weitfalen.!) 1889 ereigneten fich größere Fraße im Hochipeflart, 
ferner bei Aichaffenburg und in der Umgebung von Gießen. 

Im Sommer 1891 trat der Kahneichen-Widler an den alten Eichen des 
Berliner Tiergartend in ungeheuerer Menge auf. 

Auch außerhalb Deutichlands ift diefer Kleinſchmetterling fehr verbreitet, 
3. B. in Spanien,*) wo er in dem Jahrfünft 1886/90 alljährlich auftrat und 
die Blätter und Blüten der immergrünen Eiche in einigen Gegenden faft bis 
zum Kahlfraß abweidete. Der hierdurch bewirkte Ausfall der Maft machte 
fih wegen des dort allgemein gebräuchlichen Schweineeintrieb in den Wald 
beſonders fühlbar. 


C. Betämpfung. 

Schonung der Feinde: Star, Sperlinge, Meifen, Gragmüden, 
Buchfinken, Pirol, Droffeln, Krähen ꝛc. 

Die häufigſte Schlupfweſpenart, welche die Raupen und Puppen 
befällt, iſt Pimpla scanica Grav. (Raßeburg).?) 

Eine direkte Bekämpfung des Feindes, etwa durch Sammeln der 
Raupen oder Ausſchneiden der Geſpinſte (während der Puppenruhe), 
iſt wohl im großen kaum ausführbar. 


3. Tortrix (Cacoecia) podana Scop. 
Buhen-Widler.‘) 


Befondere Kennzeichen: Flügelſpannung 20— 25 mm. 
Vorberflügel am Vorderrande geſchweift, mit knopfförmig gerundeter 
Spibe, bräunlichrot bis roftgelb, mit je 2—3 bindenartigen dunfel- 
rotbraunen Flecken im Wurzel- und Mittelfeld und einem dergl. 
fpindelförmigen im Saumfelde. Hinterflügel tiefgrau, nad) dem Rande 
mehr gelbbraun. Rumpf und Binterleib bräunlid:rot. — Raupe 





1) v. W. M.: Auftreten des Eichenwidierd und der Froſtſpanner in 
MWeftfalen (Forſtliche Blätter, N. F. 1889, ©. 80). 

Renne: Eichenwidler-Kalamität (Beitichrift für Forſt- und Jagdweſen, 
XXI. Jahrgang, 1890, ©. 555). 

2) Schaden bed Eichenwicklers in Spanien (Forſtliche Blätter, N. 5. 
1890, ©. 158). 

3) Die Waldverderber und ihre Feinde. 7. Aufl. Berlin, 1876, ©. 242. 

4) Altum: Feinde des Buchenaufſchlags (Beitichrift für Forft: und 
Jagdweſen, XX. Yahrgang, 1888, ©. 38). 
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18—20 mm lang, 16beinig, ſchmutzig⸗dunkelgrün, mit hellen Wärzchen 
und ſchwarzem Kopf und Nackenſchilde. 

Lebensweije zc.: Flugzeit Ende Juni, Juli. Wblage der 
Eier an verfchiedene Laubhölzer. Die Eier überwintern wahrfchein- 
Ih. Die Raupe befrißt im Mai namentlich die unter den Primordial⸗ 
blättern befindlihen Blätter junger Buchen vom Rande ber und 
beiteht ihre Verwandlung in einer hieraus gewickelten Blattrolle. 

Auch andere Laubhölzer, 3. B. Eiche, Obftbäume, Sohannisbeer- 
ſtrauch ꝛc, werden angenommen. 

Generation einfad). 

In manden Sahren tritt der Falter ziemlich zahlreich auf. 

Belämpfung: Nicht ausführbar. 


Zuſatz. 
Als Feinde der Früchte ſollen noch folgende 4 Wickler angeführt 
werden: 


Tortrix (Carpocapsa) grossana Hw., Bucheln-Wicler. 


Der Falter mißt 18 mm Spannweite und Hat bläulich- 
afchgraue, dunfel gewäfferte Vorderflügel mit hellen Duerlinien und 
einem braungrauen, fhwarz geftrichelten Spiegel. 

Die hellrötlide Raupe frißt fih in die Bucheckern ein und 
läßt fi mit diefen vorzeitig zu Boden fallen. Sie arbeitet ſich dann 
aus der Eder heraus, überwintert am Boden in einem weißen Cocon 
und verpuppt fih im Frühjahre. Der Falter erfcheint im Juni. 


Tortrix (Carpocapsa) splendana Hbn., Eicheln-Wickler. 


Der Falter mißt 15 — 18 mm Spannweite und hat weiß: 
graue, bräunlich gewäfjerte Vorderflügel mit einem gelbgrauen, ſchwarz 
geitrichelten Spiegel. 

Die Hellrötlihe Raupe lebt und frißt wie die vorige, aber in 
Eicheln. 

Erfolgreiche Gegenmittel gegen dieſe beiden Arten ſind wohl 
deshalb nicht anwendbar, weil das Sammeln und Vernichten der ab— 
gefallenen Früchte in der Mehrzahl bloß diejenigen treffen dürfte, 
welche bereit3 von der Raupe verlaffen worden find. 


Tortrix (Carpocapsa) pomonana L. (ober pomonella). 
Gemeiner Upfel-Widler. 

Der Falter mißt 16—20 mm Spannweite und hat bläulic)- 
graue, braun gewäſſerte Vorderflügel mit dunkelbraunem, goldrot ein: 
gefaßten Spiegel. 

9* 
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Die 10 mm lange fleifchrote Raupe lebt in unreifen Äpfeln 
und Birnen und bringt diefe hierdurch als „wurmſtichig“ vorzeitig 
zum Abfall. Sie bohrt ſich dann ans der befallenen Frucht heraus, 
überwintert in Rindenritzen und verpuppt ſich daſelbſt im Frühjahr. 

Unter Umftänden wird die Generation doppelt. 


Tortrix (Carpocapsa) funebrana Tr., Bflaumen-Widler: 


Der Falter mißt 14—15 mm Spannweite und bat grau: 
braune, mit grau gemiſchte Vorderflügel mit einem ajchgrauen, matt 
glänzenden, fein ſchwarz punftierten led. 

Die oben rote, nah unten allmählich weiße Raupe lebt und 
frißt von Juli bis September in unreifen Pflaumen und Zwetſchen. 
Überwinterung und Verpuppung wie bei der vorigen. 

Die Bekämpfung der zulegt genannten beiden Arten gefchieht 
durch Anlegen von Leimringen?!) und Sammeln bzw. Bernichten des 
wurmftihigen Yallobites. 


8. Familie. Motten, Schaben (Tineidae). 
(l. ©. 504). 
1. Tinea (Hyponomeuta) variabilis Zell. 
(Hyponomeuta padella L.). 


Kleine Shwarzpunft- oder Gejpinft-Motte. 


Besondere Kennzeihen: Flügelijpannung 19 — 20mm. Border: 
flügel milchweiß, am Vorderrand oder auf der ganzen Fläche gleihmäßig 
bräunlich-grau angeflogen, mit etwa 30 in 3 unregelmäßigen Längsreihen 
geordneten ziemlich großen, ſchwarzen Punkten und einer Anhäufung 
Heiner Fledchen an der Spitze des Vorderrandes. Hinterflügel und 
Sranfen braungrau. Unterjeite aller Flügel graubraun. Kopf und Rumpf 
weiß mit Schwarzen Punkten. Hinterleib gelblich-grau, weiß behaart. 
— Raupe 18 mm lang, 16beinig, vorn und Hinten verfchmälert, 
ihmußig:gelb, mit ſchwarzem Kopf und geteiltem dunklem Nadenfchilve, 
fowie mit 2 großen dunklen Chitinjchildern auf den Ringen A—11 
und fhwarzbraunen Wärzhen. — Puppe 10-11 mm lang, licht: 
braun, mit 6 hakigen Borften am After. 

Lebensweiſe 2c: Flugzeit Ende Juni, Anfang Suli. 


1) He$, Dr.: Fang der Raupen des Apfel- und Pflaumenwicklers unter 
Leimringen (Centralblatt für da3 gefammte Forjtwejen, 1879, ©. 5). 

Derfelbe: Raupenvertilgung (daſelbſt, 1880, ©. 73). 

Brecher: Zur Bertilgung des Apfelwicklers Tortrix (Carpocapsa) po- 
monana (Forſtlich⸗naturwiſſenſchaftliche Zeitſchrift, 1895, ©. 457). 
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Die Eier werden auf Knoſpen verfchiedener Laubhölzer, meift an 
niedriges Holz und Heden, abgelegt; fie überwintern daſelbſt. 

Die Raupen riechen im nächſten Frühjahr aus und befreffen 
Blätter unter dem Schutz auffälliger, florartiger, gemeinfchaftlicher 
Seipinfte, womit fie die Zweigſpitzen überziehen. Sie bevorzugen 
Bilaumenbaum, Ebereſche, Mifpel, Pirus- Arten, Weißdorn und 
Shmwarzdorn und entblättern die befallenen Holzarten nicht jelten 
vollſtändig. 

Die Verpuppung erfolgt (Juni) in einem zarten, fpindel: 
förmigen, weißen, durchſichtigen Cocon, u. zw. liegen die Puppen 
diht aneinander. Auskommen Ende Juni. 

Generation einfad. 

Sn einigen Gegenden Ungarns, namentlih im Baranyaer Comitat und 
in Szegedin, hat diefe Raupe (1882) große Verheerungen in Weidenhegern 
angerichtet.?) 

Bekämpfung: Abſchneiden und Verbrennen der Gefpinftneiter 
(Anfang Juni). Berdrüden der Falter, die oft mafjenhaft an Baum: 
ftämmen (in erreichbarer Höhe) oder an Heden figen, ev. Überftreichen 
derfelben mit dünnflüſſigem Raupenleim (Zuli). 


2. Tinea (Hyponomeuta) padi Zell. 
(Hyponomeuta evonymella L.). 


Mittlere Shwarzpunktt- oder Gefpinft-Motte. 


Befondere Kennzeihen: Flügelfpannung 20—23mm. Border: 
Hügel milchweiß, mit 5 Längsreihen fchwarzer Punkte (im "ganzen 
etwa 45— 50). Hinterflügel braungrau. Franſen weiß, namentlich an 
den Borderflügeln. Unterſeite aller Flügel braungrau mit weißlichem 
Borderrande. Kopf und Rumpf milchweiß. Hinterleib braungrau. — 
Raupe 18—20 mm lang, ſchmutzig-gelb, mit fchwarzem Kopf und 
Nackenſchild und je 4 dunklen Chitinfchildern auf den Ringen 4— 11. 
— Puppe wie die vorige, aber ohne Borftenhaare am After. 

Lebensweise ıc.: Wie bei der vorigen. Die Raupen frefien 
im Juni und Juli auf der Traubenkirſche (Prunus padus L.), 
mitunter auch auf Faulbaum (Rhamnus frangula L.). Puppen 
alle zufammen in dicht nebeneinanderftehenden fpindelförmigen, ſehr 
dichten, weißen, undurchſichtigen Cocons im Nefte. 

Befämpfung: Wie bei der vorigen. 


1) &. W.: Schäbliches Auftreten der Schwarzpunftmotte (Hyponomeuta 
rabilie ZU.) in Ungarn (Eentralblatt für das gefammte Forſtweſen, 1882, 
. 181). 
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3. Tinea (Hyponomeuta) evonymella Scop. 
(Hyponomeuta cognatella Tr.). 
Große Schwarzpunkt- oder Geſpinſt⸗Motte. 

Befondere Kennzeihen: Flügelipannung 20 —25 mm. Vorder: 
Hügel milchweiß, mit 3 Längsreihen ſchwarzer Punkte (im ganzen 
etwa 25— 30). Hinterflügel braungrau. Sranfen der Vorderflügel weiß, 
der Hinterflügel mweißgrau. Unterfeite aller Flügel ſchwarzgrau, am 
Borderrande weiß. Kopf und Rumpf milchweiß. SHinterleib braun 
grau. — Raupe 18—20 mm lang, gelb, ebenfalls ſchwarzköpfig 
und mit je 2 dunklen Ehitinfchildern auf den Ringen A—11. — 
Puppe rötlich:gelb, mit 6 Borftenhaaren am After. 

Lebensweife 2c.: Wie bei der vorigen. Die Raupe lebt 
vorwiegend auf Spindelbaum (Evonymus europaea L.). Weitere 
Fraßholzarten find Faulbaum und Heckenkirſche. 

Buppen in fpindelförmigen, weißen undurdhfichtigen Cocons, 
ebenfall3 nahe beieinander. | 

Belämpfung: Wie bei Hyponomeuta variabilis Zell. (©. 133). 


4-9 


*4, Tinea curtisella Don. 
(Prays curtisellus Don.). 
Eichenzwiejel-Motte (Fig. 68).) 

Befondere Kennzeihen: Ylügelfpannung 14—16 mm. 
Borderflügel viermal jo lang als breit, gelblich: weiß; an dem ge= 
Fig. 68. bogenen Vorderrand ein charakte⸗ 

rijtifcher, dreiediger, grauer Fleck 
mit dunkler Spibe, auch nahe bei 
der Wurzel und vor dem Saum 
einige dunkle Flecken und Sprentel. 
Franſen graubraun. SHinterflügel 
braungrau, mit etwas helleren 





N j 
Prays curtisellus Don. Franſen. Kopf und Rumpf weiß. 
Zalter. Hinterleib oben braungrau, unten 


1) Borgmann, H.: Die Zwieſelbildung der Eſche, verurſacht durch 
Prays curtisellus Don. (Beitfchrift für Forft: und Jagdweſen, XIX. Jahr: 
gang, 1887, ©. 689). 

Altum, Dr.: Forft: und jagdzoologijche bemerkenswerte Erſcheinungen 
während des Jahres 1888 (dafelbit, XX. Jahrgang, 1888, ©. 752, hier 754). 

Borgmann, H.: Ueber die zweite Generation der Ejchenzwiejelmotte, 
Prays curtisellus Don. (dajelbft, XXIII. Jahrgang, 1891, ©. 201) nebft Nach⸗ 
Ihrift von Altum (dafelbft, ©. 205). 

Derjelbe: Neuere Beobachtungen über die Ejchenzwiefelmotte, Praye 
curtisellus Don. und einige andere an ber Eſche Iebende Kleinfalter (Forſtlich⸗ 
naturwiſſenſchaftliche Zeitichrift, 1893, ©. 24). 
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etwas heller. — Raupe 7—10 mm lang, 16beinig, in der Jugend 
Honiggelb, ausgewachſen durchfcheinend ſchmutzig⸗grün, auf dem Rüden 
rotbraun gewäſſert und ebenſo ſchwach längs-geſtreift. Kopf, Naden: 
ſchild und Afterflappe ſchwarzbraun. — Puppe erft grün, fpäter 
lederfarbig, durchjcheinend, in einem regelmäßigen, feidenglänzenden, 
beiderſeits zugeſpitzten Gejpinfte. 


A. Lebensweiſe. 


Flugzeit von Mitte Juni ab. 

Das 2 legt feine Eier auf den Blättern oder an den Blatt- 
rippen der Eiche ab. 

Die Raupen fchlüpfen Anfang Juli aus und verpuppen ſich 
Anfang Auguſt entfernt von der Fraßftelle anı Boden zwijchen dürrem 
Zaube. 

Der Zalter kommt nad) achttägiger Puppenruhe Mitte Auguft 
aus und fchreitet fofort zur Begattung und Ablage der Eier an die 
Blätter. 

Die im September auskommenden Raupen über: dig. 69. 
twintern in den Knoſpen. 

Berpuppung Ende Mai bis Anfang Juni des 
nächſten Jahres. 

Auskommen von Mitte Juni ab. 

Generation doppelt. 


B. Forſtliches Verhalten. 


Die Raupen der erſten Brut freſſen in der 
Jugend kleine Minengänge zwiſchen der Ober- und 
Unterhaut der Eſchenblätter, die teils als kleine un— 
regelmäßige braune Flecke, teils als längere Kanäle, 
teils in Schneckenform auftreten und mit braunem Kote 
gefüllt find. Später verlaſſen fie ihre Minen und er: 
nähren fi frei an und von den Blättern, die leicht 
zufammengejponnen merden. 

Die Raupen der zweiten Brut minieren zunädjit 
gleichfalls die Eſchenblätter, verlafjen diefe aber noch 
vor dem Laubabfall und bohren fih Anfang Oktober 





in die TZerminalfnojpen der Ejchentriebe ein, um bier y 
ihr Winterlager zurecht .zu freien. Man erfennt den — = 


heimligen Feind an dem feinen Bohrmehl um das gigenzwiefer- 
: Ufer Motte bewohnt. 
en herum und am austretenden Kote (Fig. 69, —— 
ot. 
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Sobald die Knofpen im Yrühjahr anfangen zu fchmellen, be= 
ginnt dag NRäupchen feinen Fraß im inneren aufs neue. Die be- 
fallene Knoſpe kann fich infolgedefjen nicht zum Höhentrieb entwideln 
und wird von den nächſten verichont gebliebenen Trieben überwachen. 
Hierdurch entfteht die bei der Eiche fo Häufige Zwiefelbildung. 
Ihr lebtes Stadium verbringt die Raupe meiſt wieder frei an den 
Blättern oder auch vereinzelt im Inneren des Stämmdens. Die 
Tuppe hängt Unfang Juni in einem Ioderen Gefpinft am Zweige. Am 
häufigften werden junge Pflanzen und Heifter angegangen. Der Blatt: 
fraß der Sommerraupen ift irrelevant; der Knoſpenfraß der Herbit: 
raupen ſchädigt aber die Eichen: Plantagen in empfindlicher Weife. 

Dad Berdienft diejer Entdedung und ber Züchtung des Yalterd gebührt 
dem Oberförfter Borgmann (Oberaula). Gelbftverftändlicdy wird man bei 
weitem nicht alle Zwieſel der Ejche auf diefe Motte zurüdführen dürfen, ba 
die Terminalknoſpen auch durch Wildverbiß, Yroft (Hierdurch wohl am 


häufigften), Hagel 2c. zu Grunde geben können. Gewiß hängen aber viele 
Zwieſel der Eiche mit dem Fraße diefer Motte zufammen. 


C. Belämpfung. 
Abſchneiden und Verbrennen der mit Raupen befegten Spigen 
(Anfang Yuli). 
Die Zwieſelbildung läßt fich durch fchiefen Schnitt, welcher nicht 
nur die beihädigte Spitzknoſpe, fondern auch eine der zunächft ftehenden 
Seitenfnofpen mit entfernt, verhindern. 


Beide Mapregeln find ſelbſtverſtändlich nur in Pflanzkämpen und 
kleineren Anlagen ausführbar. 





5. Tinea (Tischeria) complanella Hbn. 
Eihen-Miniermotte. 


Befondere Kennzeichen: Flügelifpannung 1O—12mm. Border- 
flügel Tanzettförmig, reichlich viermal fo lang als breit, trüb:gelb, 
am Borderrand und Saume ſchwach gebräunt, mit langen Franſen. 
Hinterflügel jehr ſchmal, hellgrau, mit fehr Langen gelblich: grauen 
Franſen. Kopf, Fühler und Bruft trüb:gelb. Hinterleib gelblich-grau. 
— Raupe 6 mm lang, nad) vorn und hinten ziemlich ſpitz zulaufend, 
mit verfümmerten Beinen, gelblih, am Kopf und Afterringe dunfel- 
braun. — Puppe 4—5 mm lang, hellbraun, mit 2 Dornfortfägen 
am After. 

Lebensweiſe ıc.: Flugzeit im Mai und Suni. 


Das 2 legt feine Eier an Eichenblätter, mit Vorliebe an junge 
Stockſchläge. 
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Die Raupe miniert in den Big. 70. 
Blättern vom Juni ab den ganzen 
Sommer über, wodurch die Oberhaut 
in mehr oder weniger großen, rund: 
lichen, rein:weißen Blafen fich ab: 
hebt (Fig. 70). Die Blätter nehmen 
hierdurch, wenn mehrere Räupchen 
in ihnen wohnen, ein weißſcheckiges 
Ausjehen an. Die Überwinterung 
findet in den gefreilenen Minen 
ſtatt. 

Verpuppung im nächſten 
Frühjahr. Auskommen im Mat. 
Generation 1jädrig. 

Der Falter ift ziemlich häufig, 
nn. — an geringer — Eichenblaͤtter, ——— complanella Hbn. 

Betämpfung: Nicht auss a4 Große Mine infolge bes Fraßes. 


d Freſſendes Raͤupchen in einer noch kleinen 
führbar. Mine, 





6. Tinea (Cerostoma) parenthesella L.!) 
Buhenauffhlag:- Motte. 


Bejondere Kennzeichen: Slügeljpannung 17—18 mm. Vorder: 
flügel mit fichelförmiger Spitze, fuchsrot, im Saumfeld ajchgrau ge: 
rippt, mit einem freideweißen, fchmalen Längsftreif unter dem Vorder: 
rande. Franfen kurz, hellbraun. Hinterflügel dunkelgrau, mit längeren 
gleichfarbigen Franſen. Alle Flügel ftart metallglänzend. — Raupe 
nad) dem Ende verfchmälert, Hellgrün, fein gezeichnet, fehr beweglich. 

Lebensweise ꝛc.: Die Raupe befrißt vorwiegend die Prim: 
ordialblätter des Buchenaufſchlags. Sie durchbricht die Blatt: 
flächen in ihrer oberen Hälfte derart, daß ein unregelmäßiges, grob: 
maſchiges Blattrippen-Netz ftehen bleibt. Die befreflenen Blätter 
werden durch einige Schwache Gefpinfte zufammengezogen, in welchen man 
die Räupchen und Puppen findet. 

Der Falter erjcheint in manchen Jahren in anfehnlicher Zahl. 

Bekämpfung: Nicht ausführbar. 


2 Altum: Feinde des en. Geitſchrift für Forft: und Jagd⸗ 
wejen, XX. Sahrgang, 1888, ©. 38) 
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Bufaß. 
Unter den Motten bat fih neuerdings noch: 


Tinea (Coleophora) fuscedinella Zell. 
ernftlich ſchädlich gezeigt. 

Der 10—12 mm Spannweite meſſende Falter Hat dunkelbraun: 
graue, etwas ins Gelbliche ziehende, daher bleich meifingfarbig glänzende 
Border: und dunlelgraue Hinterflügel. 

Die 7 mm lange, 12beinige, fehofoladenbraune, ſchwarzköpfige 
Raupe lebt in einem aus einem ausgefchnittenen Blattftüde gefertigten 
Sad und befrißt im Frühjahre die Knofpen der Roterle mitunter 
fo ftark, daß jogar 20 —30 jährige Stangen zopftroden werben.) 


II. Ordnung. Wderflügler (Hymenoptera). 


1. Familie. Blattwefpen (Tenthredinidae). 
(I. ©. 512). 


l, Cimbex variabilis Kig. 
(Cimbex femorata L.). 


Beränderlihe Knopfhorn-Blattweſpe (Fig. 71). 


Beiondere Kennzeihen: Flügelſpannung 46 — 50 mm. 
d (Zig. 71a) geftredt, mit verbidtem Hinterfchenkel. 2 gebrungen 
mit eiförmigem Hinterleibe. Farbe fehr veränderlich, wie fchon der 
Name andeutet. Kopf und Bruft entweder ganz ſchwarz oder gelb 
und ſchwarz oder braun; zwifchen dem eriten und zweiten Hinterleib3- 


ring eine breite, gelblih= weiße Haut. Hinterleib gelb oder rot und. 


nur die erften Ringe bläulich = fchwarz, Flügel gelblich: glashell 
oder mit braunſchwarzem Hinterrande. Fühler Teulenförmig, ſechs⸗ 
gliederig, rotbraun. Beine ebenfo gefärbt. — Wfterraupe (Fig.71D) 
40—45 mm lang, 22beinig, did, fleifhig, Hellgrün, mit grünlidh- 
weißem Kopf und ſchwarzem NRüdenftreifen oder gelb mit violettem 
NRüdenftreifen oder rötlich, kurz ſehr verichiedenfarbig, aber ftet3 mit 
weißen, in Querreihen geordneten Warzen. — Buppe 25 mm lang, 
weiß, fpäter gelb, in einem feiten, ſchwarzbraunen Cocon (Fig. 710). 

Lebensweise 2c.: Die Flugzeit fällt in den Mai und Juni. 


— — — — — 


1) Altum, Dr.: Das „Rabenfederchen“ (Coleophora coracipenella Hb.), 
eine Erlen zerftörende Sadträgermotte (Beitichrift für Fort: und Jagdweſen, 
XXVI. Jahrgang, 1894, ©. 639). — Die Bezeichnung diefer Motte ald „coraci- 
penella“ ift nicht Torreft, da biefe ein Synonym für die Spezies Coleophora 
nigricella Stph. iſt. « 
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Die Eier werden mittel3 der fägeartigen Legeröhre einzeln in 
Blätter verjchiedener Laubholzarten abgelegt. 


Die Ufterrau: 
pen erſcheinen von 
Mitte Juni ab und 
umfpinnen fih im 
Auguft an den Bäumen 
oder in der Erde mit 
großen, braunen Co— 
cons, in melden fie 
unverändert überwin: 
tern. 

Berpuppung im 
April. Auskommen 
im Mai. 

Generation ein: 


fah. Unter Umständen “ k 


kommt aber ein Über: 
liegen der Raupen vor. 

Der Fraß der 
Afterraupe eritredt 
fh auf Blätter. An 


Big. 71. 


78 
— 
at 
Zul 
N 
. 
" 
" 
* 


———— 
u +53 


eriter Linie werden 


Birken und Weiden 
befallen, in zweiter 
Buche und Erlen. Kahl⸗ 
fraß ereignet ſich aber 
jelten. Die Raupen 
liegen während Des 


Tages meift eingerollt | 


auf der Unterfeite der 
Blätter (Fig. 71 b). 
Die Weipen rin: 
gen 2 — 3 jährige 
Zweige und Stämm- 





Cimbex varlabilis Kig. (natürliche @röße). 
a Männchen der Weipe. 
b Mfterraupen auf einem Birkenblatt und am Trieb. 
c Eocon mit geöffnetem (aufgebiffenem) Dedel. 
4 Ringelungen an einem Birlenftämmchen. 


hen junger Buchen, Birken, auch Hainbuchen, Aſpen 2c. (Pflanzen und 
Stangen) bis ind Holz, wohl des Saftes wegen!) (Fig. 71d). Sn 
manden Buchenftangenhölzern fieht man 20—30 (und mehr) Ringe: 


1) Beling: WRindenringelungen an Waldbäumen durch Blattiwespen 
(Tharander Forftliches Jahrbuch, 28. Band, 1878, ©. 170). 
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lungen an einem Stämmchen; jedodh kommen aud) Stangen mit nur 
einem Ring (oder einigen) vor. ine wirtfchaftliche Bedeutung ift 
diefer Beichädigung zwar nicht beizulegen; immerhin ift fie aber 
interefjant. 

Die Weſpe ift überall Häufig. 

Belämpfung: Abjchütteln der Afterraupen von den Stämmchen 
auf untergelegte Tücher und Vernichten jener. 


3. Cimbex (Trichiosoma) lucorum Fabr. 
Hain-Knopfhorn-Blattweſpe. 


Beſondere Kennzeichen: Flügelſpannung 30—40 mm. Körper 
dunkel mattſchwarz, mit langer, gelbbrauner Behaarung. Fühler duntel- 
braun, in der Mitte gelbbraun. Hüften und Schentel blaufchwarz; 
Schienen und Tarfen rotgelb. Flügel glashell mit dunkel rauch— 
grauem Außenrand und teil3 rotgelben (Wurzelhälfte), teild braunen 
(Flügelipige) Adern. — Ufterraupe 20 mm lang, ſchön gelb oder 
bläulich-grün, mit vielen feinen Querrunzeln und Kleinen Warzenpunkten. 

Lebensweiſe zc.: Im allgemeinen wie bei der vorigen. 

Die Afterraupe frißt gleichfalla vorwiegend auf Birken— 
blättern und verurjadht mitunter Rahlfraß;!) man findet fie aber 
auch auf Weiden und Erlen. 

Dieje Wefpe ringelt vermutlich in derjelben Weife wie die vorige. 


8. Cimbex (Clavellaria) amerinae L. 
Belbbindige Knopfhorn-Blattweſpe. 


Bejondere Kennzeichen: Flügelſpannung 30—40 mm. Körper 
ſchwarz. Kopfſchild und Oberlippe gelb. Hinterleib an der Spite rötlich. 
Hüften und Schenkel fchwarzblau, die hinteren gezähnt. Schienen und 
Zarjen rötlih. Flügel glashell mit dunkel rauchgrauer Spite und 
braunfhwarzem Geäder. J mit rötlihem Bauche, ohne hellere Binden 
oberjeit8 und mit dunflen Schienen. 2 mit gelbem, ſchwarz quer: 
geftreiftem Bauche, 4 hellgelben Binden und helferen Schienen. — After: 
raupe 40—50 mm lang, bläulidh:grün, mit feinen Querrunzeln, fein 
weiß beitäubt und ohne Warzen. 

Lebensweiſe ıc.: Wie bei Cimbex variabilis Kig. Die Haupt: 
fraßholzarten find aber glattblätterige Weiden (Salix purpurea L., 
Salix triandra L. und Salix acutifolia Willd.). In zweiter Linie 
werden Afpe und Pyramidenpappel befallen. 


1) Altum: Kahlfraß von Birken durch Cimbex lucorum (Seitſchrift für 
Forſt- und Jagdweſen, XI. Jahrgang, 1879, ©. 140). 
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4. Nematus septentrionalis Rots. 
Breitfüßige Birken-Sägeweſpe. 


Bejondere Kennzeichen: Flügelſpannung 16 mm (J) bzw. 
24 mm (P). Körper fhwarz; nur die Hinterleibsringe 2—9 des dJ, 
2—6 des 2 rotgelb. Flügel rauchgrau. Schienen und Tarfen hell: 
gelb (F) oder rötlich (P). Hinterferfen verbreitert. — Afterraupe 
25—30 nım lang, 2Obeinig, oben grün, vorn und hinten gelblich 
und längs der Seiten 3 Reihen ſchwarzer Punkte. Kopf und Bruft- 
füße ſchwarz; Bauchfüße gelb. 

Lebensweise zc: Flugzeit im Mai; unter günftigen Umftänden 
findet ein zweiter Flug im Auguſt ftatt. 

Das 2 ſägt Blatt: Ränder und Rippen verfchiedener Laubholz— 
arten unterjeit3 an und legt jeine länglichen Eier (bis 150) reihen: 
weife an den Schnitt. 

Die AUfterraupen freien gefellig vom Mai big Juni, ev. auch 
im Auguſt und September auf Blättern der Birken, befallen aber 
aud) Pappeln, Weiden, Erlen, Eberejche und Haſel 

Berpuppung im Boden in einem länglichen, Schwarzen Gefpinite. 

Auskommen im Mai. 

Generation einfach oder doppelt. 


5. Nematus saliceti Dhlb. 
(Nematus gallicola Westw.). 


Beidenblattgallen-Sägemwefpe. 


Befondere Kennzeichen: Flügelfpannung 7—9 mm. Körper 
ziemlich gedrungen, fait ganz ſchwarz; nur die Mundteile, Beine 
(mit Ausnahme der ſchwarzen Hüftenbafis) und lebten Bauchringe 
blaßbraun. Flügel glashell, mit braunem Geäder; dritte Eubitalzelle 
quadratiſch. Randmal Halb braun, Halb weißlich. — Wfterraupe 
bi3 7 mm lang, 20beinig, walzenförmig, grün, kurz behaart mit dunkler 
Mittellinie und fchwarzen Augen. 

Lebensweiſe zc.: Flugzeit im März, April. 

Die Eier werden einzeln oder zu mehreren in die von dem 9 
aufgefägten Seitenrippen der Weidenblätter gelegt. 

Die Alterraupen frefien in letzteren und erzeugen hierdurch) 
bohnenförmige, grüne oder rotbadige Gallen von 10—15 mm 
Ränge, oft 8—10 auf einem einzigen Blatte. Lebtere durchwachſen 
die Blattfläche, fo daß fie auf beiden Seiten, unten meift etwas mehr, 
hervortreten.. Ende Juli verläßt die Raupe die Galle, benagt mit: 
unter noch die DBlattfläche und fällt zur Erde, 
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Verpuppung Anfang Auguſt im Boden in einem dichten, ei— 
förmigen, faffeebraunen Cocon. 

Generation 1jährig. Manche Autoren, z. B. Nördlinger,!) 
nehmen doppelte an. Dieſe Blattweſpe kommt zwar häufig vor, ift 
jedoch kaum ſchädlich. 


6. Nematus saliois L. 
Braungelbe Weiden-Blattweſpe. 


Beſondere Kennzeichen: Flügelſpannung 18—22 mm. Körper 
rötlich: bis bräunlich-gelb; Fühler, ein Fleck auf der Stirne, Rüden 
des Bruftfchildes, Bruftmitte, Randmal und Randader ſchwarz. Unter: 
randzelle gelb. — Afterraupe 20—25 mm lang, 2Obeinig, bläulich- 
grün, die 3 erften Leibesringe, fowie der achte und neunte Ring 
orangefarbig. Kopf und die in 7 Längsreihen gruppierten Wärzchen 
auf den Ringen ſchwarz. 

Lebensweiſe 2: Flugzeit und Eierablage beim Laubaus- 
bruche. 

Der Fraß der Afterraupe findet meiſt in Geſellſchaften ſtatt 
und erſtreckt ſich auf die Blätter der Weiden (Salix alba L., Salix 
viminalis L. und Salix fragilis L.), ſo daß nur die Blattſtiele und 
ein Teil der Mittelrippen ſtehen bleiben. Verpuppung im Boden. 

Generation doppelt. 

Charakteriſtiſch iſt ihr höchſt regelmäßiges gleichzeitiges Schnippen 
bei Berührung der befallenen Zweige. 

Bekämpfung: Sammeln und Vernichten der Afterraupen. 


7. Nematus angustus Hitg. 
Weidenmark-Blattweſpe. 


Beſondere Kennzeichen: Flügelſpannung 12—14 mm. Körper 
langgeſtreckt, glänzend ſchwarz; nur die Kniee, Schienen und Tarſen 
blaßbraun. Schenkelſpitzen mehr rötlich. Flügel glashell, mit einer 
Radial- und 3 Cubitalzellen; die zweite und dritte Cubitalzelle mit— 
einander verjchmolzen. Slügelihüppchen weiß. — Afterraupe fchmußig- 
grün, mit bräunlidem Kopf und verfümmerten Bruft: und Bauchfüßen. 

Lebensweise zc.: Flugzeit und Eierablage zeitig im Früh— 
jahr und dann wieder im Sommer. 

Die Ufterraupen leben und frefien gejellig im Marke junger 
Weidenruten (Salix viminalis L. und Salix alba L.), wodurch dieſe 
troden werden und abfterben. Die Marfröhre wird oft auf eine 


1) Lehrbuch des Forftihuges. Berlin, 1884, ©. 256. 
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Länge von 20—30 mm zerjtört und mitunter auch das amftoßende 
Holz benagt. Diefe Spezies ift daher unter den genannten Nematus- 
Arten die fchädlichite. 
Berpuppung in der Fraßröhre in einem Taffeebraunen Cocon. 
Das Austommen der Wefpe erfolgt durch ein am oberen Ende 
der Röhre genagtes rundes Flugloch. — Generation doppelt. 
Belämpfung: Wbfchneiden der befallenen Triebe (Juni und 
dann wieder im Herbft) und Verbrennen berfelben. 


2. Familie. Holzweſpen (Uroceridae).!) 
(I. ©. 529). 
Xiphydria dromedarius Fabr. 
Dromedar-Holzmejpe.?) 


Bejondere Kennzeichen: Körperlänge des d 10—13 mm, 
des 2 12—16 mm (infl. Legebohrer). Kopf auf einem Langen, hals⸗ 
artigen Fortſatze der Vorberbruft figend, ſchwarz glänzend, glatt, jeder: 
jeit3 mit 2 gelblich-weißen Streifen (über den Augen) und 2 weißen 
Flecken (unter den Augen). Thorag fchwarz, aber runzelig, an jeder 
Seite mit einem weißen Fled. Hinterleibsringe teils ſchwarz, teils 
rot, je nach Geſchlechtern variierend, mit weißen Flecken. Fühler 
ſchwarz, 15gliederig (7). Flügel glasHell, mit ſchwarzem Geäder und 
raubfarbigen äußeren Ende. Beine rotgelb; Hüften ſchwarz. Hinter: 
johienen mit 2 Dornen. — Larve 17—19 mm lang, 6beinig, weiß⸗ 
ih, aus 12 Ringen beftehend, deren letzter in einen Dorn ausläuft. 

Lebensweiſe ꝛ⁊c.: Die Larve lebt und frißt im Holze ver: 
ichiedener Laubhölzer. Sie wurde gefunden in Bappeln (Schwarz: 
pappel), Weiden (Baummeibe), Birken, neuerdings auch in Berg: 
ulme (Leiſewitz). Der Fraß in lehterer weicht aber von dem 
Straße der Nadelholzweipen ab. Aus dem Inneren fommend, nähert 
fih die Larve bis auf einige mm dem Umfange des Stammes oder 
Aftes, in welden das Ei abgelegt wurde, und frißt dann — ziemlich 
in demjelben Jahrringe — eine kurze Strede auf: oder abwärts. 
Hierauf führt der Gang in horizontaler Richtung wieder in das 
Innere, wendet ſich aber zulegt in fehwacher Krümmung wieder bis 
zur Peripherie. Dicht unter der Rinde erfolgt die Verpuppung. Die 
am Ende des Ganges gelegene, von Bohrmehl freie Wiege ift 10 


1) Leiſewitz, Wilhelm: Verſuch einer BZufammenftellung der Holz: 
weipen nad ihren Wirtöpflanzen (Forſtlich-naturwiſſenſchaftliche Zeitſchrift, 
1898, ©. 439). 

2) Derjelbe: Ein Beitrag zur Biologie der Holzwespen. Xiphidria 
dromedarius Fabr. an Ulme. Mit 13 Abbildungen (dajelbft, 1897, ©. 207). 
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bi3 20 ınm lang, aber nicht breiter ala der Larvengang. Ob die 
Puppenwiege auch in dem (teicheren) Pappel- und Weidenholze fo 
nahe unter der Rinde liegt, ift noch nicht genügend feſtgeſtellt. 

Generation 2jährig. 

Bekämpfung: Abhieb der befallenen Stämme und Üfte und 
ſofortiges Verbrennen derjelben. Raſche Entfernung alles trodenen, 
abfterbenden und kranken Materials von Bappeln, Weiden, Birken und 
Ulmen aus dem Walde. 


3. Familie. Gallweſpen (Cynipidae).!) 


Imagines fehr Elein, aber von gedrungenem Baue. Fühler lang, 
gerade, fadenförmig, 13—16gliederig. Nebenaugen weit hinten auf 
dem Scheitel. Worberflügel ohne Randmal, mit nur 6—8 Bellen, 
darunter 1 Radialzele und 2—3 Cubitalzellen. Mande Urten 
haben entweder gar feine oder nur verfümmerte Flügel. Hinterleib 
mehr oder weniger ſeitlich zufammengebrüdt, meift anhängend, mit⸗ 
unter geftielt, hinten chief. abgeftußt, von den Flügeln weit überragt. 
Regebohrer des 2 nah oben gekrümmt, ftachelartig, Beine lang und 
ihlant. — Larven gemwöhnlih did und fleifchig, bauchwärts ftart 
gekrümmt, Tahl, weiß, fußlos. — Puppen gedrungen, Tahl, weiß. — 
13 Gattungen mit zahlreihen Arten. Die Beftimmung derjelben iſt 
meift fehr fchwierig, allein die Gallen im Bufammenhalte mit der 
Pflanze, auf welcher fie jich vorfinden, und dem Pflanzenteile jind 
fo harafteriftifch, daß man die Spezies faſt immer hiernach diagnofti- 
zieren kann. 

Die Gallweipen laſſen ſich in Bezug auf ihre Lebensweiſe in die 
drei Gruppen: ehte Gallweſpen, Aitergallweipen und Schma— 
rotzer-Gallweſpen bringen. 


A. Echte Gallweſpen. 


Die 2 ſtechen mit ihrem Legebohrer Blätter, Knoſpen, Triebe, 
Früchte oder fonftige Teile der Holzgewächſe an, um ihre Eier einzeln 
oder zu mehreren unterzubringen. Gleichzeitig hiermit gelangt eine 
Hüffige Ausſcheidung in das Parenchym, wodurd die Pflanze zur 
Reaktion gereizt wird. Das Ei wird von einem jugendlichen, bildungs= 
fähigen Gallengewebe (Plaſtem) umgeben und eingefchloffen. Durch 


— — — — — — — 


1) Eckſtein, Dr. Karl: Pflanzengallen und Gallentiere. Leipzig, 1891. 
— Dieje Monographie behandelt, wie jchon der Titel angiebt, nicht bloß die 
Galiweipen, fondern alle Ziere, weldje Gallen erzeugen, alfo auch Würmer, 
Milben und andere Inſekten (Blattweipen, Gallmüden, Blattläufe zc.). 








Schug gegen Inſekten. 145 


Fortſetzung dieſes Neizes ſeitens der Larven entftehen charafteriftiiche 
Gallen, welde dur die im Inneren fich entwidelnde Brut ver: 
größert werden. In diefe Gruppe gehören die meiften und wichtigften 
Arten. Man unterfcheidet die Gallen 

1. nah dem Pflanzenteile, an weldem fie auftreten, in: 
Wurzel:, Rinden:, Stengel: oder Stamm:, Knoſpen⸗, Blatt:, Blüten: 
und Fruchtgallen; 

2. nad) ihrer äußeren Form in: Kugel-, Knollen, Keulen⸗, Kegel-⸗, 
Zapfen-, Zeller:, Knopf⸗-, Linfengallen ıc.; 

3. nach der Zahl der Kammern, aus denen fie beftehen, in: 
ein= und zmweilammerige Gallen (erjtere bilden die Regel); 

4. nad der Beſchaffenheit ihrer Oberfläche in: nadte, be- 
baarte, filzige, gerippte, genebte, bedornte, moosartige Gallen ꝛc. 

Die Überwinterung der Wefpen findet meift in der Galle jelbft 
ftatt, feltener im Freien oder unter Laub ꝛc. 

Die meisten Gallweipen befallen die Eichen); man kennt hieran 
etwa 50 verjchiedene Arten. Die Bevorzugung der Eiche als Nähr: 
pflanze ift vermutlih in der Leichtigleit begründet, mit welcher 
dem Gallengewebe größere Gerbitoffmengen zugeleitet werden. Der 
Serbftoffgehalt ſchützt nämlich die Gallen gegen die Angriffe der 
Bögel. Bon fonftigen Holzarten find als Beherberger von Gallen 
nur Alazie, Ahorne und wilde Roſen zu nennen. Über aud) 
eine größere Zahl Trautartiger Gewächſe, deren Aufzählung zu weit 
führen dürfte, wird von Gallweipen heimgeſucht. Die auf Holz: 
gewächſen vortommenden Gallweipen bevorzugen ſämtlich das unter: 
drüdte, niedrig gewachſene Holz, treten daher beſonders in Nieder: 
waldungen und am Unterwuchs in Hochmwaldungen auf. 

Der Schaden, weldhen die Gallmeipen verurſachen, ift nicht be: 
deutend, infomweit es fih um Blatt: und Blütengallen handelt. Hin- 
gegen können Knoſpen- und Rindengallen, wenn ſie mafjenhaft auf 
jungen Kernpflanzen und Stodausfchlägen auftreten, zu krüppelhaftem 
Wuchſe führen. Einige Arten (wie die Knoppern-Gallwefpe) find fogar 
techniſch nützlich, indem die durch fie verurfachten Deformitäten als 
Surrogat für Eichenlohe in den Handel gebradht werden. 

In der nachftehenden Tabelle follen einige charakteriftiiche Re: 
präjentanten diejer Yamilie, unter kurzer Befchreibung der Anheftungs⸗ 
ftelle und Beichaffenheit der Gallen zc., zufammengeftellt werden. 


1) Mayr, ©. 8. Dr.: Die mitteleuropäifhen Eichengallen in Wort und 
Bild. 2 Hefte. Wien, 1871. 
von Borbäs, Dr. Bincenz: Die Gallen der ungariſchen Eiche (Forſt⸗ 
wifienfchaftliches Sentralblatt, 1887, ©. 151 und 271). 
He, Forſtſchutz IE. 3. Aufl. 10 
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Ord. 
Nr. 


Beiallene Holzarten 


bzw. Baumteile. Größe und Beichaffenheit ber Gallen. 


Arten. 

















I. Eichen. 1. | Cynips (Dryophanta) | fugelig, gelblich⸗grün, meift rot= 

A. Blätter, folii L, = C. scutellaris | bädig, an der Oberfläche etwa 
u. zw. die Oliv. höderig, bis zur Größe einer 
Unterfeite. Gemeine Eichen : Gall: Kirſche, anfangs faftig, ein⸗ 
weſpe. kammerig. Reifezeit im Ok⸗ 

Agame Form. tober. 

2. |Cynips (Dryophanta). fugelig, etwas abgeflacht, rot 
longiventrie Etg. und gelblih- weiß gebändert, 
Sangleibige Eichen-Gall- von der Größe eines Kirſch⸗ 
weipe. kerns. Meifezeit im Oktober. 

| Agame Yorm. | 

3. Cynips (Dryophanta) rundlich, aber breiter ala body, 

agama Etg. von der Größe eines Hanf- 

| Eichentrauben-Gallweipe.| korns, an ber Oberfläche etwas 

| Ugame Yorm. wulftig, gelblich weiß, jpäter 
| gelb-bräunlich, auf den Seiten⸗ 
| rippen fißend. 

linfengroß, flach⸗kegelförmig, 

gelblich = weiß mit rötlichem 

Budel in der Mitte, mit fei- 





| Cynips (Neuroterus) 
lenticularis Oliv. = C. 





Malpighi Rtzb. 
Malpighi'ſche Gallweſpe. nem, braunem Haarüberzuge. 
Agame Form. Reifezeit im Herbſte. 








6. |Cynips (Neuroterus) | fnopfartig, in ber Mitte ver- 
numismatis Oliv. — C. |tieft, ſehr zierlih, hellbraun, 
Rsaumuri Hig. mit ringdum erhabenem, ſeide⸗ 
Réaumur'ſche Gallweſpe. glänzendem Rande. Reifezeit 

Agame Form. im Auguſt und September. 









B. Knoſpen 6. Cynips megaptera = tief und verſteckt an älteren, 
bzw. Trigonaspis crustalis | wieder ausjchlagenden Stöden 


Geichlechtliche Form. | fchlägen. Oberirdiſche Galle wie 
| eine Preißelbeere; unterirdijche 
| | weißlih und hellrot bis zur 


Triebe. | Htg. und oberirdifch an jungen Aus⸗ 


Größe einer Kirſche. 


Cynips (Andricus) fe- | hopfenzapfenähnlid, anfangs 
cundatrix Htg. = C. | grün, ſpäter braun und holzig, 
gemmae L. dicht beichuppt, an ben Zweig⸗ 
| Zapfen-Gallweſpe. ſpitzen, oft zu mehreren bei⸗ 
| Geſchlechtliche Form. ſammen. Reifezeit im Herbfte. 
8. | Cynips (Dryophanta) | Hein, cylindrijch, purpurrot, 
| Taschenbergi Schlcht. | mit weichem, ſtärkemehlreichem 

Geſchlechtliche Form. Gallenkerne. 


— — 





— — — — — — 


— 


7. 
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Die Gallweſpe lebt in Generationsmechfel mit | Vorkommen, Schäblichleit ev. Bekaͤmpfung. 





Cynips (Dryophanta) Taschenbergi 

Schicht. an Knoſpen. Galle purpur- 

rot, tritt ſchon im April auf. 
Geſchlechtliche Form. 


— — 


Cynips (Dryophanta) similis Adl. 


eo mofben am Fuß älterer Alle Blattgallen kommen jehr häufig 


. vor, insbejondere die von Nr. 1 und 

Geſchlechtliche Form. Pr. 4 erzeugten. 
— —— —— —ü — 3m Sommer 1893 zählten wir an 
einem @Eichentriebe mit 15 Blättern an 
14 Blättern zulammen 90 Gallen, wo: 
bon 83 von Cynips folii L. herrührten, 
5 von Cynips lenticularis Oliv. und 2 
von Cynips agama Hig. 
— Die praktiſche Bedeutung dieſer 5 
Cynips (Spathegaster) baccarum L. Gallen iſt nicht von Belang, inſofern 
an Blättern (oberfeits) und Blüten: | fie nicht etwa mafjenhaft auftreten. 
kätzchen. Reifezeit mit Anfang Juni. 

Geſchlechtliche Form. 








Cynips (Spathegaster) vesicatrix 
Schicht. an Blättern. 
Geſchlechtliche Form. 


Cynips (Biorhiza) renum Htg. an den Gehört ſchon wegen ihres maſſen⸗ 
Rippen der Blätter (unterfeits) von | haften Auftretens mit zu ben ſchäd⸗ 
Stockausſchlägen. Galle tlein, nieren: | lichften Eynipiden. Die befallenen Aus: 
förmig, anfangs grün, jpäter gelblich. | fchläge fterben oft ab. . 
Reifezeit im Oktober. 

Agame Form. 


Cynips (Andricus) pilosa Adi. an| Die Hopfengallen können die Trieb: 

Blüten. Galle ipig-eiförmig, anfangs | und Blattausbildung beeinträchtigen. 

grün, Ipäter braun und weiß behaart. | Die Blütengallen find unſchädlich. 
game Form. 





— — — 


Blaͤttern (Nr. 1). 


Cynips (Dryophanta) foli L. an | Die geſchlechtliche Form ift ſchaͤdlich. 
Agame Yorm. | 


10* 
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Befallene Holzarten | Orb. | . 

bzw. Baumtelle. | Ar. Arten. | Größe und Beihaffenbeit der Gallen. 
6585.060 Cynips (Andricus) in- teufenförmige, braune, holzig 





flator Htg. 
Eichentrieb⸗Gallweſpe. 
Geſchlechtliche Form. 


10. Cynips (Teras) termi- 

nalis Fabr. 

Eichenroſen-Gallweſpe. 
Geſchlechtliche Form. 








C. Früdte. Cynips calycis Burgsd. 
Knoppern:Gallweipe. 


Agame Form. 


| 
| 
” 


I Cynips (Andricus) cor- 

Iticalie Htg. = C. Sie- 

boldi Htg. 

a oder Wur⸗ 

zelfnoten-Gallweipe. 
Agame Form. 


D. Rinde. 12 


“ 





| Cynips (Andricus) cor- cor- | 
33 Htg. 
Eihenrinben- Gallweſpe. 





E. Wurzeln. 14. Cynips (Biorhiza) aptera 
Fabr. 
'Wurzeln-Gallweipe. | 


| Agame Form. 


| 





1) Altum, Dr. Bernard: Forſtzoologie. 


werdende Anſchwellung an der 
Triebſpitze, im grünen Zuſtand 
einer Kohlrübe ähnlich. 


rundlice, bi blaßgelbe bi3 roſen⸗ 
tote, fpäter lederfarbige, viel: 
fammerige Schwanmgalle an 
den Xerminalfnofpen bzm. 
Bmeigipigen, bis zur Größe 
einer Kartoffel (Eichenroje). 
Reifezeit im Juni. 








| anfangs grüne, Meberige, nach 


dem Herbfte zu braune „Knop- 
per” an der Fruchtkapſel der 
Stieleicheln, dieſe ala unregel- 
mäßiger, ediger Auswuchs oft 
ganz überziehend. 


Hein, kegelförmig, bolzig, tief 
gerieft, anfangs rot, jpäter 
bräunlich, Dicht über dem Wur⸗ 
zeltnoten 8— jähriger Pflanzen 
und junger Stämmcden. Ylug: 
loch an der Seite der Galle. 
Neifezeit im Juni. 








klein, tegeljörmig, lehm⸗ bis 
rotuch⸗ gelb, dicht am Boden, 
im übrigen wie bei der vor: 
ftehenden Art. Flugloch an 
der Spiße der Galle. 


anfangs weich und fleilchfarbig, 
fpäter holzig und dunkelbraun, 
traubenförmig angehäuft, bis 


zur Größe einer Kirfche. 


III. Inſecten. 1. Abth. 


Schmetterlinge, Haut, Zwei⸗, Gerad:, Neb- und Halbflügler. 2. Aufl. Mit 


55 Original-Figuren in Holzichnitt. 
2) Heß, Dr.: 


Berlin, 1882 (©. 256). 
Das Borlommen ber Knoppern-Gallwespe und des Lärchen⸗ 


Rinden-Widlerd bei Gießen (Forſtlich-naturwiſſenſchaftliche Beitjchrift, 1893, 


©. m. 


: Ueber das Vorkommen von Cynips calycis Burgsd. (Rnopperngall- 
weine i in N Deutichland) (Allgemeine Forft: und Jagd: Beitung, 1894, ©. 38). 


Nebit Zuſatz der Redaktion (©. 89). 
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Tie Sallweipe lebt in Senerationamwechfel mit: | Vorkommen, Schäblichleit ev. Bekämpfung. 


L — 


Cynips (Andricus) globuli Htg. an Wird bei zahlreichem Auftreten mert⸗ 

Knoſpen. Galle kugelig, grün, von lich ſchädlich, da die Triebe ſpäter ab— 

der Größe einer Erbſe. 'fterben. Abſchneiden der Triebſpitzen 
Agame Form. vor der Schwaͤrmzeit Guni). 


Cynips (Biorhiza) aptera Pabr. Gehört mit zu den ſchadlichſten Arten, 
(Rr. 14) an Wurzeln. da jie das normale Wachdtum beein: 
Agame Form. trachtigt. Im Winter ſitzen die Gallen 
als ſchwarze Klumpen an den Bäumen. 

Sammeln der Gallen im Herbſte. 























Uynips hungarica Htg. (?). | Diefe Gallmeipe ift vorwiegend. in 
Geſchlechtliche Form. Ofterreich-Ungarn, Stalien ꝛc. zu Haufe, 


tritt aber vereinzelt auch in Deutich- 
land auf, 3. B. bei Eafjel!), bei Gieken?), 
im Stuttgarter Thal’), in Thüringen, 
bei Halle, in Sachſen, Schlejien, 
Böhmen‘), bei Greiz und Gera°). 


Cynips (Andricus) testaceipes Htg.' Die bejallenen Pflanzen find oft der: 

an Stielen und Rippen von Blättern. art befeßt, daß fie eingeben. 

Galle eine Heine, mwulftartige Ber: Überftreichen der Gallen im Früh: 

dickung. jahre mit dickflüſſigem Raupenleim oder 

Geſchlechtliche Form. |tiefeg, rechtzeitiges Abſchneiden und 
Verbrennen im Laufe des Sommers 
und Herbſtes. 


Schaͤdlichkeit und Bekämpfung wie 
bei Nr. 12. 


— — — — — 





Cynips (Teras) terminalis Fabr. | In Bezug auf die Schädlichleit wird 
(Ar. 10) an Knoſpen. auf Nr. 10 verwiejen. 
Geſchlechtliche Form. | 


3) Heß, Dr.: Ein weiteres Borlommen ber Knoppern-Gallmespe in 
Deutihland (Forſtlich⸗naturwiſſenſchaftliche Beitichrift, 1898, ©. 189). 

4) Thoma, Dr. Fr.: Bemerkungen zu R. Heß' Beobadhtung der 
Rnoppern-Gallweipe bei Gießen (dafelbft, 1893, ©. 272). 

Lorey: Ueber das Vorkommen von Cynips calycis (Knopperngallweſpe) 
in Deutichland (Allgemeine Forjt: und Jagd-HZeitung, 1894, ©. 199). 

5) Ludwig, Dr. F.: Die Knoppern-Gallweipe bei Greiz und Gera 
(Forftlich-naturmiffenichaftliche Zeitichrift, 1894, ©. 248). 
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Befallene Holzarten | Orb. 


eit der @alle 
bzw. Baumteile. : Nr. Groͤße und Beichaffenheit ber Gallen. 


15. | Cynips (Aphilotriz) ra- hart, holzig, nuß⸗ bis fauft- 


dicis Fabr. groß, hellbraun, viellammerig. 

Wurzeln⸗Gallweſpe. 

Agame Form. 
II. Ahorne. |16. | Cynipe (Pediaspis) ace- | Tugelig, erbjengroß, blaßgelb 
Blätter. ris Foerst. oder rötlich angelaufen, ein- 
Ahorn⸗Gallweſpe. kammerig, häufig dicht gedrängt 


Geſchlechtliche Form. beiſammen auf der unteren 
Blattſeite. Oberſeits treten 
die Gallen als ſcheibenförmige 
Buckel zu Tage. 


III. Wilde 17. |Cynips (Rhodites) ro- von der Größe einer Haſelnuß 
Rofen.|- ı‚saeL. bis Kartoffel, mit einem braun- 
Triebe. | Rofen-Gallweipe. roten, moo8ähnlichen Überzuge 
Ä verjehen, fpäter Hart, viel: 
kammerig (Rofen- ober 

|Schlafapfel). 


Die Lebensweife der Gallweſpen ift Höchft intereffant. Die Fortpflan⸗ 
zung ber Arten, von denen man Z und 2 Tennt, ift eine gamogenetiſche. 
Bei den Arten, von denen man nur weiblihe Tiere (agame Yormen) Tennt, 
erfolgt die Fortpflauzung auf parthenogenetifhem Wege. Bei einer 
dritten Gruppe endlich wechſeln Gamogeneſis ımd Barthenogenefid regelmäßig 
miteinander ab. Dan nennt dieſe Erfcheinung Generationswechſel. 
Bugleich ift die Art und Weife der Bejchädigung jeder Generation eine andere 
(Heterogonie). 

Bur Erläuterung dieſer legten Gruppe möge folgendes Beiſpiel dienen: 
Die ungeflügelte Cynips (Biorbiza) aptera Fabr. (Wr. 14) entftammt Wurzel⸗ 
gallen der Eiche, überwintert im Boden und belegt im Frühjahr (unbefruchtet) 
die Terminalknoſpen der Eiche mit Eiern. Hieraus entfiehen Gallen an den 
Zriebjpigen, aus deren Inſaſſen die geflügelte Cynips (Teras) terminalis Fabr. 
(Nr. 10) ſich entwidelt. Die befruchteten 2 dieſer Art geben in den Boden 
und belegen die Wurzeln mit Eiern. Aus letzteren entfteht wieder die in 
Wurzelgallen lebende agame {sorm Cynips (Biorhiza) aptera Fabr. Der ge- 
ſchilderte Kreislauf vollzieht fich binnen eines 2jährigen Beitraumes immer 
wieder aufs neue. 


B. Aftergallweſpen. 
Die 2 benugen die von den echten Gallmeipen erzeugten Gallen 
zur Ablage ihrer Eier, heißen daher auch Einmieter (inquilinae). Die 
Brut ſchmarotzt teils an dem urſprünglichen Bewohner, teild lebt fie 


1) Abler, H.: Über den Generationswechſel der Eichengallweipen (Beit- 
ſchrift für wifjenichaftliche Zoologie, 35. Band, 1881, ©. 151 u. f. Tafel 10—12). 
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Die Gallweſpe lebt in Generationswechſel mit: Borkommen, Schaͤdlichteit ev. Betämpfung. 


Cynips (Andricus) noduli Htg. an 


Blattſtielen und Mittelrippen. 
Geſchlechtliche Form. 








Cynips (Pediaspis) sorbi Tischb. | Tritt nur an jüngeren Ahornftänm: 
an Wurzeln. hen auf. Die Bezeichnung der agamen 
Agame Form. Form als „sorbi“ Hängt damit zu—⸗ 

fammen, baß man früher annahm, fie 

lebe an den Wurzeln von Sorbus-Xrten. 





von der vegetabiliihen Galle Hierdurch gehen die urfprünglichen 
Gallweipen entweder zu Grunde, oder Wirt und Gaft entwideln fich 
neben einander. In diefe Gruppe gehören z. B.: 

1. Synergus vulgaris Htg., lebt in Gallen von Cynips (Dryo- 
phanta) folii L. (Mr. 1). 

2. Aulax Brandtii Htg., ein häufiger Einmieter in den Gallen 
von Cynips (Rhodites) rosae L. (Nr. 17). 


C. Schmarotzer-Gallweſpen. 
Die ? legen ihre Eier in andere Inſekten, in deren Körper die 
ausfchlüpfenden Larven ſchmarotzen. Hierher gehören 3. B.: 
1. Figites anthomyiaruım Bouch6, ſchmarotzt in den Larven einer 
Fliegenart (Anthomyia). 
2. Allotria erythrocephala Htg., ſchmarotzt in der Rofenblattlaus. 


4. Familie. Stechweſpen, Saltenweipen (Vespidae). 
(I. ©. 245). 


Vespa crabro L. 
Gemeine Hornifje. 


Befondere Kennzeichen: Flügelſpannung de d 50 mm, de3 
2 55 mm; der größte deutfche Aderflügler. Rumpf braunfchwarz, 
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mit rotbraunen Beichnungen am Kopfe. Hinterleib auf den erjten 2 Ringen 
braunrot bis braunfchivarz mit einem ſchmalen gelben Streif am Ende 
des zweiten Ringes. Die lebten 5 Ringe gelb mit braunen eich: 
nungen und Fleden. Der ganze Körper ift bräunlich behaart. Flügel 
ftarf gelb getrübt, namentlih am Vorderrande. Beine fehr Träftig 
gebaut, braunrot. Das Geſchlecht ift dreiteilig; es giebt d, 2 und h. 
— Larve 30 mm lang, ziemlich did, gelblich:weiß, mit braunem 
Ropfe. — Puppe 24 mm lang. 

Lebensweiſe 2c.: Ein im Herbfte befruchteteg 2 überwintert 
als „Königin” und begründet im Frühjahre den neuen Stamm. 
Zu diefem Zwede baut fie namentlich gern in alten, hohlen Bäumen, 
aber auch in Mauerlöchern oder unter den Giebeln von Gartenhütten 
oder unter dem Balkenwerk einfamer Häufer, jeltener unter der Erde, 
ein aus nur wenigen, unten offenen Bellen beftehendes bräunlich- 
graues Neft. Das Material hierzu entnimmt fie jungen Stämmen, 
bie fie platzweiſe oder ſpiralförmig fehält oder ringelt. In jede Belle 
wird ein Ei gelegt. Die ausfommenden Larven werden von der 
Brutmutter bi3 zur Verpuppung gefüttert. Dann fchließt diefe die 
Bellen mit je einem Dedelden und aus den Puppen gehen die eriten 
Arbeiter hervor. Dieje übernehmen den weiteren Ausbau der „Wabe“, 
nit nur in horizontaler Richtung, jondern auch vertifal, jo daß ein 
förmlich etagenmäßiger, bisweilen ſehr umfangreicher Bau entftebt, 
der von einem mit dem Flugloche verjehenen papierähnlichen Mantel 
umgeben if. Die t; beforgen ferner auch die Pflege der Brut, Die 
fih aus den von der Königin weiter abgelegten Eiern entwidelt. 
Zunächſt entjtehen Hieraus immer neue d biß zum Herbſt, in welchem 
Geſchlechtstiere auftreten, die fich begatten. 3 und 5 fterben nun 
und die befruchteten 2 begründen im nächſten Frühjahre neue Kolonien. 

Der forftlide Schaden, den die Horniffen als imagines an- 
richten, befiteht in dem bereit? erwähnten Schälen und (bis finger: 
breiten) Ringeln verfchiedener Laubholzarten. Dies geichieht indeffen 
nit bloß, um dad Material zum Bau ihrer Nefter zu gewinnen, 
fondern auch, um den Saft zu leden, alfo der Ernährung halber. 
Man ertennt dies ſchon daran, daß die Horniffe vom Juni ab den 
ganzen Sommer hindurch bis in den Herbit (Dftober) hinein fchält. 

In erjter Linie wird die Ejche (Fig. 72) befallen, dann Weiß: 
erle (Fig. 73), Roterle und Birken!) Nach neueren Wahr: 
nehmungen aus mehreren Waldgebieten will es faft jcheinen, als wenn 


1) Knauth: Beihädigungen an Birken durch Horniffen (vespa crabro) 
(Forſtlich⸗ naturwiſſenſchaftliche Zeitſchrift, 1894, ©. 27 und 1895, ©. 217). 
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die Birken den Erlen vorgezogen würden. Man bat aber Schäl: 
ſchaden durch die Horniffe auch an Weiden (Korb: und Salweide), 
Bappeln, Linden, Roßkaftanie, Fig. 78. 
Obſtbäumen, Syringe, jogar 
an Eichen und Lärche beob⸗ 
achte. Junge Stämmden 
von 5— 20jährigem Alter und 
Stodloden (diefe ſchon vom 
zweiten bi3 dritten Jahr ab) 
werden bevorzugt; jedoch 
werden auch big 30 jährige 
(und noch ältere) Stangen an: 
genommen. Alte Fraßitellen 
fönnen unter Umftänden ala 
von Mäufen verurfacht an: 
geſprochen werben. Als 
Folgen dieſer Beſchädigungen 
treten mindeſtens Kümmern 
oder Zwieſelbildung, nicht 
ſelten (bei Ringelung) ſogar 
Abſterben der beſchädigten 
Stämmchen oberhalb der 
Schälſtelle ein. Auch wird 
den Froſt⸗, Wind⸗ und Pilz: 
ihäden durch ſolche Wund: 
ftellen vorgearbeitet. 

Außerdem Schaden die 
Horniſſen durch Befreflen von Sraß 
Obſt und Weintrauben. 

Die Horniſſe ift überall gemein. 

Das Jahr 1893 war wegen feiner Wärme ein Horniffen- 


jahr, in weldem u. a. bei Bamberg ſogar Hopfenreben an: 
genommen wurden. Wuch 1894 wurde diejer Schaden beobachtet. 


Belämpfung: Wusichwefeln oder Zerſtören der 
Hornifjennefter (an falten Morgen), Wufhängen von 
Weipengläfern!) (Fig. 74) an den gefährdeten Obft: ff 
bäumen, Weinſtöcken, Baumheiſtern ꝛc. 


1) Dieſe Glaſer ſind von Johannes Rominger in Stutt. 
gart zum Preiſe von 12 4. zu beziehen. Weipenglas. 
Ein etma3 anders Tonftruierter, von X. Rogenhofer in 
Wien erfundener Weſpenfänger (Fangflaſche mit vier Schlupflöchern) iſt im 
Eentralblatt für da3 geſammte Forſtweſen, 1886, 8.218 beſchrieben und abgebildet. 









ber Hornifle an Eiche Fraß ber Horniſſe an 
(natürl. Größe). Weißerle (natürl. Größe). 
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Man bringt vorher etwas Moft, Bier oder dgl. in das Glas und verjchlieht 
die obere Öffnung (Fig. 74, bei a) mittels eines Korkes. Die Weſpe riecht Durch 
die untere Offnung (Fig. 74, bei 5) in das Glas, Tann aber nicht wieder heraus. 
Bon Zeit zu Zeit ift das mit Weipen gefüllte Glas zu entleeren. 


Zuſatz. 
Eine ganz ähnliche Okonomie führt: 
Vespa volgaris L., die gemeine Weſpe. 
Ihre brüchigen, grauen oder bräunlichen Neſter ſind aber viel kleiner 
und hängen entweder frei (unter Dächern oder an Sträuchern bzw. 
Bäumen) oder werden in Erdhöhlungen angelegt. 


IV. Ordnung. Zweiflügler (Diptera). 
Familie Gallmüden (Cecidomyidae). (I. ©. 632 -633). 
l. Cecidomyia (Dichelomyia) salicis Schrk. 

Weidenruten-Gallmüde?). 
Befondere Kennzeihen: 3—3,5 mm 
lang. Flügel gelbweiß, mit braunem Geäder. 
Körper ſchwarzbraun big braunrot; über dem 
Mundrand ein Büſchelchen filberweißer Här⸗ 
chen. Hinterleib weißlich behaart. Fühler (7) 
etwas fürzer als der Leib. — Made 2 bis 
2,5 mm lang, rötlich:gelb. 
Lebensweise 2: Flugzeit im Mai 
und dann wieder im Sul. Die Eier 
werden daher zweimal im Jahre haufenmweife 
an die einjährigen Nuten verjchiedener 
Weiden-Arten (vorwiegend Salix pur- 
purea L.) abgelegt. 
U Die Maden leben zu mehreren bei- 
fanımen im Markkörper und erzeugen durch 
ihren Fraß lokale 1—3 cm lange, fpindel- 
fürmige Wuftreibungen und Krümmungen 
(Fig. 75, bei a und db), wodurd die Ruten 
zu technifchen Zwecken unbrauchbar werden. 

Sm Herbfte wandert die Made unter 
MM ke die Rinde, wo fie fih im Frühjahre ver- 
1) puppt. 


Big. 75. 





ı 
a Spinbelförmige Auftreibun: . ; 
gen (Gallen) an der Burpur- Austommen im Mai. 
weibe, erzeugt buch den Grab 2 -— — — — 
Er 1) Dandelmann: Die Weidenheger zu Meß⸗ 


alicis Schrk. ot 
b ——— dur eine folge dunk bei Brandenburg a. 9. (Beitichrift für Forſt⸗ 
Galle. und Jagdweſen, VII. Band, 1875, ©. 86). 
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Generation doppelt. (?) Nitſche!) Hält einfache Generation 
für die Regel. 

Die Müde tritt oft mafjenhaft auf. 

Befämpfung: Abjchneiden der dur Gallen verunftalteten 
Nuten vor der Flugzeit der Müden und Verbrennen derjelben. 


2. Cecidomyia (Dichelomyia) saliciperda Duf. 
Weidenholz-Gallmücke, Weidentnüppel:Gallmüde.?) 


Beſondere Kennzeichen: 2,5—3 mm lang. Flügel breit ab: 

gerundet, milchweiß, weiß: 

Ti behaart. Kopf und en 

Mittelleib ſchwarz und 
ſchwarz behaart. Hinter: 
Leib rotbraun big purpur: 
rot. 2 mit langer Lege: 
röhre. Beine ſchwarz, von 
den Schienen an grau. — 
Made 3 mm lang, orange: 
gelb mit weißlichen Rüden: 
wülften und ſtark ent: 
widelter Bruftgräte. 

Lebensweise ꝛc.: 
Flugzeit im Mai. 

Die walzenförmigen 
Eier werden fettenförmig 
an die Rinde verichiedener 
breitblätteriger Weiden: 
ruten und -Stämmchen 
von 4—8jährigem Wlter, 
auch an daumen: bi3 arm: 
dicke Aſte von Kopfweiden 
in feine Riten gelegt, na- 
mentlich an Salix triandra Weiden, von Cecidomyia saliciperda Duf. befallen. 


L. und BalixfragilisL., am Un der duch den Wbfall der Rinde bloßgelegten Langen 

meisten an Salix alba L Stelle fieht man die ovalen Larvenkammern bzw. Wiegen (1) 
nn. bder Maben. 

und deren Barietät (Salix d Alter Fraß mit überwallten Wiegen im Splint (w,), in 

vitellina L ) Die Un: der Rinde (%.) und mit Fluglöchern (/) in ber Rinde. 





1) Lehrbuch der Mitteleuropäifchen Forſtinſektenkunde ꝛc. Band II. 
Bien, 1895, ©. 1111. 

2) M.: Beichädigungen durch die Weidenknüppelgallmüde (Allgemeine 
Forft: und Jagd-Zeitung, 1893, ©. 255). 
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fiedelungsstelle ift oft fehr ausgedehnt, beſchränkt ſich aber meist auf 
die innere (geſchützte) Seite. 

Die Maden leben und faugen in länglichen Kammern im Baft 
und Cambium. Letzteres wird hierdurch zu erhöhter Thätigfeit an- 
geregt; infolgedeffen ſchwillt der befallene Zeil fihtbar an. Die 
Ninde verfärbt fi, ftirbt ab und fpringt unregelmäßig auf. Der 
Baſt löſt fich in Längsitreifen ab, jo daß man Fegſchaden durch Reh⸗ 
böde vor fih zu haben glaubt. Hierdurch werden die Larventammern 
bzw. Puppenwiegen (Fig. 76a, bei w und Fig. 76, bei w,) in der 
gebräunten Splintſchicht fihtbar. Außerdem ift die ſchadhafte Stelle 
mit feinen Punkten (Fluglöchern) dicht überfäet (Fig. 76 d, bei f). 

Die Berpuppung erfolgt im nächften Frühjahre dicht unter 
der Rinde, das Auskommen aus den in der Rinde fteden bleibenden 
Puppenhäuten im Mai. Da die einmal befallene Stelle mit Vorliebe 
wieder mit Eiern belegt wird, fo erweitern und verdiden ſich die 
Brutftellen mit der Zeit auffallend und die vorjährigen werden vom 
jüngften Holz überlagert und eingebettet. 

Wenn das Stämmen ev. der Zweig ringsum befallen wird, 
fo gebt der oberhalb befindlihe Zeil natürlih ein, wenn aber ver 
Fraß nur einfeitig erfolgt, jo kann Ausheilung ftattfinden. Der Schaden 
ift namentlih an Sebftangen beträchtlich. 

Die Müde wurde zuerft in Frankreich, dann aber aud) an verjchiedenen 
Orten Deutichlands beobachtet. In den Iſar-Auen bei Deggendorf, Plattling 
und Landshut tritt fie 3. B. fehr Häufig auf. 

In der Schweiz fteigt fie bis in die Alpenregion (2000 m Hoch). 

Betämpfung: Überftreichen ver befallenen Stellen mit Raupen: 
leim, um das Ausſchlüpfen der Müden zu verhindern. Ziefer Ab⸗ 
hieb und Verbrennen der heimgefuchten Sebftangen bzw. Üfte, fo 
lange fie noch von den Maden bewohnt find. 


3. Cecidomyia (Hormomyia) fagi Htg. 
Große. Buchenblatt:Gallmüde.‘) 


Befondere Kennzeihen: 4—5 mm lang. Flügel etwas bräun- 
ih, grau behaart, mit braunem Geäder. Wittelleib oben ſchwarz⸗ 
braun, mit gelblicher Behaarung. Hinterleib fchlanf, beim 2 etwas 
dider als beim d, fleifchrot, grau behaart. Legeröhre des 2 kurz. — 
Made 2—3 mm lang, weiß. 

Lebensweife 2c.: Flugzeit im März, April. 
Die roten Eier (ca. 200—300 Stüd im ganzen) werben bald 


1) Büsgen, Dr.M.: Bur Biologie ber Galle von Hormomyia Fagi Htg. 
(Forſtlich⸗ naturwiſſenſchaftliche Zeitjchrift, 1895, ©. 9). 
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nad) der copula einzeln oder in Kleinen Gruppen an oder dicht unter 
die noch geichloffenen Knofpen von Buchenzweigen abgelegt, meift 
nahe an die Spiben. | 

Die Maden erjheinen Anfang April und zwängen fi durch 
die Knoſpenſchuppen hindurch in die Knoſpen. Von da gelangen 
fie in die jungen Laubblätter, wo fie oberjeits, gewöhnlich dicht 
neben dem Mittelnerv oder auf einem 
Seitennerv, zu jaugen beginnen. Hier: 
durch ift der Anfang der Galle gegeben. 
Mit zunehmendem Saugen entjtehen zu: 
legt 5—10 mm hohe, fpittegelförmige, 
harte, glänzende, glatte, einfammerige 
Gallen von höchſtens 6—7 mm Durch— 
meſſer (Fig. 77). Anfangs find fie blaß: 
grün; fpäter werden fie rötlich) und häufig 
ſchwach bereift. Im Oktober löſen fie 
ſich ab und fallen ſamt der darin be— 
findlichen Made zu Boden. Auf der 
unteren Blattſeite machen ſich die Gallen 
ala Kleine Wärzchen bemerkbar. Da 
man in den Gallen feine Spur von 
Erfrementen findet, muß angenommen 
werden, daß die Maden jämtlihe auf: ” 
genommene Nahrung bei fi) behalten. = Oberfeite eines Buchenblattes mit 

Berpuppung entweder im Herbft on ra 
oder erit im Frühjahr innerhalb der Galle. ? —— — ar mit 

Auskommen vom März ab. Die 
Mehrzahl der ausgekommenen Mücken beſteht aus 2. 

Diefe Mücke ift überall in Buchenmwäldern Häufig. Bei maffen- 
haftem Auftreten muß der Affimilationsprozeß der Blätter Yeiden, 
wodurch der Zuwachs vermindert wird. 

Ein befonders reiches Gallenjahr mar 1872. Wir fanden in demfelben 
die Baumfronen der Buchen in der Umgebung von Partenlirhen (Bayern) 
derart mit Gallen befegt, daß fih die Üfte abwärts bogen. Man konnte 20, 
30, 40 Segelgallen und darüber auf einem einzigen Blatte zählen. An 
manden Blättern war vor lauter Gallen fast nicht3 mehr von der Blattfläche zu 
jehen. — Auch in gemwöhnlihen Jahren find 3—5 Gallen auf einem Blatte 
feine Seltenheit. Die ftartbefegten Blätter werden Hierdurch gekrümmt und 
nach unten gebogen. 

Nah Büsgen entipriht dad Gewicht von 15 Iufttrodenen Gallen etwa 
dem Gewidte von 6 Iufttrodenen Blättern. Se 3 Gallen abjorbieren alſo 
das Material einer ajjimilationsfähigen Blattfläche. 
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Befämpfung: Unthunlich. Jedoch haben die Gallen viele Feinde 
unter den Bögeln und Kchneumonen. 

Die Kirjchlernbeißer z. B. (gewiß auch andere Vögel) beißen die Gallen 
duch, verzehren die Maden und lafien die Galleuhälften zu Boden fallen.') 

Bon Schneumonen ſchmarotzen in den Gallen: Eulophus elongatus Frst, 
und Torymus cultiventris Rtzb. Saum 20 % der Gallen follen Die 
Müden entlafien; aus 80%, Hingegen Ichneumonen zum Borjcheine kommen 
(Büdgen). 

Das Vorhandenfein oder Fehlen von Ichneumonen erlennt man an dem 
Verſchluſſe der Gallen. Die Gallen, welche Müden enthalten, find glatt 
von ben Blättern abgefallen und an ihrer ehemaligen Anbeftungsftelle nur 
durch ein weißes, von der Made gemwebtes Häutchen zugeiponnen. Die Gallen 
aber, welhe Ichneumonen enthalten, bleiben auf den vertrodneten Blättern 
figen oder find, wenn fie ſich ablöjen, in der Regel durch einen Pfropfen 
verholzten Gewebes verſchloſſen. 


4. Cecidomyia (Hormomyia) annulipes Htg. 
(Hormomyia piligera H. Löw.). 


Kleine Buchenblatt:Gallmüde. 


Beiondere Kennzeichen: 2,5—3 mm lang. Flügel glashell, 
grau behaart, am VBorderrande ſchwarzbraun. Mittelleib oben Schwarz: 
braun und glanzlos. Hinterleib fleifchfarbig; die Ringe mit langen, 
ſchwarzen Haaren beſetzt. Legeröhre weit vorftredbar. — Made 
2—2,5 mm lang, weiß. 

Lebensweise ꝛc.: Auch diefe Sallmüde Lebt auf Buchenblättern. 
Sie legt im Frühjahr ihre Eier einzeln auf die untere Blattjeite, 
dicht neben Blattrippen, befonders Häufig in die Nervenwinfel. Die 
Made erzeugt dafelbft durch ihr Saugen eine ſchwache Anfchwellung 
mit einem braunen Pünktchen in der Mitte (Fig. 78, bei c). Später 
erhebt jich über der Larvenfammer auf der Blattoberjeite die fünf: 
tige Galle, ein Heiner, flach-kugelförmiger, mit weißem Haarfilze be- 
deckter Höcker, der anfangs oben eine deutliche Vertiefung zeigt (Fig. 78, 
bei a). Mit zunehmender Reife wird der Haarfilz roftbraun und 
die einfammerige Galle Fällt Schließlich zu Boden. Die Ubfallitellen 
find deutlich exrtennbar (Fig. 78, bei db). Die in der Galle Tiegenbe 
Made verpuppt fich fpäter und die Müde kommt im Frühjahr aus. 

Im allgemeinen ift diefe Gallmüde allenthalben jeltener als die 
vorige. 

Im Elſaß (Niederbronn, Bannſtein, Hagenau) trat dieſe Mücke in den 


— —— — — — 


1) v. B.: Ueber die Nahrung unſerer wild lebenden Vögel (Forſtwiſſen⸗ 
ſchaftliches Centralblatt, 1879, S. 466). 
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Fig. 78. 
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Buchenblätter, von Hormomyia annulipes Htg. befallen. 
as Blattoberjeite mit 5 faft reifen Gallen. 
d Blattoberfeite mit 3 Stellen, an benen die Ballen abgefallen find. 
e Blattunterfeite mit 6 Anſtichſtellen. 


Sommern 1897 und 1898 in ungeheurer Menge auf. 20-30 Gallen an 
einem Blatte waren, beſonders an Randbäumen, feine Geltenheit.') 


Zuſatz. 
Erwähnt ſoll noch werden: 
Cecidomyia (Hormomyia) betulae Wtz., die Birken-Gallmücke. 


Diefe in Thüringen häufige Art bzw. deren rote Made ver: 
urſacht gallenföürmiges Auftreiben der Birkenſamen. Vermutlich 
trägt fie hierdurch zu der bekanntlich fo geringen Keimfähigfeit des 
Birkenſamens bei. 

Man erkennt dad Befallenjein der Früchte daran, daß deren Flügel 
viel Heiner find ala die der normalen Samenkörner; mitunter find nur 
winzige Rudimente vorhanden. Die deformierten Samen fallen in der Negel 
im SHerbfte mit den normalen Srüchten ab; einzelne bleiben jedoch feit an 
der Spindel fißen und werden bafelbft noch im folgenden Frühjahre gefunden. 


1) Strohmeyer: Inſekten- und Bilzbeichäbigungen an Rotbuchen in 
nieberelfäffiichen Waldungen (Forſtlich-naturwiſſenſchaftliche Zeitichrift, 1898, 
S. 316). 

Derjelbe: Nachtrag zu dem Berichte des Forſtreferendars Strohmeyer 
über Buchenbefhädigungen (dafelbft, 1898, ©. 348). 

2) v. Zubenf: Die Müdengallen der Birkenfrüchte (dafelbft, 1893, S. 463). 

Thomas, Dr. Fr.: Die Müdengallen der Birkenfrüchte (dafelbft, 1893, 
©. 464). 
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V. Ordnung. SHalbflügler (Hemiptera). 


1. Familie. Blattflöhe, Blattfauger, Springläufe (Payllidae). 
(I. ©. 537—538). 


Als NRepräfentant diefer Familie foll genannt werben: 


Psylla alni L. 
Erlen:Blattjauger. 


Befondere Kennzeichen: 3 mm lang, bleichgrün, mit 3 gelben 
Fleden auf dem Rumpfe. Hinterleib gelblih. Yühlerfpigen und ein 
Fleck an der Schienenwurzel Schwarz. Flügel glashell mit fein dunkel: 
braunem Geäder. Randnerv und NRandmal grün oder gelb. 

Lebensweiſe ꝛc.: Die reihlihd Wolle abjondernden Larven 
(eben gefjellig auf den Blättern der Roterle und erzeugen dafelbft 
dur ihr Saugen Deformierung und Verkümmerung. 

Überall gemein, aber unmerklich ſchädlich. 


2. Familie Echte Blattläujfe (Aphidiidae). 
(I. S. 588-542). 

Bon den zahlreihen Blattläufen, die auf Laubhölzern wohnen, 
ſollen nachſtehend wenigftend einige in forjtliher Beziehung wichtigere 
oder intereflante Arten der Gattungen Aphis L., Lachnus Ill., Schi- 
zoneura Htg., Tetraneura Htg. und Pemphigus Htg. in Bezug auf 
Lebensweife und forftlihe Bedeutung kurz gewürdigt werben. 


l. Aphis tiliae L. 
Linden: Blattlaus. 


Befondere Kennzeihen: Ungeflügelte und geflügelte 
Form gelb, mit ſchwarzen, in 4 Reihen geftellten Hinterleibsfleden, 
Thwarzen Flügelpunktten und ſchwarzen, mweiß-geringelten Fühlern. 

Lebensweiſe ꝛc.: Die Laus figt und faugt (Juni bis Auguft) 
oft mafjenweife an der Unterfeite der Lindenblätter. Ihre Honig: 
ausfonderung ift fo ftarl, daß die Blätter wie mit Lad überzogen 
ausfehen. Bergelben, Verſchrumpfen und vorzeitiger Abfall find die Folge. 


2. Lachnus fagi L. 
Buchenblatt:Baumlauß. 

Bejondere Kennzeichen: Ungeflügelte Form gelblich:grün, 
von langer, bläulich- weißer Wolle dicht umgeben. — Geflügelte Form 
2—2,5 mm lang, gelb: bis graugrün. Scheitel, Bruft und Duer- 
binden des SHinterleibes oben dunkelbraun bis ſchwärzlich. Flügel 
glaghell, mit braunem Geäder. 
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Lebensweiſe 2c.: Die Eier werden an die Knoſpenſchuppen 
älterer Buchen abgelegt, wo fie überwintern. Die Laus befaugt 
im Mai und Suni die Blätter auf der unteren Seite und wird 
namentlich dem Buchenaufſchlage ſchädlich, auf welchen fie durch Abfallen 
der Knoſpenſchuppen der älteren Bäume beim Laubausbruche gelangt. 
Man findet daher die fehr beweglihen Läufe namentlih im Schirm: 
bereiche der Mutterbäume. Die befallenen Pflanzen bzw. Pflanzen: 
teile überziehen fich infolge des Fraßes mit einem bläulich- weißen 
Schimmel; junge Pflanzen gehen fogar häufig ganz ein. 

Im Jahr 1889 zeigte fih dieſe Laus in faſt allen Buchenwaldungen 
Deutſchlands maflenhaft in den aus 1888 ftammenden Berjüngungen, u. zw. 
ſtets gemeinjchaftlid mit dem Buchenkotyledonenpilz (Phythopthora fagi 
. R. Htg.).') Die durch die Blattläufe erzeugten Stiche und Wunden begünftigen 
vermutlih dag Eindringen der Pilzijporen. Wir haben daher hier einen 
weiteren Fall des Cooperierend von Tieren und Pflanzen gegen die Holz: 
gewächſe. 

Bekämpfung: Unausführbar. Durch dunkle Schlagſtellung könnte 
vielleicht der Vermehrung dieſer Blattläuſe etwas entgegengewirkt 
werden. 


3. Lachnus exsiccator Alt. 
Budhentreb3:-Baumlau3.*) 


Bejondere Kennzeihen: Ungeflügelte Form ſchwarz, nur 
der Grund der Schenkel und die Spike der Schienen gelblid. — 
©eflügelte Form 4—5 mm lang, ebenfall3 ſchwarz, mit grober, 
ſchwarz-bunter Zeichnung. 

Lebensweije ꝛc.: Die Laus [ebt auf der Rotbuche, vor: 
wiegend in 20 — 40jährigen Stangenhölzern, am häufigsten auf jüngeren 
Randſtämmen, und verurfadht dur ihr Saugen an Zweigen und 
jungen Trieben gallenartige Wucherungen des Cambiums, mo: 
durch die Äußere Rinde fi) hebt und der Länge nach aufreißt. 

In der Regel fibt eine größere Anzahl von Individuen fetten: 
artig neben einander; hierdurch fließen die Wundſtellen zujammen. 
Es entftehen dann lange Riſſe, die bis auf den Splint Haffen 
(„Budentreb3“)?) Infolge diefer Angriffe kümmert das Laub der 


1) Borgmann: Beihädigung des Buchenaufichlagd in 1889 durch 
Lachnus fagi L. und die Kotyledonenkrankheit Phytopthora omnivora (fagi 
R. Hart.) (Beitjchrift für Forſt- und Jagdweſen, XXI. Jahrgang, 1889, ©. 753). 

2) Altum, Dr.: Lachnus exsiccator n. sp. Buchenfreb3 - Baumlaus 
(dajelbft, IX. Band, 1878, ©. 832). 

3) Der Buchenkrebs mird. jedoch nicht nur durch diefe Laus bemirkt, 
jondern auch durch andere Urfachen (Schildlaus, Pilz, Froſt), von denen jpäter 
bie Rede fein wird. 

Heß, Forftihug. II. 3. Aufl. 11 
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befallenen Zriebe und lebtere fterben nicht felten völlig ab. Man 
bat diefe Laug- Art auch auf Eichen und Lärchen gefunden. 

Sm Sahr 1897 trat die Laus in einigen Oberförftereien im Nieder: 
Elſaß (Hagenauer Wald x.) an 1- und Ajährigen Trieben unterftänbiger 
Buchen in fehr großer Menge auf.‘) 

Befämpfung: Beftreichen der befallenen Stellen mit lausver⸗ 
tilgenden Flüffigfeiten mitteld einer langhaarigen, weichen Bürfte 
(I. ©. 545). 

Diefe Maßregel ift natürlih nur in Keinen Anlagen (Forft- 
gärten zc.) ausführbar. 


4, Lachnus longirostris Alt. 
Langihnäbelige Baumlau.?) 

Befondere Kennzeichen: Ungeflügelte Form 6 mm lang, 
geitredt, jeitlih etwas zujammengebrüdt, tief rindenbraun; jüngere 
Eremplare find Heller. Schnabel in der Regel dreimal fo lang als 
der Leib. — Geflügelte Form ſchwarz, faſt die Größe einer Stuben: 
fliege erreichend, ihre Flügel flah auf dem Rüden tragend. 

Lebensweise 2c.: Die Laus fehadet vom Juli bis in den Herbft 
hinein nicht direft, fondern indireft an Eichen und Birken dur) 
Anloden und Feithalten der Ameifen. Infolge ihrer Anweſenheit 
ziehen ſich nämlich nad den betreffenden Bäumen ganze Kolonieen 
von Holzameifen (Lasius fuliginosus Latr.), welche ſich bejonders am 
Wurzelftod unter der Rinde durch Bernagen der Baftichicht unter der 
Borfe breite, flahe Kammern herrichten. Hierdurch entjtehen daſelbſt 
frebsartige Auftreibungen und Vertiefungen. 

Eine direkte forftichädliche Wirkung der Stiche jcheint nicht ftatt- 
zufinden. 

Die Laus ift im allgemeinen felten. 

Befämpfung: Wie bei der vorigen. 


6. Schizoneura lanuginosa Hitg. 
Nüfternhbaargallen-Blattlaus, Sammet-Ulmenblattlaus.?) 


Belondere Kennzeihen: Ungeflügelte und geflügelte 
Form faſt Schwarz, mit meißlicher Wolle bededt. 


1) Strohmeyer: Inſekten- und Bilzbefhädigungen an Rotbuchen in 
niebereljäffiihen Waldungen (Forſtlich-naturwiſſenſchaftliche Beitichrift, 1898, 
©. 816). Nachtrag Hierzu (dafelbft 1898, ©. 348). 

2) Altum, Dr.: Die langſchnäbelige Baumlaus (Lachnus longirostris 
n. sp.) (Beitfchrift für Forft: und Jagdweſen, X. Band, 1879, ©. 81). . 

8) Ueber die Entwickelungsgeſchichte der Nüftern- Blattläufe (tForftliche 
Blätter, N. F. 1881, ©. 84). — Ein Auszug aus einer größeren Arbeit des 
Dr. 9. 5. Keßler (1878er Jahresbericht des Vereins für Naturkunde zu Kafjel). 
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Lebensweiſeꝛc.: Die Laus verurjadht an den Spiben der Seiten: 
triebe der Feldulme Höderige, fugelige oder unregelmäßige Beutel: 
gallen (Fig. 79)9, melde 
eine gummiähnliche Flüſſigkeit dig. 79. 
enthalten. In diefen Gallen, N 
welche aus mehreren ev. ſämt⸗ IM 
lichen Blättern der Terminals 1. /h,, 
fnofpe gebildet werden und ı * "u 
die Größe einer Wallnuß Bid, m 
Kartoffel erreichen, Iebt die "MA .; 
Laus vom uni bi in den 
Yuguftl. Anfangs find Die 
Beutel ſchön grün und rot. 
Ihre Oberfläche ift mit einem 
dichten, Turzen Haarfilz über: 
zogen, erjcheint daher fanımet- 
artig. Später befommen fie 
aber Riſſe, durch welche die 
Blattläufe auswandern, und geutelgalle, durch Schizoneurs lanuginoss Htg. an 
werden braun, hart undtroden. einem Triebe der Feldulme verurfacht (natürl. Größe). 
Da fie im Winter nicht ab: 
fallen, fo findet man im Frühjahr alte und junge Gallen neben: 
einander. 

Die Laus ift weit verbreitet und Häufig. Sie ift unter den 
Ulmen=Blattläufen jedenfalls die ſchädlichſte Art, da fie die normale 
Ausbildung der Triebe verhindert. 

Bekämpfung: Wbjchneiden und Verbrennen der Beutelgallen. 
Nur im fleinen ausführbar. 





6. Schizoneura ulmi IL. 
Nüfternblajen:-Blattlaus, Blattrollen-Rüfternblattlaus. 


Befondere KRennzeihen: Ungeflügelte Form dunkelgrün, 
glänzend, mit langer, weißer Wolle. — Geflügelte Form braun 
bis Schwarz und meißbereift. 

Lebensweise ıc.: Die ungeflügelte Laus erzeugt vom Laub: 
ausbruch an dur ihr Saugen auf der Unterjeite von Ulmen: 
blättern (vorwiegend der Feldulme) das Einrollen des Blattrandes 


1) Die Figuren 79, 80 und 81 find dem Lehrbuche von Guſtav W. O. 
Henichel (Die ſchädlichen Yorft: und Obſtbaum-Inſekten zc. 8. Aufl. Mit 
197 Zertabbildungen. Berlin, 1895, ©. 499 und 503) entnommen worden. 

11* 
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(Fig. 80). Die hierdurch entftandene runzelige 
Rolle beherbergt die geflügelten Nachlommen des 2, 
welche da3 Saugen von Juni bis Auguſt fortfegen. 
Die Rollen find anfangs dunfel:, dann bleidgrün 
“ und Iöfen fi) entweder von jelbjt ab oder ver— 
’ trodnen am Blatte zu einem fchwarzbraunen 
Wulſte. 
Bekämpfung: Wie bei der vorigen. 





E.\ \i 7. Tetraneura ulmi de Geer. 
—— Räſterngallen-Blattlaus, 
ri A Blattafhen:-Rüfternblattlaug. 


Befondere Rennzeihen: Ungeflügelte 
Form fugelig, graulich-grün, ohne Wollüberzug. — 
re ee Geflügelte Form 1,5—2 mm lang, ſchwarz mit 


an einem Blatte der dunkelgrün » — 
Feldulme verurſacht grünem, ſchwach bereiftem Hinterleibe 


(natürl. Größe) Lebensweiſe ꝛc.: Die Laus erzeugt durch 
ihr Saugen vom Mai ab aufrecht-ſtehende, geſtielte, 
dig. 81. erbſen- bis bohnengroße glatte, kahle 


Gallen auf der Oberſeite von Ulmen— 
blättern, u. zw. Feldulme (Fig. 81), 
7 3 entweder auf der Mitte oder an einem 
Ende. Die Gallen find anfangs faftgrün 


3 — oder gelblich; ſpäter werden fie rötlich- 
WM 5 braun. In ihnen leben die Nachkommen 
⸗ der Gründerin, im ganzen je ca. 40. 


⸗ D_- Auf einem Blatte fiten fait ftet3 meh: 

7 rere, oft zahlreihe Gallen, in der Um: 
gebung der Gallenbaſis verbleiht das 
Blattgrün. 


Blattgallen auf der oberen Seite Vor dem Laubabfall öffnen ſich die 

Rasa 2 A Gallen auf der Seite, um die teil3 un: 

(natürl. Größe). geflügelten, teil3 geflügelten Einwohner 

zu entlaflen. Die legteren wandern auf 

verfchiedene Grasarten (Mais, Hundszahngras 2c.) und pflanzen 

ih Hier al8 Wurzelläufe: fort. Erſt deren Nachkommen fehren 

auf die Ulmen zurüd, worauf der geſchilderte Eyflus aufs neue 
beginnt. 

Im bayerifhen Revier Srtenberg wurde 1886 eine Anpflanzung der 

Feldulme durch diefe maflenhaft erjchtenene Laus vollftändig ruiniert, während 
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die Ylatterulme durchweg verjchont blieb. Diefe Thatjache ift teild wegen der 
befallenen Art, teild wegen bes Schadens bemerlenswert.?) 
Belämpfung: Wie bei der vorigen. 


8. Tetraneura alba Rtzb. 
Weiße Rüfterngallen-Blattlauß. 


Bejondere Kennzeihen: Ungeflügelte Form gelblich— 
weiß. — Geflügelte Form der vorigen Art ähnlich. 

Lebensweiſe 2c.: Die Laus verurſacht durch ihr Saugen an 
ber Bafid von Ulmenblättern auf deren Oberjeite dickwandige, be: 
Haarte Gallen von der Größe einer Hafelnuß. 


9. Pemphigus bursarius Hitg. 
PBappelblafensBlattlaus. 


Befondere Kennzeihen: Ungeflügelte Form dunkelgrün. 
— Geflügelte Form 3 mm lang, fhwarz, mit weißer Wolle und 
gelbbraunen Beinen. 

Lebensweise zc.: Die Laus erzeugt (Mai bis Auguft) an den 
Blattftielen oder an Zweigen der Bappeln ziemlich große, einer 
Geldtaſche ähnlihe Gallen, die an der nad) unten gebogenen Spibe 
eine wulſtige, verdidte Öffnung zeigen. Die bejetten Blätter fallen 
früher ab al3 nicht bejeßte. 


8. Familie. Schildläuſe (Coccidae). 
(I. ©. 548—549). 


1. Coccus querecicola Sign. 
(Coccus variolosus Rtzb.). 


Eihenpoden:Shildlaus.”) 
Befondere Rennzeihen: d 1 mm lang, glänzend, gelb mit 
dunflen Gliedmaßen und Zeichnungen auf dem Thorar. Flügel groß, 
durchfichtig weißgrau. — 2 (Fig. 825)°) 1,5—2 mm lang, halb: 


1) Altum, Dr.: Forftzoologiihe Beobachtungen im Sommer 1886. 
5. Die Ulmen-Gallenlaus (Beitichrift für Forſt- und Jagdweſen, XIX. Yahr: 
gang, 1887, ©. 112, Hier 115). 

Ueber Pflanzenläufe (Borftliches Wochenblatt. Beilage zum Allgemeinen 
Holzverfaufs-Anzeiger, Nr. 42 vom 14. November 1888, ©. 829). 

2) Raßeburg, Dr.: Eichen: Beihädigung durch Schildlänſe (Coccus) 
(Tharander Koritliches Jahrbuch, 20. Band, 1870, ©. 187). 

Schollmayer: Beitrag zur Kenntniß der Eichenichildlänfe (Eentralblati 
für da3 gefammte Forſtweſen, 1888, ©. 885). 

3) Die Figuren 82 und 88 find Ahdrüde der vortrefflihen Ratzeburg— 
ſchen DriginalsAbbildungen (vgl. Tharander Forſtliches Jahrbuch, 20. Band, 
1870, ©. 190). 
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fugelförmig, nad) hinten ſchwach zugefpibt, Halb bräunlich, Halb grünlich- 
gelb, auf der unteren Seite’mit 4 hellen Streifen. Der Rand der 
äußeren feften Sefrethülle (Schild, Mantel), welche die weiche Schild= 
laus faft ganz einfchließt, ift von einem Kranze feiner Wachsfädchen 
umgeben. — Larve mit 6—7gliederigen geringelten Fühlern und 
2 Schwanzbörſtchen. 

Lebensweiſe ıc.: Die 2 bohren ihre langen, fpigen Schnäbel 
durch die Rinde jüngerer Eichen (Stämmchen und Beige) tief in 


Fig. 82. Fig. 88. 





Coccus quercicola Sign. an zwei Sjährigen Eichentrieben. 

a Ein Eichentrieb mit 3 Weibchen. Das Löchelchen am unterften 2 ift das Flugloch eines 
fleinen Encyrtus (natürlihe Größe). 

db Erwachſenes Weibchen in der Hülle von der Bauchſeite, mit 4 hellen Furchen in ber 
Hülle (vergrößert). 

ce Ein Weibchen in feiner natürlihen Stellung auf ber Rinde, mit feinem ſpitzen Borber- 
enbe; darunter die Stelle, wo ein Z gefeflen hat, nad) defien Entfernung (vergrößert). 

d Ein Eichentrieb mit PBodennarben, nah Entfernung ber Tierchen (natürlihe Größe). 

e Zwei Bodennarben, bie untere mit einer Erhöhung in der Mitte (vergrößert). 


den Baft und Splint, um zu faugen (Fig. 82a und c). Hierdurch 
entftehen rundliche fchwärzliche, von einem feinen Wall umgebene 
Bertiefungen, welde den nad) Menfchenblattern zurüdbleibenden 
Podennarben täufchend ähnlich fehen (Fig. 83 d und e). Durch das 
Saugen lockert fih die Rinde ftellenweife und fpringt auf. 

Man findet die Laus an Eichen von 10 — 7Ojährigem Ulter. 
Ihre Beichädigungen rüden vom unteren Stanme nad) der Baum: 
frone empor. Mitunter gejellt fi an den befallenen Eichen zu der 
Schildlaus noch ein ftarfer Schleimfluß aus frebsartigen Wunden, in 
welchem Falle Naßfäule des Holzes an den betreffenden Stellen ein: 
tritt. Der ausfließende Schleim riecht intenfiv nach Bierhefe und 
lodt zahlreihe Tiere (Effigaale, Käferlarven, Bienen, Wefpen, 
Tliegenmaden zc.) herbei, jodaß die krebsartigen Wunden nicht heilen 
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können und die Krankheit weiter verfchleppt wird. Die frebsartigen 
Wunden werden zivar vielfach durch die Stiche der. Schilpläufe vor: 
bereitet, find aber ein Produft von Pilzen, denn man findet auch 
fchleimflüffige Eichenſtangen, die gänzlich frei von Schildläuſen find. 
Das Borfommen folder Schleimflüffe wird durch feuchte Lage, geringe 
Bodenbefhaffenheit und nafjes Wetter begünftigt.!) 

Befämpfung: Beftreichen der befallenen Pflanzen bzw. Stangen ıc. 
mit einer Flüſſigkeit, durch) welche das weißflockige Wachsſekret der 
Läufe aufgelöft wird, z.B. der Neßler'ſchen Mifhung. Gegen den 
Scleimfluß Hilft leider kein Anſtrich. Abſchneiden der bejegten 
Bweige und Stämmchen. 


2. Coccus (Cryptococcus) fagi Bärensp.”) 
Buchen-Wollſchildlaus. 


Beſondere Kennzeichen: 2 0,6 mm lang, linſenförmig, gelblich, 
beinlos, mit ftummelförmigen, 2gliederigen Fühlern und langen Stech— 
borften. — d find bis jegt nicht befannt. — Larve rötlid. 

Lebensweiſe 2: Die Ablage der 40—60 Eier erfolgt an 
die Rinde jüngerer und älterer Buchen unter kugelförmigen, weißen 
WBollabfonderungen. 

Die ausgefchlüpften Larven faugen daſelbſt, ſcheiden wachsartige 
Wolle ab und überwintern, um fpäter in die erwachjene Form über: 
zugehen. 

infolge dieſes Saugens bilden fih an der Rinde junger Stämme 
Gallen, die anfangs nur linfengroß find. Bei weiterer Entwidelung 
des Gallengewebes plaben fie in der Mitte auf, und es entjteht dann 
jedesmal eine Krebsſtelle. An jungen Stangenorten find die 
Stämmden oft von oben big unten mit foldhen aufgeplagten Gallen 
befegt, in welchem Falle die betreffenden Zweige ganz Dürr werden. 
An der Rinde älterer Buchen können die Läufe äußerlich zu Tage 
tretende Gallen nicht verurfahen. Wenn aber die betreffenden Stämme 
ftart befallen werden, jo erjcheint die ganze Rinde bis auf bedeutende 
Höhe infolge der reichliden Wollabfonderungen wie bepudert. Bei - 
wieberholtem Angriffe zeigt ſich zunächt fümmerliche Belaubung, dann 


1) Brecher: Ueber ein bemerfenswertes Auftreten von Eihen-Scildläufen 
(Lecanium quercus) in Verbindung mit Eichenſchleimflüſſen (Forſtlich⸗ natur⸗ 
wiſſenſchaftliche Zeitſchrift, 1897, ©. 66). 

2) Früher wurde diefe Laus (ebenfo bie folgende) zu ben Chermes- 
Arten gerechnet. 
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Abfallen der Blätter während des Sommers, Auffpringen und platten: 
weiſes Ubfallen der Rinde, wie beim Sonnenbrande'). 

Das Inſekt befüllt vorzugsweiſe fräftige dominierende Stämme 
an der Oftfeite und breitet fih im Beſtande Horjtweife aus. Die 
Zichtichläge bleiben verſchont; wahrfcheinlich ift hier der größere Luft— 
wechfel dem Inſekte nicht angenehm. 

Die Laus ift weit verbreitet und tritt in manchen Waldungen 
fehr häufig auf. 

Befämpfung: Beitreichen der befallenen Stangen bzw. Stämme 
mit Schmierfeife oder einer ähnlihen Subftanz. Höchſtens im Eleinen, 
3. B. für Parkbuchen, ausführbar. 


3. Cocceus fraxini Kitb. 
Eſchen-Wollſchildlaus. 


Beſondere Kennzeichen: d 0,6.mm lang, hellrötlich, hinten 
zugeſpitzt, ohne Flügel, mit 8gliederigen Fühlern. — 2 Imım lang, oval, 
ebenfall3 hellrötlich, von weißer Wachswolle umgeben, mit 6 glieberigen 
Fühlern. — Larve rötlich-gelb. 

Lebensweise 2c.: Die hellroten Eier werden an die Rinde von 
Eichen abgelegt; letztere ſehen infolgedeffen wie mit Mehltau be- 
ftäubt aus. 

Beim LBerdrüden der Eier zeigt fih ein blutfarbiger led, 
ähnlich wie bei der Apfelblutlaus. Die Larven fchlüpfen im Juni 
aus, zeritreuen fich bald und fondern ein weißwolliges Wachsſekret 
aus, unter welchem fie leben. Überwinterung im Larvenzuftande. 
Die 3 erfcheinen bereit? im März. 

Die Läufe fehaden durch ihr Saugen an der Rinde junger _ 
(15—25jähriger) Eichen, melde fie oft maſſenhaft bededen; fie be⸗ 
fallen aber auch ältere (bis 5Ojährige) Stämme. Man erfennt ihre 
Anwefenheit an graulichen Puſteln (auf der Rinde), die in der Längs- 
richtung zu kurzen Wülften aneinander gereiht und nebartig mit ein- 
ander verbunden find. Der Schaden ift nicht von Bedeutung. 

2odemann beobachtete diefe Laus-Art in einem Gutsforfte bei Goslar 
und in jeinem Dienftbezirt (Oberförfterei Silfium). 

Im Sommer 1888 fanden wir die Laud in großer Menge an 21jäb- 
rigen Ejchenheiftern im akademiſchen Forftgarten bei Gießen. 


1) Borggreve: Die neue Buchenkrankheit (Forſtliche Blätter, N. F. 
1879, ©. 361). 


2odemann: Aus der Injectenmwelt (Allgemeiner Holzverlaufss Anzeiger, 
Nr. 2 vom 9. Januar 1889, ©. 15). 
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4. Lecanium robiniarum Doug). 
Akazien-Schildlaus.) 

Beſondere Kennzeichen: J ſehr klein, mit 2 Flügeln. — 
2 2—4 mm lang, halbkugelförmig, glänzend tiefbraun mit einer deut: 
lihen Einterbung am After und Sgliederigen Fühlern, ohne Flügel. 
— Larve 1 mm lang, bleich:gelb. 

Lebensweise ꝛc.: Die zahlreichen weißen Eier werben im Mai 
an die Rinde der falſchen Akazie abgelegt. Auch Robinia hispida L. 
wird mit Brut belegt (Sajö). 

Die Jungen fchlüpfen in der eriten Hälfte des Juni aus und 
verbreiten fi fofort ftammaufwärts über Blätter, Blattftiele und 
Älte. Anfangs find fie fehr mobil; bald faugen fie fich aber auf 
der Unterfeite der Blätter feit, wo fie träge auf derſelben Stelle 
haften. Obſchon fie ihr Saugorgan den ganzen Sommer über im 
Blattgewebe haben und fi) währenddem zweimal häuten, jo ilt doch 
ihr Wachstum bis zum Herbft ein minimale. Auch bemerkt man an 
den infizierten Blättern feine Berlegungen, nicht einmal eine Ber: 
fürbung. Sobald das Laub anfängt abzufterben, begeben ſich Die 
Tiere auf die jungen Zriebfpigen, wo fie vorwiegend auf der 
Unterfeite der Üfte und auf der Süpfeite der Stämme überwintern. 
Die Triebe find von den Hibernierenden Läuſen oft ganz bededt. 
Anfang April verteilen fie ſich über die Triebe, faugen an diefen mit 
Ungeſtüm und wachfen infolgebefjen nach einer etwa elfmonatlichen 
Stagnation im lebten Monate fo rapid, daß die imagines beider Ge: 
ihlechter bereit3 im Mai entmwidelt find. 

Die befruchteten 2 fchwellen nun binnen 3 Wochen ganz außer: 
ordentlih an. Über ihrem aufgedunfenen, fugeligen Körper bildet fich 
eine harte, glänzend dunkelbraune Schale, unter welcher ſich eine Un: 
maffe von Eiern (2000— 3000) befindet, die beim Abheben des 
Schildes als ein feines, weißes Pulver erjcheinen. Die 2 fiten wegen 
ihrer Schwerfälligfeit fehr feſt auf der Rinde, welche fie behufs ihrer 
Ernährung anftechen, und die den Eiern entfchlüpften Larven beginnen 
den geſchilderten Cyklus aufs neue, 

Die Laus befällt vorwiegend junge Unlagen von etwa 5: bis 
25 jährigem Alter. Bei ftarfer Infektion fterben die beſetzten Triebe 
und fogar ganze Stämmen ab. 

In den Privatwaldungen bei Saarlouis ift die Alazienlaug feit 1879 
in ungeheurer Menge in jungen Wlazienbeftänden aufgetreten. Die erfte 


— — —— — — 


1) Suden, 8.: Die Akazienrindenlaus (Zeitſchrift für Yorft: und Jagd⸗ 
weſen, XIX. Jahrgang, 1887, S. 31). 

Said, Karl: Die Alkazien⸗Schildlaus (Lecanium robiniarum Dougl.). 
Mit 1 Abbildung (Horftlichenaturmiflenichaftliche Zeitſchrift, 1896, ©. 81). 





170 II. Bud. IV. Abſchnitt. 


Mitteilung hierüber brachte Altum?), durch den Gutäbefiger J. Diederichs 
zu Lindlerhof (bei Saarlouis) veranlaßt.. 

Noch viel umfangreicher ift aber das Nuftreten dieſes Inſektes in Ungarn. 
In Kid: Szent:Miflös trat dasſelbe 5 Jahre Hintereinander in koloſſalen 
Mengen auf. Im Pefter Komitat erloſch die Kalamität 1893; im Komitat 
Beles Hingegen jtand fie 1894 noch in voller Ausdehnung. 

Belämpfung: Abſchneiden der befegten Üfte und Triebe 
während die befruchteten 2 auf den Aften Kleben (Mai). Diefe Arbeit 
muß ohne Aufihub von dem Moment an, wo fih die Tiere nicht 
mehr zu rühren vermögen, in Angriff genommen und binnen 6 bis 
8 Tagen zu Ende geführt werden. Die abgefchnittenen Äüſte find 
an Ort und Stelle zu verbrennen. 

Sajs empfiehlt, fie an einen freien Ort zu bringen, mo ed Wlazien- 
bäume in der Nähe nicht giebt, damit ſich die in den 2 befindlichen Barafiten 
entwideln können. Der Hauptparafit ift Brachytarsus (Anthribus) varius Fabr. 
(I. ©. 549). Weniger häufig ift Brachytarsus fasciatus Forst. Die Larven 
diefer beiden Käfer leben unter den Schildern der weiblichen Lecanien unb 
zehren deren Körperinhalt auf. 

Eine meit geringere Rolle Spielen die Schlupfmweipen, von welchen eigent- 
ih nur Coccophagus scutellaris Nees in frage kommt. 


5. Lecanium aceris Bouch6, 
Ahorn-Schildlaus. 

Beſondere Kennzeichen: 2 5—8 mm lang, faſt knopfförmig, 
hellbraun, mitunter mit dunklen Zeichnungen. — noch nicht bekannt. 

Lebensweise ꝛc.: Die Läufe bejegen die Zweige junger Ahorne 
(Bergaborn) oft fo maſſenhaft, daß diefelben jtellenmweife verdidt und 
warzig erfcheinen. Infolge ihrer Stiche bräunt und Iodert fi) das 
Baftgewebe und bei ftarfem Auftreten gehen die befallenen Pflanzen 
bzw. Stammteile ein. 


Im Anfange der 1880er Jahre wurden in Medlenburg :Strelig viele 
Ahornheiſter durch dieſe Laus zum Abſterben gebradt. 


VI Ordnung. Geradflügler (Orthoptera). 
1. Familie. Grabheufhreden (Gryllidae), 
(I. ©. 550). 
*], Gryllotalpa vulgaris Latr. 
(Gryllus gryllotalpa L.). 
Maulmwurfögrille, Werre, Reitmurm, Erdwolf (1.©.551, Yig. 198). 
Die Lebensmweife, das forftlihe Verhalten und die Be— 
fämpfung dieſes fehr ſchädlichen Geradflüglers find bereit3 früher 
(T. ©. 551— 554) gefdildert worden. 
| 1) Forſtzoologie. III. Inſecten. II. Abth. Schmetterlinge, Haut:, Bwei=, 
Gerad-, Net: und Halbflügler. 2. Aufl. Berlin, 1882 (©. 867). 
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Die Werre muß aber auch als Laubholzfeind genannt 
werden, da fie bei ihren unterirdifhen Wanderungen Buchen und 
Eichenkeime verzehrt, bevor fie die Erdoberfläche erreicht, und Die 
Wurzeln junger Laubholzſämlinge fait aller Holzarten mit ihren Grab: 
beinen zerreißt, ſowie auch durchbeißt. 


2. Grylius (Acheta) campestris L. 
Feldgrille.') 

Bejondere Rennzeihen: Imago 20—25 mm lang, mwalzen: 
förmig, glänzend ſchwarz, mit dickem Kopfe, flach Tiegenden Augen 
und langen Fühlern. Borderflügel braun, an der Wurzel gelb, gitter- 
förmig geadert. Hinterfchenfel auf der unteren Seite rot. — Larve 
in der Jugend glänzend jchwarz; an älteren Larven ift der Pro- 
thorax lederbraun, fein ſchwarz punftiert, der Mejo: und Metathorar 
ſchwarz und der Hinterleib fchmußig-gelbbräunlid. Kopf meniger 
verbidt als bei den volllommenen Inſekten. 

Lebensweife zc: Die Larven und imagines leben in Erb: 
löchern; letztere machen ſich durch lautes Birpen bemerkbar. Bis zum 
Erreihen des geichlechtsreifen Stadiums häuten fich die Larven etwa 
zehnmal. Generation einfad). 

Die Grillen befallen zwar vorwiegend Gräfer, Kräuter und Garten: 
gewächje auf fonnigen Flächen, ſchaden aber auch Hier und da durch 
Fraß an Blättern, Trieben und Knoſpen junger (1—2jähriger) 
Eihen und Buchen. Der Blattfraß ift der vorherrichende und 
findet in der Weiſe ftatt, daß die Blattflächen vom Rande her zwifchen 
den Rippen in unregelmäßigen Baden (nit Buchten) auögefreffen 
werden. Der Bweigfraß tritt als Ningeln oder Pläben der Rinde 
des vorjährigen ZTriebes auf. Der Knoſpenfraß ift unbedeutend. 

Befämpfung: Belpriten der Kulturen mit einer ſchwachen 
Löſung von Antinonnin (1: 300 bis 1 : 500) mittels einer gewöhn—⸗ 
lihen Gartenſpritze. 


2. Familie. Feldheufhreden (Acridiidae). 
(1. ©. 654—555). 
Als forſtſchädliche Feldheufchrede ift neuerdings beobachtet worden: 
Tettix subulatus L. 
Dornſchrecke.) 
Beſondere Kennzeichen: d 7—8 mm lang, ? 9—10 mm 
lang. Beide Geſchlechter graubraun, oft weiß: oder gelblich oder 
1) Altum, Dr.: Forftliche Beihädigung durch Schreden, Gryllus cam- 
pestris Lin. und Tettix subulata Lin. (Beitfhrift für Forfl- und Jagdweſen, 
XX VI. Jahrgang, 1895, ©. 12). 
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Ihwarzegefledt. Kopf Hein. Fühler kurz und zart. Fortſatz des 
Vorderrüdens den Hinterleib weit überragend. Borderflügel - jehr 
Hkurz. Hinterflügel fo lang wie der Fortſatz des Vorderrückens. Lege⸗ 
röhre des 2 kurz. 

Lebensweise zc.: In ähnlicher Weife wie Gryllus campestris L. 
ichabet diefe Schrede vom Vorſommer ab mitunter auch dur) Blatt- 
fraß an jungen (1—2jährigen) Eichen: und Buchenpflanzen, wobei 
auch junge Triebe und Knofpen mit angenommen werden. 

Beide Schreden-Urten fraßen nach Berichten des Yorftmeiftere Shmit 
1898 und 1894 in der Oberförfterei Trier. . 

Bekämpfung: Wie bei Grylius campestris L. (©. 171). 


Zuſatz. 

Pachytylus migratorius L., die Wanderheuſchrecke, 
kann unter Umftänden auch bei uns den Laubwäldern durch Blatt- 
fraß ꝛc. fehr jchädlich werden. Indeſſen gehört ihr maſſenhaftes Auf⸗ 
treten in Deutſchland doch zu den größten Seltenheiten; in Äſter⸗ 

rei, Ungarn und Rußland tritt fie aber jchon häufiger auf. 
Am Frühjahr 1880 beflel fie z.B in Sftrien!) die Eihen und Eſchen 
jo Start, daß von Amtswegen Bertilgungsmaßregeln (Sammeln der Eier, 


Eintreiben der Larven in Fanggräben, Berquetichen mittels beichwerter Schleifen 
oder Walzen 2c.) angeordnet werden mußten. 


Zufammenflellung 
der ſchädlichen Laubholzinſekten na Fraßholzarten. 


Wie im J. Bande (von S. 556 ab), ſo laſſen wir auch hier 
behufs leichterer Überſicht des umfänglichen Stoffes im nachſtehenden 
eine kurze Zuſammenſtellung der beſchriebenen Laubholzinſekten 
nach Fraßholzarten folgen. 

Die betreffende Tabelle verbreitet ſich bei jeder Holzart über die 
befallenen Baumteile, die Fraßſubjekte, den Schädlichkeitsgrad 
der Inſekten, das Alter der befallenen Orte und ſonſtige Bejonder- 
heiten des Fraßes, welche die Diagnofe des Thäters erleichtern. 


Erflärung der gebraudten Abkürzungen und Beiden. 


Kr. = Räfer. Md. = Made. 
Imo. = Imago. Nph. = Nymphe. 
Lrv. = Larve. Ige. = Junge. 


Rp. = Raupe. | Kmlg. = Keimlinge. 
Aftrp. Afterraupe. Kltr. = Kulturen. 


1) J—a: Die Wanderheuſchrecke (Oedipoda migratoria L.) in Iſtrien 
(Centralblatt für das geſammte Forſtweſen, 1880, S. 446). 








Schuh gegen Inſekten. 
| Sting. = GSterngang. 


Hſtr. = Heiſter. 

Stgh. — Stangenhölzer. 

Bmh. = Baumhölzer. 

Stde. — Stöcke. 

Mri. = Marl. 

Gblg. — Gabelgang. 

Gwhg. — Geweihartiger Gang. 
Ltg. — Lotgang. 

Ltrg. — Leitergang. 
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Wgeg. — Wagegang. 

Ronfg. = Rindenfamiliengang. 

Geſllfrß. = Geſellſchaftsfraß. 

* bedeutet ſehr ſchaͤdlich. 

O bebeutet unmerklich ſchaͤdlich. 

Ohne beſonderes Zeichen bedeutet 
merklich ſchädlich. 


Wenn ein Inſekt an der Holzart, unter welcher es mit aufgezählt iſt, 
nur ausnahmsweiſe auftritt, jo ift dies duch ein am Schluffe der Zeile be- 


findliches F angedeutet worben. 


I. Rotbude. 


Seite 
1. Wurzeln. 

*Melolontha vulgaris. Xrv. 
2 bis 3 Sommer. ltr. . 2 

*Melolonthahippocastani. Lrv. 
3 bis 4 Sommer. Llir. 4 

* Gryliotalpa vulgaris. Imo., 
Lrv. u. Nph. Kmlg. 170 

2. Ainde. 

OHylobius abietis. Sfr. Kltri— 88 

Lachnus exsiccator. Imo. u. 
ge. Kltr. u. Stgh. Krebs 161 

Coccus fagi. mo. u. ge. 
Stgh. u. Bmh. Krebsftellen 167 

8. Bafl und Splint. 

* Agrilus viridis. 2rv. 2 Som: 
mer. Kltr., bei. Hftr.... 7 

Agrilus tenuis. rv. 2 Som: 
mer. Kltr., bei. Hfir.F .. 8 

Agrilus angustulus. Lrv. 2 
Sommer. Kltr., bei. Hftr. 9 

CScolytusintricatus. Kfr. u. Lrv. 
Wgeg. Stgh. u. Ülter.. 58 

4. Soly. 

OHylecoetus dermestoides.Lrv. 
Bmh., bei. Stde....... 15 

OAnobium tesselatum. fr. u. 
Lrov. Bub. ........ 16 

OPtilinus pectinicornis. fir. 
u. Lrv. Bmb. ....... 16 

OXyleborus dryographus. fr. 
u. Lrv. Gwiyg. Bmbtr... 89 


Seite 
Xyleborus dispar. fr. u. Lrv. 


Gblg. Kltr., bei. Hitr..... 40 
Xyloterus domesticus. Sfr. 
u. Lv. Ltrg. Bmb.... 42 
Xyloterus signatus, Pfr. u. 
Lv. Ltrg. Bmh.r.... 43 
Cossus ligniperda. Rp.2 Som: 
mer. Bmb.t........ 82 
Zeuzera aesculi. Rp. 2 Som: 
mer. lie. ..22.22.2.. 84 
b. Anofpen. 
Strophosomus coryli. Sfr. 
Reto 222er 20 
Strophosomus obesus. ffr. 
12 (2 JE 20 
Polydrusus micans. fr. Kltr. 22 
OPolydrusus cervinus. Sir. 
Klii.t .. 222er. 28 
Phyllobius argentatus. $fr. 
lit... 22222 23 
Phyllobius viridicollis. Sfr. 
Kltr.............. 24 
Haltica erucae. Kfr. Kiltr.+ 75 
Porthesia chrysorrhoea. Rp. 
Steh. u. Bmb........ 99 
COPorthesia similis.. Rp. Stgh. 
u. Bmh............ 102 
Oeneria dispar. Rp. Stgh. u. 
BOmb. . ........... 103 
*Liparis monacha. Rp. Steh. 
u Bmb.....: 222.20. 107 
OHlibernia defoliaria. Rp. Stgh. 
u. Bmh............ 120 
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Seite 

Hibernia aurantiaria. Xp. 
Stgh. ........... 121 

*Cheimatobia boreata Rp. 
Kltr.............. 125 

OAcheta campestris.. Imo., 
Lrv. u. Nph. Kltr..... 171 

OTettix subulatus. Imo., Lrv. 
u. Nph. Kltr........ 171 

6. Zunge Triebe. 

Strophosomus coryli. Sfr. 
119 12 Me 20 

Strophosomus obesus. Sfr. 
lt. t.:.. 22222000. 20 


ORhynchitesbetuleti.#fr.Kitr.} 36 
OCimbex variabili.. Imo. 


Ringelung.......... 138 
Lachnus exsiccator. Imo. u. 
ge. Steh. Krebs... . 161 
OAcheta campestris. Imo., 
Lv. u. Nph. Kltr. ... . 171 
OTettix subulatus. Imo., Lrv. 
u. Nph. Klir. ....... 171 
7. Blätter. 
Melolontha vulgaris. fir. 
Steh. u. Bmh. ....... 2 
Meloloutha hippocastani. Kfr. 
Stgh. u. Bmh. ....... 4 
Rhizotrogus solstitialis. Kir. 
Steh. u. Bmh. ....... 6 
CPolyphylla fullo. Kfr. Stop. 
u. Bund... 2: 2220200. 5 


OStrophosomuscoryli. fr. Kltr. 20 
COStrophosomus obesus. ffir. 


Polydrusus micans. Kir. Kltr. 22 
OPolydrusus cervinus. fir. 


Kltie.t. ........... 23 
Phyllobius argentatus. Kir. 

| 12 En 23 
Phyllobius viridicollis. Kfr. 

Kltr.. ............ 24 


OPhyllobius alneti. Kir. Kltr. 24 
Örchestes fagi. Kfr. u. Ur. 
Minterg.Kltr., Stgh.u.Bdmb. 26 
C Apoderus coryli. Kir. u. Lrv. 
Kltr. Blattrollen. ..... 30 
C.Rbhynchites betulae. Kir. u. 
Lrv. Kltr. Blattrichtery. 36 


— — — — — — 


ORhynchites betuleti Kfr. u. 
Lrv. Alter. Blattwidel +. 
Haltica erucae. fr. u. Lv. 


Rlit.t .. 2.202200 te. 
Gastropacha neustria. Rp. 
Steh. u. Bmh........ 

* Dasychira pudibunda Xp. 
Stgh. u. Bmh........ 
Porthesia chrysorrhoea. Rp. 
Stgh. u. Bmh........ 


OPorthesia similis. Rp. Stgh. 
u. Bmh............ 
Ocneria dispar. Rp. Stgh. 


* Liparis monacha. Rp. Stgh. 
u. Bmh......... 
Drepana unguicula. Rp. Stoh. 


OAcronycta aceris. Rp. Bmb.} 
OHibernia defoliaria. Rp. Stgh. 


Hibernia aurantiaria.. Rp. 
Stgh............ 
OHibernia progemmaria. Rp. 
Stgh. u. Bmh. ....... 

* Cheimatobia boreata. Rp. Kltr. 
OTeras ferrugana. Rp. Stgh. 
u. Bmh. .......... 
Cacoecia podana. Rp. Kltr. 
Cerostoma parenthesella. Rp. 
Kitr., bei. Brimordialblätter. 
Cimbex variabilis.. Aftrp. 
Stgh. ............ 
CHormomyia fagi. Md. Kltr., 
Stgh. u. Bmh. Spibgallen 
CHormomyia annulipes. Md. 
Kltr. Stgh. u. Bmh. Rund: 
galen .......... 
Lachnus fagi. Imo. u. Ige. 
Acheta campestris. Imo., 
Lrv. u. Nph. Kltr. .... 
Tettix subulatus. Imo., Lrv. 
u. Nph. Kltr. ....... 


8. Früchte. 
Athous subfuscus. Lrv. ... 
Orchestes fagi. Kir. Unreife 
Fruchtkapſeln. . . ...... 


Carpocapsa grossana. Rp. 


Seite 


36 


75 


117 
118 


171 


Schuß gegen Inſekten. 

U. Eichen. 

Seite 
1. Wurzeln. OPtilinus pectinicornis. Kir. 
*Melolontha vulgaris. Lrv. 2 u. Lrv. Bmb........ 
bis 3 Somm. Kitr.,bei.&mig. 2 | * Xyleborus monographus. fr. 
* Melolontha hippocastani.Lrv. u. Lrv. Gwhg. Bub... 
3 bis 4 Sommer. Kitr. . 4 | *Xyleborus dryographus. fr. 
CCynips-Xrten. Imo. u. Md. u. Lrv. Gwhg. Bub... 


Gallen 148, 149, 
*Gryllotalpa vulgaris. Imo., 
Lrv. u. Nph. Kmlg..... 


2. Rinde. 
OHylobius abietis. Kfr. Kltv.+ 83 
CCynips-Arten. Imo. u. Mod, 
Gallen. ..... 22220. 
Vespa crabro. Imo. Altr. 
u. Stgh. . ......... 
CLachnus longirostris. Imo., 
lodt Ameijen herbei . . 
Coccus quereicola. Imo. u. 
ge. Kltr: u. Stgh.. ... 


8. Saft und S5plint. 

Agrilus viridis. Lv. 2 Som: 
mer. Kltr., bei. Hftr.+.. 7 

* Agrilus tenuis. Lrv. 2 Som- 
mer. fltr., bei. Hftr. ... 8 

*Agrilus angustulus. Lrv. 2 
Sommer. Altr., bei. Hitr.. 9 

Agrilus coryli. Lrv. 2 Som: 


148 


151 


mer. Kltr., bei. Hftr. ... 9 
Agrilus biguttatus. ro. 2 
Sommer. Bmb....... 11 


*Coraebus bifasciatus. Lrv. 
2 Sommer. ltr. u. Stgh. 11 
Chrysobothris affinis. Xrv. 
2 Sommer. Kitr., bei. Hſtr. 13 
OHylesinus crenatus. fr. u. 
Lv. Wgeg. Bmb.t... 46 
*Scolytus intricatus. Kr. u. 
Lrv. Wgeg. Steh. u. Alte. 53 


4. Sot;. 
Lymexylon navale. Lrv. Bmh. 15 
OHylecoetus dermestoides. Lv. 
Bmh., bei. Stde. 
CAnobium tesselatum. Kfr. u. 
tt. Bmh. .. 2.2.22... 16 


* Xyleborusdispar. fr. u. &rv. 
Gblg. Re... 2.222... 
Xyloterus signatus. 
Lrv. Ltrg. Bmh. 


Platypus cylindrus. Kfr. u 
Lrv. Ltg. Bmh. ..... 
Cerambyx cerdo. £rv.2 Som: 
mer. Bmb.......... 
Sesia cynipiformis. Rp. 2 
Sommer. Stgh. . ..... 
Cossus ligniperda. Rp. 2 
Sommer. Bmb.F..... 
Zeuzera aesculi. Rp. 2 Som- 
mer. Kltr. ......... 


5. Knoſpen. 


Strophosomus coryli. Kfr. Kltr. 
Strophosomus obesus. Kfr. 


Omias araneiformis. Kfr. Aus— 
ſchlagſtöcke pP. ........ 
Polydrusus micans. Kfr. Kltr. 
Polydrusus cervinus. fr. Kltr. 
Phyllobius argentatus. Kfr. 
Kltr. ............. 


Phyllobius viridicollis. fr. 
Kltr. .............. 
Haltica erucae. Kfr. Kltr. 
*Gastropacha neustria. Rp. 
Steh. u. Bmh. ....... 

* Porthesia chrysorrhoea. Rp. 
Stgh. u. Bmh. ....... 
Porthesia similis. Rp. Stgh. 
u. Bd... . . ....... 

* Ocneria dispar. Rp. Stgh. u. 
Bmh. ............ 
Liparis monacha. Rp. Stgh. 
u. Bud... ......... 


Hibernia defoliaria. Rp. Stgh. 
u. Bmh. . . . . . . . . ... 


175 


Seite 
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Geite 

OdHlibernia aurantiarie.. Rp. 
Stgh. . ........... 121 

OHibernia progemmaria. Rp. 
Stgh. u. Bmh. ....... 121 

*Cheimatobia brumata. Rp. 
Stgh. u. Bmh. ....... 122 

* Heterognomon viridana. Rp. 
Steh. u. Bmh. ....... 128 

Cynips-Ürten. Imo. u. Md. 
Gallen ...... 146, 147, 149 


OAcheta campestris. Imo., 
Lrv. u. Nph. Kltr. .... 171 
OTettix subulatus. Imo., Lrv. 
u. Nph. Elle. ....... 171 


6. Zunge Triebe. 
CLacon murinus. Kfr. Kltr. 14 
OAgriotes aterrimus. fir. 


Kltr. ............. 14 
ODolopius marginatus. fir. 
Kltr. ............. 14 
OTactonomus holosericeus. Kfr. 
Kltr.............. 14 
OLimonius cylindricns. Kfr. 
lit... 2222200. 14 
OCorymbites-Nrten. Kfr. Kltr. 14 
Cantharis-Arten. Kir... . . 17 


Strophosomuscoryli. Kfr. ltr. 20 
Strophosomus obesus. fir. 


OBHylobius abietis. fr. Kitr.} 33 
OCynips-Arten. Imo. u. Mod. 


Gallen ......... 146, 148 
CLachnus exsiccator. Imo. u. 

RN 1: Se . 161 
CAcheta campestris. Imo, 

Lv. u. Nph. Kltr. .... 17 
; Tettix subulatus. Imo. Lrv. 

u Nph. Kir. ...... 171 


7. Blaͤtter. 
* Melolontha vulgaris. Kfr. 


Steh. u. Bd... . .... 2 
* Melolontha hippocastani.ftir. 

Stgh. u. Binh. ....... 4 
Polyphylla fullo. Sir. Stgh. 

u. Bmh. . . . ........ 5 
Anomala Frischii. Kfr. Stgh. 

u. Bmy. ........... 6 


Phyliopertha horticola. Kfr. 


Steh. u. Bmh........ 


CStrophosomuscoryli Kfr.Kltr. 


OStrophosomus obesus. fir. 


Polydrusus micans. fir. Rltr. 


Polydrususcervinus. Kir. Kitr. 


Phyllobius argentatus. fir. 


Örchestesquercus. fir. u. Lrv. 
Kltr. u. Unterwuchs.... 
OApoderus coryli. Rfr.u. Lrv. 
Kltr. Blattrolen ..... 
C;Attelabuscurculionoides. fr. 
u. Lrv. Stgh. Blattrollen. 
Haltica erucae. fr. u. Lrv. 


OPieris crataegi. Rp... . 
*Gastropacha neustria. Rp. 
Stgh. u. Bmh........ 
OGastropacha lanestris. Rp. 
Stgh. u. Bmb.t ... ... 
Dasychira pudibunda. Rp. 
Steh. u. Bmh. ....... 
Dasychira detrita. Rp. Kltr. 


*Porthesia chrysorrhoea. Rp. 
Steh. u. Bmh. ....... 
Porthesia similis. Rp. Stgh. 


u. BMd.... 2.222200. 


Cnethocampa processionea, 
Rp. Steh. u. Bmh. . ... 
Phalerabucephala. Rp. Stgh. 
u. Bmh. ........... 


‘ OHibernia progemmaria. Rp. 


| 


Stgh. u. Bub. ....... 
*Cheimatobia brumata. Xp. 
Stgh. u. Bmh........ 


Seite 


115 


121 


Schub gegen Sufelten. 


Seite 

Anisopteryx aescularia. Rp. 
bei. Niederwald. 
Teras ferrugana, Rp. Stop. 


8. Om... . 2.2.2.2... 127 
*Heterognomon viridana. Rp. 
Sigh. u. Bmh........ 128 
OTischeris complanella. #itr. 
u. Stgh. Miniergang. . . 136 
OCynips-Xrten. Imo. u. Mb. 
Gallen. ........ 146, 147 
Acheta campestris. Imo., 
Lrv. u. Nph. Alte. .... 171 
Tettix subulatus. $mo., Lrv. 
u. Nph. Klier. ....... 171 
* Pachytylusmigratorius.$mo., 
Lrv. u. Nph. Kltr. .... 172 


8. Blũten. 


Porthesia chrysorrhoea. Rp. 
Steh. u. Bmb........ 99 


OPorthesia similis. Rp. Stop. 
u. Bmb..... 22200. 
Ocneria dispar. Rp. Stgh. 
u. Bmb...... 22.0. 


Cheimatobia brumata Rp. 
* Heterognomon viridana. Rp. 
Stgh. u. Omh........ 
OCynips-Arten. Imo. u. Md. 


9 Früchte. 

Agriotes lineatus. Xıv.... 
Agriotes obscurus. Lrv. .. 
OAthous subfuscus. Lv... . 
Balaninus glandium. fr. u. 
Lrv. 
Balaninus turbatus. 
Lrv. 
Carpocapsa splendana. Rp. 
OCynips-Arten. Imo. u. Md. 
Knoppern. ..- . ..... 


une Fr 


' DI. SHainbude. 


1. Surjeln. 


*Melolontha vulgaris. Xp. 
2 bis 3 Sommer. ltr... 2 
* Melolonthahippocastani.rv. 
3 bi8 4 Sommer. ltr... 


Scolytus carpini. Kir. u. Lrv. 
Wgeg. Bmh. Kopfitämme. 54 


Ya 


8. Sol. 


CAnobium tesselatum. fr. ı. 


Xyleborus dispar. Kir. u. Lrv. 
Gblg. Kltr. u. Steh... . 40 

Xyloterus domesticus. Kit. 
Lrv. Ltrg. Bmb.t.... 42 


4 Anofpen. 
Polydrusus cervinus. Kfr.Kitr. 23 
*Gastropacha neustria. Rp. 
Sieh. u. Bmb........ 86 
He, Forſtſchutz LI. 3. Aufl. 


: O Porthesia chrysorrhoea, Rp. 


Etgh. u. Bmh........ 
| OPorthesia similis. Rp. Stgh 
u. Bmh. ........... 
*Ocneria dispar. Rp. Stgh. 
uBmb... 2200. 


OBHibernia progemmaria. Rp. 
Steh. u. Bmh. ....... 
*Cheimatobia brumata. Rp. 
Stgh. u. Bub... ..... 


5. Junge Triebe. 
Oberea linearis. Irv. 2 Som: 
mer. Kltr. Meir.... 
C‚Cimbex variabilis. Imo. Rin: 
gelung.t .-. 22... 


6. Blätter. 


* Melolonthba vulgaris. 
Kltr., Steh. u. Bmh. 
* Melolonthahippocastani. Kfr. 
Kltr., Steh. u. Bmh. ... 

12 


Kfr. 


138 


4 


178 


Rhizotrogus solstitialis. af 
Kltr, Steh. u. Vmh. .. 
OPolyphylia fullo. Kfr. Kitr., 
Steh. u. Bmb........ 
Polydrusus cervinus. Kir. Kltr. 
Phylobius alneti. Kfr. Kltr.f 
OApoderus coryli. Kfr. u. Lrv. 
Keltr. Blattrollen. ..... 
ORhynchites betulae ffir. u. 
Lrv. Kltr. DBlattrichter.t. 
*Gastropacha neustria. Rp. 
Stgh. u. Bmd........ 
Dasychirs pudibunda. 
Stgh. u. Bmh........ 
OPorthesia chrysorrhoea. Rp. 


II. Bud. 


Geite - 


5 


6 
23 
24 





IV. Abſchnitt. 


OPorthesia similis. Rp. Stgh. 
u. Vmh............ 
*Ocneria dispar. Rp. Stsh. 
u. Bmh............ 
* Liparis monacha. Rp. Eitgh. 
u. Bmh...2 


u. Bmh 
OBibernia progemmaria. Rp. 
Steh. u. Bmh........ 
*Cheimatobia brumata. Rp. 


Steh. u. Bmh........ 


7. Früchte. 


Stgh. u. Bmh........ 99 | OAthous subfuscus. Lrv.... 
IV. Ulmen. 
1. Wurzeln. 2 Sommer. Stgh. u. Bmh. 
*Melolontha vulgaris. Xrv. Bergulme...... 0... 
2 bi8 8 Sommer. fltr.. 2 4 
* Melolontha hippocastani.trv. . Anoſpen. 
3 bis 4 Sommer. Alte... 4 Gastropacha neustria. Rp. 
*Gryllotelpa vulgaris. Imo., Steh. u. Bm. ....... 
Lv. u. Nph. Amig... . . 170 Porthesia chrysorrhoea. Rp. 
Stgh. u. Bmh........ 
2. Bafl und Spfint. Porthesia similis. Rp. Stgh. 
OPoecilonota rutilans. Lrv. 2 2. Bmb.. oc 
Sommer. Üfte v. Bmb.t. 13 | OOcneria dispar. Rp. Stgh. 
Hylesinusvittatus. Kfr. u. Lrv. u. Bmh. ........... 
Wgeg. Bmh......... 48 Liparis monacha. Rp. Stgh. 
* Scolytus Geoffroyi. Kfr. u. u. Bmh.F.......... 
Lrv. Ltg. Stgh. u. Bmh. 49 | OHibernia defoliaria. Rp. Stgh. 
Scolytus multistriatus. Kfr. u. Bmh: : 2 cc... 
u. Lrv. Ltg. Stgh. u. Bmh. 51 Cheimatobia brumata. Rp. 
83. Holy. Stgh. u. Bmh. oo. 
OPtilinus pectinicornis. fir. 5. Junge Triebe. 
„NM irn. Bmh. ..... I 16 Oberea linearis. Lrv. 2 Som: 
Xyleborus monographus. fir. mer. Mrk. Kite. Kortulme.+ 
u. Lrv. Gwhg. Bmb.r . 37 Schizoneura lanuginosa.$mo. 
Xyleborus dryographus. Kfr. u. Ige. Beutelgallen. . .. 
u. Lrv. Gwhg. Bmb.r . 39 
Cossus lieniperda. Rp. 2 Som: | 6. Blätter. 
mer. Stgh. u. Bmh.+ OAnomala-Frischii. Kir. Kltr., 
OzZeuzera aesculi. Rp. 2 Som: Stgh. u. Bmb.F ...... 
mer. Stgh. u. Bmh. ... 84 Galeruca calmariensis. fir. 


Aiphydria dromedarius, 


Rp. 


u. Lrv. Kltr. u. Steh... 


14 


143 


86 


99 


102 


103 


107 


120 


122 


63 


Schub gegen Inſekten. 


OVanessa polychloros, 
Gastropacha neustria. 
Steh. u. Vmh...... 
Dasychira pudibunda. 
Steh. u. Bmh........ 
Porthesia chrysorrhoea. Rp. 
Steh. u. Bmb........ 
Porthesia similis. Rp. Bmh. 
OOcneria dispar. Rp. Steh. 
u. Bmp... 
Liparis monacha. Rp. Stgh. 


u. Bmb.t.......... 

1. Burzefn. 
*Melolontha vulgaris. Xrv. 
2 bis 8 Sommer. Aitr.. . 


* Melolonthahippocastani. Xrv. 


8 bi3 4 Sommer. Kltr... 
2. Rinde. 
OOtiorrhynchus ater. Sir. 


Kltr.} 
Vespa crabro. Imo. ltr. u. 
Stgh. Un jungen Trieben. 
CCoccus fraxini. Imo. u. ge. 
Kltr., Steh. u. Bmh. 


8. Bafl und Splint. 
*Hylesinus fraxini. fir. u. 
Lrv. Wgeg. Stgh. u. Bmh. 


Rindenrofen.......... 
* Hylesinus crenatus. fr. u 
Lrv. Wgeg. Bmh. .... 
Scolytus Geoffroyi. Kfr. u 


Lrv. Lig. Steh. u. Bnih.r 
Scolytusmultistriatus. Kfr. u. 


179 


Geite 
118 


120 


57 


82 


84 


30 


Seite 
OAcronycta aceris. Rp. Bmh. 
78 | OHibernia defoliaria. Rp. Stgh. 
u. Bmh............ 
86 Cheimatobia brumata. Rp. 
Steh. u. Bmb.r ...... 
91 Schizoneura lanuginosa. Ssmo. 
u. Ige. Beutelgallen.... . 
99 Schizoneurs ulmi. mo. u. 
102 ge. Blattrollen am Rande. 
Tetraneura ulmi. $mo.u. Ige. 
103 Kahle Gallen. ........ 
Tetraneura alba. Imo. u. 
107 ge. Behaarte Gallen. . 
V. Eſche. 
Cerambyx cerdo. Lrv. 2 Som: 
mer. Bmb.T.....-. , 
2 | Cossusligniperda. Rp. 2 Som⸗ 
mer. Stgh. u. Bmd.t... 
4 , *Zeuzera aesculi. Rp. 2 Som: 
mer. Kltr.. ........ 
5. Knoſpen. 
34 Cionus fraxini. Kfr. Kltr. 
u. Stgh. ............ 
151 * Prays curtisollus. Rp. Kltr. 
u. Stgh. Zwieſelbildung.. 
168 6. Blätter. 
OMelolontha vulgaris. Kfr. 
Kltr., Stgh. u. Bmh. ... 
CGMelolonthu hippocastani. Kfr. 
43 Kltr., Stgh. u. Bmh. ... 
*Lytta vesicatoria. Kfr. Kltr. 
46 | u &th...... 200. 
Cionus fraxini. Kfr. u. Lrv. 
49 Kltr. u. Stgh. . ....... 


Lrv. Ltg. Stgh. u.Bmb.+ 51 


4. Holz. 
Xyleborus dispar. Kfr. u. Lrv. 
Gblg. Kltr. u. Stgh. ... 


40 


OOtiorrhynchus ater. Kfr. Rltr.} 
OCacoecia podana. Rp. Kltr.f 
Prays curtisellus. Rp. Kltr. 


u. Stgh. . .......... 
* Pachytylus migratorius. Imo., 
Lrv. u. Nph. Kltr. .... 


VI Ahorne. 


1. Surzefn. 
*Melolontha vulgaris. Lrv. 
2 bis 8 Sommer. fitr... 


* Melolonthahippocastani. Lrv. 
3 bi3 4 Sommer. ltr... 


4 


2 | OPediaspis sorbi. Imo, u. Md. 151 


12* 


180 I. Bud. 
Seite 
2. Rinde. 
OOtiorrhynehus ater. Sir. 
Kltr. u. Stgh.p....... 34 
8. Sol. 
OHylecoetus dermestoides. Lrv. 
Bmb-t..-.- 222200. 15 
OAnobium tesselatum. ffir. ı. 
&ı. Bmh.......... 16 
CPtilinus pectinicornis. Kir. u. 
Lrv. Bmh. ......... 16 


Xyleborus dispar. Kfr. u. Lrv. 


Gblg. Kltr. u. Stgh. ... 40 
Xyloterus domesticus. fir. 
u. Lv. Ltrg. Bmd.t... 42 
Xyloterus signatus. fir. u. 
Lrv. rg. Bmb.r.... 43 
Callidium, insubricum. tv. 
2 Sommer. Bmb...... 69 
Cossusligniperda. Rp. 2 Som: 
mer. Gtgh. u. Bmh.r... 82 
* Zeuzera aesculi. Rp. 2 Som⸗ 
mer. Rlir. . ........ 84 
4. Anofpen. 
Phyllobius psittacinus. fir. 
Kltr. u. Steh.F- ...... 24 
Porthesia chrysorrhoea. Rp. 
Stgh. u. Bmh. ....... 99 
OPorthesia similis. Rp. Stgh. 
u. Bmh. ........... 102 
OOcneria dispar. Rp. Stgh. 
u. Bmh. ........... 103 
Liparis monacha. Rp. Stgh. 
u. Bmh............ 107 
VII. 
1. Burzefn. 
* Melolontha vulgaris. Lrv. 
2 bi3 3 Commer, Kltr... 2 
* Melolonthahippocastani.Xrv. 
3 bis 4 Eommer. ltr... 4 
* Gryllotulpa vulgaris. Imo., 
Lrv. u. Nph. SKimlg.... . 170 
2. Rinde. 
Cryptorrbynchuslapathi. ftir. 
Kir, bei. Bitt.Y . . . . .. 


IV. Abſchnitt. 


Cheimatobia brumata. 


Stgh. u. Bmh.r 


5. Junge Triebe. 
Lecanium aceris. mo. u. 
ge. Kltr. Bergahorn... 


6. Blätter. 
* Melolontha vulgaris. fr. 
Klte., Steh. u. Bmh. ... 
* Melolonthahippocastani. Kfr. 
Kltr., Stgh. u. Bmh. ... 
OLytta vesicatoria. fr. Kltr. 


u. Stob.T..-:...... 
Phyllobius psittacinus. ir. 
| Kltr. u. Stgb.t....... 
Ä COtiorrhynchus ater. Fir. Kitr. 
| u. Steb.T ..-- 2... 
Gastropacha neustria. Rp. 
Stab. u. Bmh. ....... 
Dasychira pudibunda. Mp. 
| Steh. u. Bmh........ 
Portbesia chrysorrhoea. Rp. 
Stgh. u. Bmb........ 
| OPorthesia similis. Rp. Stgh 
u. Bmh............ 
| ©Oeneria dispar. Rp. Stgh. 
| u. Bmh. ........... 
| Liparis monacha. Xp. Stgh. 
Ä u. Bmb.F...-. 2.2... 
Acronycta aceris. Rp. Stgh. 
| u. Bınh., bei. Bergahorn. . 
| Cheimatobia brumata. Rp. 
Etgh. u. Bmb.t ...... 
(‚Pediaspis aceris. Imo. u. 
Md. Gallen... ...... 
Birken. 

- CHplobius abietis. Kir. Fltr.r 
Vespa crabro. mo. fltr. 
u. Stgh. ........... 
OLachnus longirostris. Imo. 
lockt Ameiſen herbei.f ... 

| 3. Waſt und Splinf. 
Agrilus viridis. Lrv. 2 Som: 
ner. Kltr., bei. Hirt .. 
Scolytus Ratzeburgii. Kir. u. 
Lrv. Lg. Stgh. u. Bmh. 


170 


7 


51 


Schuß gegen Inſekten. 


Scolytus rugulosus. Sfr. u. 


Lrv. Ltg Steht .:.. 


4. Sol. 

O Hylecoetusdermestoides.Zrv. 
Bmb.r 
Cryptorrbynchuslapathi. Lrv. 
Kltr., bei. Hftr. T 
Xyleborusdispar. Kfr. u. Lrv. 
Gblg. Kltr. u. Stgh. ... 
Xyloterus domesticus. Kfr. 
u. Lrv. Ltrg. Bmh.t .. 
Xyloterus signatus. ffir. u. 
Lrv. Ltrg. Buhr.... 
Sesia culiciformis. Rp. 2 
Sommer. Kltr. u. Steh. . 
Cossus ligniperda Rp. 2 
Eommer. Stgh. u. Bmb.r 
Zeuzers aesculi. Rp. 2 Som: 
mer. Alt. .. 22.22.20. 
Xiphydria dromedarius. Tv. 
2 Sommer. Stgh. u. Bmh 


b. Knoſpen. 
Strophosomus ccoryli. Kfr. Kltr. 


Strophosomus obesus. fir. 
1 
Brachyderes incanus. Sir. 
lit... 20er. 
Polydrusus cervinus. Sir. 
Rlit.. 2. 22200 
Phyllobius argentatus. fir. 


O Porthesia similis. Rp. Stgh. 


u. Bmh............ 

* Liparis monacha. Rp. Steh. 
u. Bm... . 2.2.2.2... 
OHibernia defoliaria. Rp. Stgh. 
u. Bmh............ 
OBHibernia aurantiaria. Rp. 
Stgh. u. Bmh........ 
OHibernia progemmaria. Rp. 
Steh. u. Bmh........ 
Cheimatobia brumata, Rp. 
Klte. u. Steh.T. - . - . . . 

* Cheimatobia boreata. Rp. 


Ktr., Stgh u. Bub. ... 


6. Sunge Triebe. 
Strophosomuscoryli. Kir.Ktitr. 


Seite 


66 


Strophosomus obesus. 
Kltr. ... 
Brachyderes incanus. fr. Kltr. 
ORhynchites betuleti. Kfr. Kltr. 
OCimbex variabilis. Imo.Ringe⸗ 


7. Blätter. 
* Melolontha vulgaris. Kfr. Kltr., 
Stgh. u. Bmh........ 
* Melolonthahippocastani. Kfr. 
Kltr., Steh. u. Bmh.. ... 
OAnomala Frischii. Rfr. ltr. 


OStrophosomus coryli.Kfr. Kltr. 
CStrophosomus obesus. fir. 


OBrachyderesincanus. Kfr. Kltr. 
Polydrusus cervinus. ir. Kltr. 
PhyHobius argentatus. Kfr. 


ORhynchites betulae. 
Lrv. ltr. 


Kir. u. 
Dlattrichter. . 
ORbynchites betuleti. fr. u. 
Lrv. Kltr. Blattwidel.. . 
Lina aenea Fir. u. Lrv. Kltr.f 


Galeruca capreae fir. u. 
Lrv. Alte. . 2222220. 
Agelastica alni. fr. Kltr.7 


OGastropacha neustria. Rp. 
Stgh. u. Bmh. ....... 
Gastropacha lanestris. Rp. 
Steh. u. Bmh. . . ..... 
ODasychira pudibunda. Rp. 
Stgh. u. Bmh. . .. .... 
OPorthesia similis. Rp. Stgh 
u. Bmh. ........... 
Ocneria dispar. Rp. Stgh. 
u. Bmh............ 

* Liparis monacha. Rp. Stgh. 
u Bmh. ........... 
OHiberniadefoliaria. Rp. Stgh. 
u. Bmh. ........... 
OHibernia aurantiaria. Rp. 
Stgh. u. Bud. ....... 
Ollibernia progemmaria. Rp. 
Stgh. u. Bmh. .. ..... 
Cheimatobia brumata. Rp. 


Stgh. u. Bmh.f 


Kfr. 


138 


182 II. Bud. IV, Abichnitt. 
Seite Geite 
*Cheimatobis boreata. Mp. Trichiosoma lucorum. Aftrp. 
Kltr., Stgh. u. Bmh. ... 125 Klier. u. Stab... ....... 140 
OAnisopteryx aescularia. Rp. Nematus septentrionalis. 
bei. Niederwald. ...... 126 Aftrp. Kltr. .u. Stgh. 
Teras ferrugana. Rp. Stgh. Geſllfrß............ 141 
u. Bmh. F. .......*.. 127 
Cimbex variabilis. Aftrp 8. Früdte 
Kltr. u. Stgh......... 138 | OHormomyia betulae. Md.. 159 


VIII Erlen. 


1, Burzeln. 


* Melolontha vulgaris. Lrv. 
2 bis 3 Sommer. ltr... 2 

* Melolontha hippocastani.!rv. 
3 bis 4 Sommer. ltr... 4 

2. Ziinde. 

Cryptorrhynchuslapathi. Kfr. 
Kltr., bei. Hſtr. ....... 31 
OHylobius abietis. Kfr. Kltr.F 33 
OOtiorrhynchusater. fr. ltr. 34 

Vespa crabro. Imo. ltr. 
u. Std... .. 2.20... 151 


3. Waſt und S3plint. 
Agrilus viridis. Lro. 2 Sons 
mer. Kltr., bei. Hfte.}.. 7 


OPoecilonota rutilans.. Xrv. 


2 Eommer. Äfte v. Bmb.+ 13 
4. Soll. 

OAnobium tesselatum. fr. u. 
Lrv. Bmh. ......... 16 

CGPtilinus pectinicornis. Kfr. 
u. 8m. Bmh. ....... 16 

* Oryptorrhynchus lapathi. ro. 
Kltr., bei. Hſtr. ....... 31 

Xyleborusdispar. Kfr. u. Lrv. 
Gblg. Kltr. u. Stgh. ... 40 

Xyloterus domesticus. Kfr. 
u. Lrv. Ltrg. Bmh.p .. 42 

Sesia spheciformis. Rp. 2 
Sommer. Kltr. u. Stgh.. 80 

Sesia culiciformis.. Rp. 2 
Sommer. ltr. u. Steh... 82 


Cossusligniperda. Rp. 2 Som: 


mer. Stgh. u. Bmh. ... 82 
Zeuzera aesculi. Rp. 2 Som: 
mer. lit. ......... 84 








5b. Knoſpen. 
Coleophora fuscedinella. Rp. 


6. Zunge Triebe. 


Rhbynchitesbetuleti.@fr.Kltr.7 36 
Oberea linearis. Lrv. 2 Som: 
mer. Mit .....2.20. 63 
7. Blätter. 
Anomalia Frischii. fr. Kltr. 
u. Stgh. .. 2.2.20 .. 6 
Phyllopertha horticola fir. 
Kltr. u. Stgh.. ....... 6 
Phyllobiusalneti. Kfr. Kltr. 
u. Stgh............ 24 
OOtiorrhynchus ater. fir. 
Kltre............ 34 
>Apoderus coryli. Kfr. u. Lrv. 
Kltr. Blattrollen.F .... 35 
ORhynchites betulae. fir. u. 
Lrv. Kltr. Blattrichter.}. 36 
ORhynchites betuleti. fr. u. 
Lrv. Kltr. Blattwidel.}. 36 
Lina aenea. Kir. u. Lrv. Kltr. 68 
Agelastica alni. fr. u. Lrv. 
113 (2 13 
Haltica erucae. fr. u. Lıp. 
Kltr.fß............ 75 
ODasychira pudibunda. Rp. 
Steh. u. Bmh. ....... 91 
COcneria dispar. Rp. Stgh. 
u. Bmh........... 103 
CPhalera bucephala. Rp. Stgh. 
u. Bmh.p. ......... 115 
OTeras ferrugana. Rp. Stgh. 
u. Bmdb.T.:.: 222.20. 127 
Cimbex variabilis. Aftrp. 
Kltr. u. Stgh.F... - .‚ 138 


Schuß gegen Inſekten. 


Trichiosoma lucorum. Aftrp. 
Kite. u. Sth.T .. -..- 


Nematus septentrionalis,. 


Seite 


140 


Aftrp. Kltr. 
Geſllfrß. P. 
OPsylla alni. Imo. u. Ige.. 


IX. Pappeln. 


1. Furzelu. 
*Melolontha vulgaris. Lrv. 
2 bis 8 Sommer. ltr. . 
*Melolonthahippocastani. Lrv. 
83 bi8 4 Sommer. Kltr... 


2. Rinde, 
Cryptorrhynchuslapatbi. fr. 
Klti.t .-- 220000. 
Vespa crabro. Imo. ltr.. 


8. Waſt und Hplint. 
Agrilus viridis. Lrv. 2 Som: 
mer. ltr. Apet .... 
Agrilus sexguttatus. Lrv. 2 
Sommer. Bmh. Schwarzp., 
Pyramp. u. Kanad. Bappel. 


4. Sob. 

Cryptorrhynchuslapathi.2rv. 
Kltr. 
*Saperda carcharias. 
Sommer. Kltr. u. Steh. . 
Saperda populnea. Lrv. 2 
Sommer. Liter. u. Steh. 
Kugel. Anjchwellungen. Aſpe. 
Lamia textor. Lrv. Aipe.+ 
*Sesia apiformis. Rp. 2 Som: 
mer. Kltr. u. Stgh. Schwrzp. 


a 8 083 8 8 8 [To — 


u. Aſpe. .......... 
Sesia tabaniformis. Rp. 2 
Sommer. Kltr. u. Stgh.. 


* Cossusligniperda. Rp. 2 Som: 
mer. Stgh. u. Bmh. ... 
Zeuzera aesculi. Rp. 2 Som: 
mer. litt. ........ 
Xiphidria dromedarius. Lrv. 
2 Sommer. Stgh. u. Bmh. 


Schwarzpappel........ 
b. Knoſpen. 
Phyllobius viridicollis. Kfr. 
Kltr. Wipe.t...-.... 
*Gastropacha neustria. Rp. 


Stgh. u. Bmh.. 


2 


143 


Oborthesia chrysorrhoea. Rp. 


Stgh. u. Bmh........ 
*Ocneria dispar. Rp. Stgh. 


u. Bmh. Pyramidenpappel. 


Liparis monacba. Rp. Stgh. 
u. Omb. Ulpe.t...... 
CHibernia defoliaria. Rp. SEtgh. 


OHibernia progemmaria. Rp. 


Stgh. u. Bmh. ....... 


6. Zunge Triebe. 
ORhynchites betuleti. 
Kltr.+ 
ORhynchites populi. fr. Kitr. 
OCimbex variabilis. Imo. Rin⸗ 


Kir. 


gelung. Wpe. ....... 
7. Blätter. 

* Melolontha vulgaris. Sir. 
Steh. u. Bmb. ....... 

* Melolonthahippocastani. fiir. 
Steh. u. Bmh........ 
Rhizotrogus solstitialis. fr. 
Etgh. u. Bmh. ....... 
OPolypbylla fullo. Kir. Steh. 
u. Bmh............. 
Anomala Frischii. Kr. Steh. 
u. Bmh............ 


Phyllopertha horticola. &Kfr. 
Etgh. u. Bmh. Aſpe. ... 
OLytta vesicatoria. Kfr. Kltr. 
u. Stgh.r 
Pbyllobius viridicollis. 
Kltr. 
ORhynchites betulae fir. u. 
Lrv. Kltr. Blattrichter. Fr. 
ORhynchites betuleti. fir. u. 
Lrv. Kltr. Blattwidel.r. 
ORhynchites populi. Kfr. u. 
Lrv. Kltr. Blattwidel... 
*Lina populi. Kfr. u. Lrv. 
Kltr. Stockloden.. ..... 


Kfr. 


121 


36 
37 


IV. Abſchnitt. 


*Ocneria diepar. Rp. Stgh. 


Seite 


u. Bmh. Pyramidpappel.‘. 103 


Liparis monacha. Rp. Bmh. 
Aſpe. 
OHibernia defoliaria. Rp. Stgh. 
u. Bmh 
OHibernia aurantiaria. Rp. 
Etgh. 
OHibernia progemmaria. Rp. 
Stgh. u. Bmh. ....... 
Teras ferrugana. Rp. Stgh. 
u. Bmb.r 
Clavellaria amerinae. Wftrp. 
Etgh. Aſpe u. Byramidenp.r 


Nematus septentrionalia. 


Aftrp. Kltr. Geſllfrß. P.. 


9 | OPemphigus bursarius. Imo. 


u. Ige. Gallen an den Blatt: 
ftielen. .. 2.22 ee 200. 


X, Weiden. 


184 II. Bud. 
Seite 
* Lina tremulae. fr. u. Lrv. 
Kltr. Stodloden....... 67 
Lina longicollis. fr. u. Lrv. 
Kltr. GStodioden....... 67 
Phratora vitellinae. fir. u. 
Lrv. Kltr.F. ........ 68 
Agelastica alni. ir. Kltr.+ 78 
OVanessa polychloros. Rp. 
Stab. u. Bmh. Wflpetr.. 78 
*Gastropacha neustria. Rp. 
Stgh. u. Bmb. ....... 86 
OGastropacha lanestris.. Rp. 
Steh. u. Bud. F ...... 88 
Leucoma salicis, Rp. Gtgh. 
u. Bmb...... 222000 98 
OPorthesia chrysorrhoea. Rp. 
Stgh. u. Bmh..... 
OPorthesia similis. Rp. Steh. 
u. Bmh. Aſpe........ 102 
1. Wurzeln. 
*Melolontha vulgaris. Lrv. 
2 bi3 3 Sommer. lie. . 2 


* Melolonthahippocastani.Lrv. 


3 bis 4 Eommer. fltr. 4 
2, Winde, 
Cryptorrhynchuslapathi. Kfr. 
Kltr. u. Stab. ....... 31 
OHylobius abietis. Kfr. Altr.+ 38 
Vespa crabro. Imo. ltr. 151 
3. Soll. 
OPtilinus pectinicornis. Kfr. u. 
Lv. Bınh. Baummeide . 16 
Cryptorrbynchuslapathi Lrv. 
Kltr. u. Stgh. ....... 31 
Saperda carcharias. Lrv. 2 
Sommer. Kltr. u. Stgh. 
Baummweide.F ........ 59 
Saperda populnea. Lrv. 2 
Sommer. Klir. Baum- und 
Bruchweide. . 2.22... 62 
Lamia textor. Lrv. Gtde.. 64 
Sesia formicaeformis. Rp. 2 
Sommer. ltr. u. GStgh.. 82 
*Cossus ligniperda. Rp. 2 
Sommer. Stgh. u. Bmh. 
Baumweide. ... 2.2... 82 


u u. Holz. Korbmeide.. . 


Zeuzera aesculi. Rp. 2 Som: 
mer. ltr. Korbmweide.. . 
Xipbydria dromedarius. Lv. 
2 Sommer. Stgh. u. Bmh. 
Baummweide.......... 
Cecidomyia saliciperda. Mb. 


Oallenartige Anſchwellungen. 
4. Knoſpen. 

Omias araneiformis.. fir. 

Un Ausſchlagſtöcken. ... . 

Phyllobius viridicollis. fr. 

Kltr. Salweide. ...... 


OGastropacha neustria. NRp.+ 
OOrgyia antiqua. Rp. Gal: 
weider 
OPorthesia chrysorrhoea. Rp. 
OPorthesia similis. Rp. ... 
*Ocneria dispar. 
Liparis monacha. #Rp.t... 


| 5. Junge Triebe. 
| ORbynchites betulae. fr. Kitr. 


Oberea oeulata. Lrv. 2 Som: 

mer. Mei. 
Halias chlorana. 
| Gortyna ochracea. 





Rp. Kltr. 
Rp. rl. 


ORbynchites populi, fir. ltr. 


107 


120 


84 


64 
116 


. 119 
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Nematus angustus. Rp. Mi. 
Korbs u. Baummeibde. ... 
Cecidomyiasalicis. Md. Spin: 
belförmige Auftreibungen. . 


6. Blätter. 
OMelolontha vulgaris. ffr. . 
OMelolonthahippocastani. Kir. 

Rhizotrogus solstitialis. Sfr. 
OPolyphylia falle. Sfr. ... 
Anomala Frischi. Kfr. ... 
Phyllopertha horticola. fr. 
Salweide .......... 
Phyllobius viridicollis. Kir. 
Kltr. Salweide. + ..... 
OBhynchites betuleti. fr. u. 
Lrv. Kltr. Blattwidel.t . 
OBbynchites populi. Kfr. u. 
Lrv. Kltr. Blattwidel... 
*Lina populi. Kfr. u. Lrv. Kltr. 
*Lina tremulae. Sir. u. Lrv. 
Lina longicollis. fr. u. Lrv. 
11 1 
*Phratora vitellinae. 
Lrv. 8 
*Phratora vulgatissima. fir. 


Gonioctena viminalıs. fr. u. 


Lrv. Alte. ........ 


Seite 


142 


154 


9a» DD 


Seite 
Galeruca caprese. fir. u. 


Lrv. Kltr. 2.2220 71 
Galeruca lineola. fr. u. Lrv. 
124 1 ........... 72 
Agelastica alni. Kfr. Kltri. — 73 
OVanessa polychloros. Rp.}. 78 
OGastropacha neustria. Rp.+. 86 
OGastropacha lanestris. Rp.+ 88 
OOrgyia antiqua. Rp. Gal: 
weide.t ...2.. 222020. 88 
Leucoma salicis. Rp... .. 98 
OPorthesia chrysorrhoea. Rp. 99 
OPorthesia similis. Rp. Aſpe. 102 
*Ocneria dispar. Rp. . . 103 
Liparis monacha. Rp.t... . 107 
Phalera bucephala. Rp. .. 115 
Halias chlorana. Rp. ltr. 
Blattwidel. ......-.. 116 
OAnisopteryx aescularia. Rp. 
bei. Niederwald. ...... 126 


Hyponomeutsvariabilis. #p.} 132 


XI. Linden. 


1. Burzeln. 
*Melolontba vulgaris. Lrv. 
2 bis 8 Sommer. Kltr... 
*Melolonthahippocastani. Tv. 
3 bis A Sommer. ltr... 


2. Winde. 
Vespa crahro. Imo. ltr... 


3. Waſt und Splint. 
Agrilus viridis. Lrv. 2 Som: 


mer. Kltr. bei. Hftr.+ .. 


4. Sol. 
Poecilonota rutilans, Lrv. 2 
Sommer. Afte v. Bmh. .. 


2 ı 


4» 


151 


7 


13 


Ä 


Cimbex variabilis. MWftrp. . 138 
Trichiosoma lucorum. Aftrp.} 140 
Clavellaria amerinae. Wftrp. 140 
Nematus septentrionalis. 

Aftrp. Gelirk.t..... 141 
Nematussaliceti. Wftrp. Blatt: 

gallen. .. 2 2222000. 141 
Nematus salicis. Aftrp. 

Geſllfrß. ........... 142 
Xyloterus domesticus. Kfr. 

u. Lrv. Ltrg. Bmh.p.. 42 
Xyloterus signatus. Kir. u. 

Liv. Ltrg. Bmb.r.... 43 
Cossus ligniperda.. Xp. 2 

Sonmer. Steh. u. Bmh.. 82 
* /euzera aesculi. Rp. 2 Com: 

mer. Alt. . 2.222200. 84 

5. Knoſpen. 

Porthesia similis. Rp. Stgh. 

u. Bmh. ........... 102 
*Ocneria dispar. Rp. Stgh 

u. Bmh. . ........ 103 
Liparis monacha.. Rp. Stgh 

u. Bmh.f .......... 107 


186 II. Bud. IV. Abſchnitt. 
Seite 
Hiberniadefoliaria. Rp. Stgh. Dasychira pudibunda. Rp. 
u. Bmb... 2.22.00. 120 Steh. u. Bub... ..... 
Hibernia aurantiaria. Rp. Porthesia aimilis. Rp. Steh 
St. ... rer ne. 121 2. Bmb......... . 
OHibernia progemmaria. Rp. *Ocneria dispar. Rp. Stab. 
Steh. u. Bmh........ 121 2. Ombe... 2222200. 
Cheimatobia bramata. Rp. Liparis monacha. Rp. Steh. 
Stgh. u. Bm. ....... 122 u. Omb.f .... 2.2220. 
Phalera bucephala. Rp. Stgh. 
6. Junge Triebe. u. Bmb..... 222200. 
Rhynchitesbetuleti.Kfr.Kitr.F 36 | OAcronyctaaceris. Rp. Stgh. 
u. Bmb.t.......... 
7. Blätter. Hibernindefoliaris. Rp. Steh. 
Melolontha vulgaris. Kfr.Klır., u Bmh........... . 
Steh. u. Bmh........ 2 Hibernia aurantiaria Rp. 
Melolonthahippocastani. Kir. | Stgh............. 
Steh. u. Bmh........ 4 | OHibernia progemmaria. Rp. 
Phyllopertha horticola. Kfr. 6 Stgh. u. Bmh........ 
ORhynchitesbetuleti. fr. Kltr. Cheimatobia brumata. Rp. 
Blattwidel.F. ........ 36 Steh. u. Bmh. ....... 
OGastropacha lanestris. Rp. | OAphis tiliae, Imo. u. Ige. 
Stgh. u. Bmh.fF. ...... 83 | 
XII, Roßtkaſtanie. 
1. Wurzeln. | OZeuzera aesculi. Rp. 2 Som: 
*Melolontha vulgaris. Lrv. mer, Kit. . 2.222220. 
2 bis 3 Sommer. ltr. 2 
* Melolonthahippocastani.Lrv. 
3 bis 4 Sommer. ltr. 4 4. Zlatter. 
Melolontha vulgaris. Kfr. 
2. Rinde. Stgh. u. Bmh........ 
Vespa crabro. Imo. Kltr.. 161 | Melolontha hippocastani. Rfr. 
| Steh. u. Bmh........ 
3. Sol. Acronycta aceris. Rp. Stgh. 
Xyleborus dispar. Sfr. u. | u. Bmh............ 
Lrv. Gblg. Kltr., bei. Hftr. 40 | Anisopteryx aescularia. Rp. 


XIII. Edelkaſtanie. 


1, Wurzeln. 
* Melolontha vulgaris. Xrv. 
2 bi3 3 Sommer. ltr... 
* Melolonthahippocastani.Trv. 
3 bi3 4 Sommer. ltr. 


2. Knofpen. 
Omins araneiformis.. Sfr. 


Un Ausſchlagſtocken.F. ... 


8. Sof. 
| OAnobium tesselatum. Sfr. 
2 u. Lrv. Bmh.t ...... 
Xyleborus dispar. Kfr. u. 
4 Lrv. Gblg. Kltr., bei. 
Hit... - 222 
Platypus cylindrus. Kfr. u. 


Lrv. Ltrg. Bmb.tr.... 


21 


118 


121 


121 


122 
160 


4 


118 
126 
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Seite | Seite 
OAcronycta aceris. Rp. 
Bmhh. F. ........... 118 


4. Blätter. 
OAttelabuscurculionoides. Kfr. 
u. Lrv. Kltr. Blattrollen.f 35 


XIV. Alazie. 





1. Wurzeln. 3. Raſt uud Spliut. 
*Melolontha vulgaris. Lrv. | OHylesinus fraxini. Kir. u. Lrv. 
2 bi8 3 Sommer. ltr. . 2 Ltg. od. Wgeg. Stgh.u.Bmd.r 43 


* Melolontha hippocastani. Lrv. 4. Sol 
3 bis 4 Sommer. ltr. . 4 j a 
Polypbylla fullo. Lrv. Kltr. 5 Xy loterne —— Kir. 42 
Elater-Arten. Lrv. ltr... 14 u. Irv. 8. Bmh.f. . 
õ. Blätter. 
2. Junge Triebe. ORhizotrogus solstitialis. fr. 


Lecanium robiniarum. Imo. | Kltr., bei. Hftr.t ...... 5 
u. Ige. Kltr. u. Stgh... 169 | OPolyphylia fullo. Kir. Steh. 5 


XV. Platane. 


1. Wurzeln. | Lrv. Gblg. Kite, bei. 
* Melolontha vulgaris. Lrv. | 3) Fr 40 
2 bid 3 Sommer. flirt. . 2 
* Melolonthahippocastani.Lrv. 3. Blätter. 
3 bis 4 Sommer. ltr. . 4 Melolontha vulgaris. fr. 
Stgh. u. Bmd.T...... 2 
2. Sof. Melolontha bippocastani. fr. 
Xyleborus dispar. Fir. u. Stgh. u. Bmh.r ....-. 4 
XVI. Obftbäume.) 

1. Wurzeln. I  Scolytus pyri. fr. u. Lrv. 
*Melolontha vulgaris. Lrv. Ltg. Apfelb. .. . 0... 65 
2 bis 3 Sommer. ltr. . 2 | Seoly tus rugulosus. Sr. ı. 

* Melolontha hippocastani. Lrv. Lrv. Steinobft, bei. in Aften. 56 
3 bi8 4 Sommer. Kltr. . 4 | 4, Sof;. 
. : OHylecoetusdermestoides. Lv. 
>. Rinde, Ä Kirſchb. F. .......... 15 
Vespa crabro. Imo. Kitr. 151 | O&Anobium tesselatum. Sfr. u. 
Lrv. Kirſchb......... 16 
5. Bafl und Splint. OPtilinus pectinicornis. fir. 
OBHylesinus fraxini. fir. u. u. Lrv. Wink. ...... 16 
Lrv. Ltg. od. Wgeg Apfel. 43  * Xyleborusdispar. Fir. n. Lrv. 
Scolytus pruni. fir. u. Lrv. Gblg. Apfelb., Pflaumb. u. 


Lig. Pflaumb. u. Zwtſchb. 54 Rebftod. Kltr. .. ..... 40 


1) Der Zuſatz „Kltr.“ bedeutet, daß vorwiegend junge Pflanzen und 
Heifter von dem betreffenden Inſekte befallen werden; mo derjelbe fehlt, find 
junge Stämmden und ältere Stämme gemeint. 


188 II Bud. 


Xyloterus domesticus. fr. u. 


Seite 


Lrv. Ltrg. Kirſchb. Bmd.T 42 
Cerambyx cerdo. Lrv. 2 Som⸗ 
mer. Bmh. Wlinß.p*.... 57 
Cossus ligniperda. Rp. 2 
Sommer. Auch Wllnß.F.. 82 
* Zeuzera aesculi. Rp. 2 Som: 
mer. Apfelb., weniger Birnb., 
u. Wlinß. Kltr. ...... 84 
5. Knoſpen. 
Phyllobius oblongus. Kir. 
Kirihb. ... 2.222222. 28 
Phyllobius argentatus, Kfr. 23 
Pieris crataegi. Rp. . 77 
*Gastropacha neustria. Rp. 86 
Orgyia antiqua. Rp. Apri: 
koſenb. &. ... 2.2.22... 88 
* Porthesia chrysorrhoea. Rp. 
Birnb. u. Pflaumb....... 99 
Porthesia similis. Rp. Birnb. 102 
* Öcneria dispar. Rp. Spalier⸗ 
obfl. 2.2 22.222. 103 
Liparismonacha. Rp. Kirſchb., 
Pflaumb. u. Apfelb.F. ... 107 
Hibernia defoliaria. Rp. Stein: 
obſt.............. 120 
Hibernia aurantiaria. Rp. . 121 
Hibernia progemmaria. Xp. 121 
*Cheimatobia brumata. Rp. 
Upfelb., Birnb. u. Zwiſchb. 122 
6. Zunge Triebe. 
*Rhynchites betuleti. Sfr. 
Weinſtock. .......... 36 
7. Blätter. 
Melolontha vulgaris. fir. 
Pflaumb., Zwiſchb., Kirſchb, 
weniger Apfelb........ 2 
Melolonthahippocastani. ir. 4 
OPolyphylia fullo. Sfr..... 5 
AnomalaFrischii. Kfr. Wein: 
od. . ............ 6 
Pbyllopertha horticola. Kfr. 6 
Pbyllobius oblongus. fir. 
Kltr. Kirſchb. ....... 23 
Phyllobius argentatus. Kfr 
Kltr. ............. 23 


IV. Abſchnitt. 


*Rhynchites betuleti. Kfr. u. 
Lrv. Weinſtock, Birnb. 
Blattwidel.......... 
Pieris crataegi. Rp. Kleine 
Naupennefter. ........ 
Vanessa polychloros. Rp. 
Kirſchb., Birnb. u. Apfelb. 

* Gastropacha neustria. Rp.. 

Gastropacha lanestris. Rp. 
Kirſchb. u. Pflaumb. .... 
Orgyia antiqua. Rp. Aprikoſ.ꝛc. 

*Portbesia chrysorrhoea. Rp. 
Birnb. u. Pflaumb. Große 
Naupennefter. ........ 

Porthesia similis. Rp- ... 

*Ocneria dispar. Rp. Gpalier: 

oblt. .. 2.2.2222 2200 
Liparismonacha. Rp. Kirſchb., 
Pilaumb. uw. Upfelb.+ ... 
Hiberniadefoliaria. Rp. Stein: 
oblt. 2.222 22. 
Hibernia aurantiaria. Rp... 
Hibernia progemmaria. Rp. 

*Cheimatobia brumata. Rp. 

Upfelb., Birnb. u. Zwiſchb. 

Teras ferrugana. Rp. Rirfchb. 
OCacoecia pödana. Rp.f... 
Hyponomeuta variabilis. Rp. 
Pirus-Nrten, Pflaumb. u. 


8. Blüten. 
Phyllopertha horticola. fir. 
Porthesia chrysorrhoea. Rp. 

Birnb. u. Pflaumb. 
Porthesia similis. Ip. ... 
*Ocneria dispar. Rp. Spalier: 
obit. ©... 222200 
Hibernia defoliaria. Rp. 
Steinobft. . 22220. 
*Cheimatobia brumata. Xp. 
Apfelb., Birnb. u. Zwtſchb. 


9. Früchte. 
Phyllopertha horticola. Sir. 
Orchestes fagi. Kfr. Kirſchb. 
Orgyia antiqua. Rp. Apri— 


Porthesia similis. Rp. ... 
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120 
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Hibernia defoliaria. Rp. Un: |  Carpocapsa funebrana. Rp. 

zeifes Steinobft...... - . - 120 Pflaumb. u. Zwtſchb..... 132 
Cheimatobia brumatae. Rp. Vespa crabro, Imo. Obſt 

Apfelb., Birnb. u. Zwiſchb. 122 | u. Weintrauben...... 161 
Carpocapsa pomonana. Rp. 

Apfelb. u. Birnb.....». 131 

XVII. Ebereide. 

1. Burjeln. Liparis monacha. Rp. Stop. 
*Melolontha vulgaris. Lrv. wBOmbt. en 107 
2 bi8 3 Sommer. Kltr... 2 | OHibernia defoliarıa. Rp. 
® Melolonthahippocastani.Lrv. Stab. u. Bmb. ....... 120 

3 bis 4 Sommer. ltr... 4 6. Blätter. 
2, Minde. Melolontha vulgarie. Kfr. 
. N Steh. u. Bmh. ....... 2 
an eis vn ar 24 |, Lyytta vesicatoria. Kir. Kltr. 
Bu u. Stoh.t 2.222... 18 
8. Waſt und Splint. Phyllobius psittacinus. fir. 
Scolytus pruni. Kir. u. Lrv. Klir. m. Stgh......... 24 
Te 54 | OOtiorrhynchus ater. Kir. Kltr. 
Scolytus rugulosus. Sir. u. Gh... 34 
Sem. Ltg.p. ..... 656 Pieris crataegi.. Rp. Kleine 
NRaupennefter.F ....... 77 
4. Holz. OOrgyia antiqua. Rp. Steh. 88 
Xyloterus domesticus. Sir. OPorthesia similis Rp. Stgh.r 102 
u. Lrv. rg. Bmb.r .. 42 Liparis monacha. Rp. Stgh. 
OzZeuzeraaesculi. Rp.2 Sommer. 84 | u. Bmh.—.......... 107 
OHibernia defoliaria. Rp. Steh. 
5. Kuofpen. ur. 1 120 
Phyllobius psittacinus. Kir. Hyponomeuta variabilis. Rp. 


OOrgyia antiqua. Rp. Stgh.t 88 Nematus septentrionalis. 
OPortbesia similis. Rp. Stgh. 102 Aftrp.Kltr. u.Stgh.Gefllfcth F 141 


XVIII. Traubenkirſche. 


Kltr. u. Stgh......... 24 Kltr. ............. 132 


1. Rinde. 3. Blätter. 
OHylobiusabietis. Kfr. Kltr.f 33 Liparis monacha. Rp. Stgh. 
u. Bmhip.......... 107 
2. Bafl und Splint. Cheimatobia brumata. Np. 
Scolytus pruni. fr. u. Lrv. Stab. u. Bmh. ....... 122 
MT nn 54 Hyponomeuta padi. Rp. Kltr. 
Scolytus rugulosus. Sit. n. Heden u. Niederwald. ... 153 
Lrv. Ltg.fp. ........ 66 
XIX. Halel. 
1. Winde. | > Baſt und Splint. 
OHylobius abietie. Rfr.f... 33  Agrilus coryli. Zr. 2 Com: 


mer. Kltr., bei. Hftr. ... 9 
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8. Anofpen. 
Strophosomus coryli. Fir... 20 
Strophosomus obesus. fir. 20 
Polydrusus micans. fifr.. . 22 
Phyllobius psittacinus. ffr. 24 
Balaninus nucum. Kfr.... 25 
Liparis monacha. Rp. .. 107 
Cheimatobia brumata. Rp.. 122 

4. Iunge Triebe. 
Strophosomus coryli. fir... 20 
Strophosomus obesus. fir. 20 
Rhyncbites betuleti. Fir. . 36 
Oberea linearis. Lro. 2 Som⸗ 

mer. Mrl.......... 63 

b. Blätter. 


Phyllopertha horticola. ir. 6 
OStrophosomus coryli. fr... 20 
OStrophosomus obesus. Kfr.. 20 
OPolydrusus micans. fir... 22 
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Phyllobius psittacinus. fr. 24 
OApoderus coryli. fr. u. Lv. 


XX. Kleine Strauder. 


1. Weißdorn. 
Pieris crataegi. Rp. Knoſpen 


u. Blätter. .. ....... 77 
OGastropacha neustria. Rp. 
Knoſpen u. Blätter}... . 86 
OGastropacha lanestris. Rp. 
Blätter... -. 2... 222.5. 88 
ODasychira pudibunda. Rp. 
Blätter. . 2.2222 2200. 91 
* Porthesia chrysorrhoea. Rp. 
Knojpen u. Blätter. .... 99 
OHibernia defoliaria. Rp. 
Knoſpen u. Blätter. .. . . 120 
OHibernia aurantiaria. Rp. 
Knoſpen u. Blätter. .... 121 
Hyponomeuta variabilis. Rp. 
Blätter. .. 2222000 132 
2. 5chwarzdorn. 
OGastropacha neustria. Rp. 


Knoſpen u. Blätter... .. 86 
ODasychira pudibunda. Xp. 

Blätter. . 222222. 91 
O Porthesia chrysorrhoea. Rp. 


Knoſpen u. Blätter. 99 





Blattrollen.......... 835 

ORhynchites betulae. &ir. u. 

Lrv. Blattrichter. .... 36 

ORbynchites betuleti. fr. u 

Lrv. Blattwidel....... 86 
Haltica erucae. fr. u. Lrv. 
SÜLt oo 2er. 75 

ODasychira pudibunda. Rp.. 91 
Liparis monacha. Rp. .. 107 
Cheimatobia brumata. Rp. 122 

OAnisopteryx aescularia. Rp. 126 
Nematus septentrionalis. 

Aftrp. Gellfrb.t...... 141 
| 6. Früchte. 

O&thous subfuscus. Lrv.. . 14 
Balaninus nucum. Kfr. u Lrv. 25 
Balaninus glandium. fir. u. 

Lrv.f. ............ 26 
OHibernia defoliaria. Rp. 
Knoſpen u. Blätter. .... 120 

O Anisopterix aescularia. Rp. 
| Blätter. ........... 126 

Hyponomeutsa variabilis. Rp. 
Blätter. .. 22.0002. 132 

3. SpindelBaum. 

Zeuzera aesculi. Rp. 2 Som: 
mer. Holz. ......... 84 

OLiparis monacha. #Rp.t.. . 107 

Hyponomeuta evonymella. 
Rp. Blättern ........ 134 

4. Jaulbanm. 

OzZeuzera aesculi. Rp. 2 Som: 
mer. HolzeF........ 84 

ODasychira pudibunda. Rp. 
| Blätter... 2.200200. gl 
,  Liparis monacha. Rp. Blätt.t. 107 

Hyponomeuta padi. Rp. 
| Blätter. ... ....... 133 

| Hyponomeuta evonymella. 
| Rp. Blätter ....... 184 
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5. Sehenkirfde. ODasychira pudibunda. Mp. 
Hyponomeuta evonymella. Blätter. ... 222000. 9 

Rp. Blätter ....... 184 | OPorthesia chrysorrhoea. Rp. 
Knoſpen u. Blätter. .... 99 

6. Bofenfiräudger. ı OHibernia defoliarie. Rp. 

* Phyllopertha horticola. ir. Knoſpen u. Blätter. ..... 120 
Blätter u. Blüten. ... .. 6 | OAnisopteryx aescularia. Rp. 
Olyttavesicatoria.fr.Blätter.} 18 Blätter. - 2220020 126 

OGastropacha neustriu Rp. ORhodites rosae. Imo. u. Md. 
Knoſpen u. Blätter. ... 86 Nojenapfel.......-.. 150 
Schlußbemerkung. 


Am Schluſſe des Abſchnittes über die Forſtinſekten angelangt, 
drängt es uns, ſowohl dem angehenden Forſtmann, als auch dem 
Praktiker die Wichtigkeit dieſes Gegenſtandes nochmals dringend 
an das Herz zu legen. Mangelnde Fürſorge um den Wald in dieſer 
Beziehung hat ſich ſchon oft bitter gerächt. Wiederholt iſt, wie die 
großen Inſekten⸗Kalamitäten noch in der letzten Zeit gezeigt haben, 
der Fleiß von Jahrzehnten, ja ſelbſt eines Jahrhunderts, den kleinen 
Waldfeinden zum Opfer gefallen. Man wiege ſich nicht in dem 
Glauben, daß die Inſekten-Kalamität immer nur ſekundär auftretel Bei 
Draffenvermehrung eines Schäblings werden auch die wüchſigſten Be: 
ftände heimgeſucht. Bur fteten Überwachung dieſes permanenten Übels 
ift ganz bejonders der Verwalter von Nadelholzforften berufen. 

Der Schwerpuntt der Belämpfung wird zwar ftetö in geſchickter 
Borbeugung dur forgfältige und reinlihe Wirtſchaft und Er- 
ftidung eines Fraßes in feinen Anfängen liegen, weil die menjchliche 
Kraft allein einer ausgebrochenen Kalamität gegenüber nicht ausreicht. 
Immerhin joll aber der Forſtmann auch dann die Hände nicht müßig 
in den Schoß legen. Ye mehr er fi durd Studien in Büchern und 
im Walde in die Lebensweiſe und das forftliche Verhalten der ſchäd— 
fihen Forftinfelten vertieft, defto erfolgreicher wirb er feine hohe 
Miſſion, ein Pfleger des Waldes zu fein, erfüllen können. 
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Die forftihädlihen Gewächſe beftehen teils aus fog. Forft- 
unkräutern, melde den Waldboden überziehen oder auf Waldbäumen 
ſich anfiedeln, teils aus Schmarotzerpilzen, melde Holzgewächſe 
befallen, die den Gegenſtand des forſtlichen Anbaues bilden. 

Die beiden folgenden Abſchnitte ſollen daher dieſen zum Teil 
ſehr gefährlichen und verſteckten Feinden gewidmet werden. 


1) Zur Litteratur Aber forſtliche Botanik überhaupt: 

Ddbner, Dr. E. Ph.: Lehrbuch der Botanik für Forfimänner, nebft 
drei Tabellen zur Beftimmung der Holzgewächle Deutichlands und ber Schweiz 2c. 
8. Aufl. Aſchaffenburg, 1865. 4. Aufl., vollftändig neu bearbeitet von 
Dr. Friedrich Nobbe. Mit 430 Holzichnitten. Berlin, 1882. — Sehr 
empfehlenswert. 

NRörblinger, Dr. H.: Deutiche Forſtbotanik ꝛc. Für Forftleute, Phy⸗ 
fiologen und Botaniker. I. Band. Stuttgart, 1874. II. Band. Die ein- 
zelnen Holzarten. Daſelbſt, 1876. — Ein ausführliches, gehaltreiches Werl; 
die Darftellung ift aber, namentlich infolge vieler eigentümlicher Wort: und 
Sapbildungen, etwas fchwerfällig. 

Fiſchbach, H.: Katehismus der Forftbotanil. 4. Aufl. Mit 79 in den 
Zert gedrudten Abbildungen. Leipzig, 1884. 5. Aufl. Dajelbft, 1894. 

Hempel, Guftav, und Wilhelm, Dr. Karl: Die Bäume und Sträucher 
bes Waldes in botanifcher und forſtwirthſchaftlicher Beziehung. I. Abtheilung. 
I. Allgemeiner Theil. II. Specieller Theil. Die Nadelhölzer. Mit 11 Farben⸗ 
drud: Tafeln. Wien und Olmütz, 1889. Die II. Übteilung, welche die Laub- 
hölzer behandelt, ift noch im Erſcheinen begriffen. — Ein vortreffliches, reich 
ausgeftattetes Wert mit ausgezeichneten Wbbildungen; die heroorragenbfte 
Leiftung auf diefem Gebiete. 

Dippel, Dr. Leopold: Handbud; der Laubholzfunde. Beſchreibung ber 
in Deutſchland heimischen und im Freien Fultivierten Bäume und Sträucher. 
Für Botaniker, Gärtner und Forftleute bearbeitet. I. Teil. Mit 280 Text» 
abbildungen. Berlin, 1889. II Teil. Mit 272 Textabbildbungen. 1892. 
11l. Zeil. Mit 377 Tertabbildungen. 1893. 

Schwarz, Dr. Frank: Forftlihe Botanit. Mit 456 Tertabbildungen 
und zwei Lichtdrudtafeln. Berlin, 1892. 
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I. Abjchnitt. 
Schuß gegen Lorfiunkräuter.!) 


L Rap. 
Berhütung des Forſtunkräuterſchadens im allgemeinen. 
1. Begriff der Korfiunkränter, » 


Unter Sorftunfräutern verfteht man die fpontanen Klein⸗ 
gewächſe des Waldes, welche durch ihr gejelliges, mehr oder minder 
maflenhafte® Auftreten die Begründung und weitere Entwidelung 
unferer forftlihen Kulturpflanzen beeinträchtigen. 

Am weiteren Sinne rechnet man hierzu auch ſämtliche Sträucher 
und fogar manche fonft nüblihe Baumarten im jugendlichen Wlter, 
wenn durch deren Mitwachſen die Hauptholzart beeinträchtigt wird. 
Solde Fälle liegen z. B. vor, wenn fperrige Salweiden oder Aſpen 
in Buchenfchlägen oder wenn Weißbirken in Nadelholzkulturen in größerer 
Menge auftreten. Sogar noch in Stangenhölzern Tann ferner die 
anſpruchsloſe Hainbuche?) der Rotbuche bei ihren frühzeitigen, häufigen 
und reichlihen Fruchterträgen eine fo gefährliche Konkurrenz machen, 
daß ihre Entfernung bei den Neinigungshieben?) geboten erfceint. 


Die Einreifung von Holzgewächſen unter die Forftunfräuter 
widerſpricht zwar eigentlich dem ftrengen Wortlaut, indem bolzige Stengel — 


1) Rapeburg, Dr. 3. T. C.: Die Standortsgewächſe und Unträuter 
Teutihlands und der Schweiz, in ihren Beziehungen zu Forſt-, Garten- und 
Landwirthſchaft und zu anderen Fächern. Mit 12 lithographirten Tafeln 
und 6 Tabellen. Berlin, 1859. — Vom botaniſch-morphologiſchen Stand: 
punkt aus laſſen ſich zwar mande Bedenken gegen dad Buch erheben; das 
gelieferte Material ift aber ein jehr reichhaltiges. 

Thaer, Dr. A.: Die landwirtichaftlichen Unkräuter. Farbige Abbildung, 
Beihreibung und Bertilgungsmittel derjelben. Berlin, 1881. 2. Aufl. 
24 Farbenbrudtafeln nebft Tert. Dafelbft, 1893. — Dieſes Werkchen enthält 
auch einige forftlihe Unfräuter. Der Hauptwert des Schriftchens liegt in 
den Abbildungen. Ber begleitende Tert orientiert über die Bekämpfung der 
Unfröuter. 

2. J.: Studien über die Walbvegetation (Forftliche Blätter, N. F. 
1892, ©. 42 und 66). 

2) Hgn., R.: Ueber das gegenfeitige Verhalten der Hainbuche und Buche 
in ber Großh. heſſ. Provinz Oberheſſen (Allgemeine Korft: und Jagd-Beitung, 
1874, ©. 73). 

8) Rebmann: Bedeutung und Ausführung ber Reinigungäjiebe. Mit 
einer lithogr. Abbildung (dafelbft, 1881, S. 401). 
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bom botanischen Geſichtspunkt aus — Beine Trautartigen find. Die Bezeich⸗ 
nung „Forſtunkräuter“ Hat ſich aber in ber forftlicden Welt jo eingebürgert, 
daß man davon abjehen muß, fie aufzugeben, u. zw. um fo mehr, als ein 
pafjenderer Ausdruck Hierfür nicht Leicht gefunden werden kann. Schon hier 
jei bemerkt, baß gerade bie meiften und ſchädlichſten Forflunfräuter in bie 
®ruppe der Holzigen Gewächſe gehören. 

Die Sträuder find teild Höhere, teils niedere; bie fperrig wachſenden 
und Wurzelbrut treibenden find im allgemeinen am jchäblichften. 


2. Klaſſtſtziernug der Zorſtunkräuter. 


as Geſichtspunkte für die Einteilung ber Forſtunkräuter 
laſſen fih annehmen: 
A. Die Beihaffenbeit bzw. Struktur der Stengel. 
. Die Dauer der Forſtunkräuter. 
Das Auftreten je nad) Lagen. 
. Das Vorkommen je nad) Bodenbejhaffenpeit. 
. Der Befund der Mineralbeftandteile in der Aſche. 
Das Verhalten gegen Licht und Schatten. 
. Die Urt und Weife ihrer fhänlihen Einwirkung. 
. Der Grad ihrer Schädlichkeit. 
Die mannigfaltigen Beziehungen der Forfiunfräuter zum Boden und 
Waldbau) find ebenjo intereffant und Iehrreich, als die natürlichen Wand⸗ 


lungen ?), welcjen die Bodenbede im Walde, nad Holzarten und Schlußverhält- 
nifien der Beftände, im Laufe der Zeit unterliegt. 

Nah den vorftehenden Geſichtspunkten laſſen ſich folgende 
8 Gruppen von Forftunfräutern ausfcheibden: 

ad A) Holzige und frautartige Forſtunkräuter. 

Zu eriteren gehören 3. B. Beſenpfrieme, Heide, Heibelbeere, Weißborn, 
Schwarzborn, Brombeere, Wacholder ꝛt., kurz ſämtliche Sträucher; zu letz⸗ 
teren: MWeidenröschen, Kreuzfraut, Fingerhut, Tollkirſche, alle Gräjer und 
Halbgräfer ꝛc. 

ad B) Einjährige, zweijährige und perennierende Forſt⸗ 
unfräuter. 


Zu erfteren gehören bie meiften Trautartigen Pflanzen; zu legteren alle 
Holzigen Kleingewaͤchſe. Eine zweijährige Dauer der Pflanze (im erften Jahre 


Hoss uayu 


1) Senft, Dr.: Die Kräuter: und Grasarten auf den Walbblößen in 
ihrem Verhalten zum Boden und Waldbau (Beitichrift für Forft: und Jagd⸗ 
weien, IL Band, 1869, ©. 841 und II. Band, 1870, ©. 255). 

Einfluß Iebender und todter Bodendeden auf die VBodentemperatur 
(Sentralblatt für das gefammte Forftweien, 18923, ©. 88). — Ein kurzer Aus⸗ 
zug aus ben Unterfuchungen Ebermayer’3 (Wollny’s Forſchungen auf 
dem Gebiete der Agriculturphufit, XIV. Band, ©. 879 u. f.). ” 

2) Burckhardt, Dr. H.: Tie Waldflor und ihre Wandlungen (Aus dem 
Walde. V. Heft, 1874, ©. 186). 
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nur Blätter, im zweiten Jahre Blütenftengel mit Früchten) kommt im all- 
gemeinen felten vor. Beiſpiele find: Wollkraut und Fingerhut. 

ad C) Unkräuter der Ebene, des Sumpfes, bes niederen 
Hügel: und Berglandes, des Mittel- und des Hochgebirges 

Am entjchiedenften unter dieſen verfchiedenen Lagen-Berhältnifien ift die 
Sumpf: und die Hochgebirgsflora ausgeprägt. 

ad D) Bodenjtete, bodenholde und bodenvage Forftunkräuter 
(Unger). Die bodenfteten Pflanzen hat man weiter in Sand⸗, 
Thon-, Lehm-, Kall:, Mergel:, Torf: und Humusboden: 
Pflanzen 2c. unterfchieden. 

Mit diefer Einteilung ift aber deshalb nicht viel anzufangen, 
weil das Pflanzenprobuftionsvermögen des Bodens nicht nur von der 
Oberflächen : Krume, fondern auch von dem Untergrund und ber Um: 
gebung bedingt wird. Es Tann daher nicht befremden, wenn 3. B. 
der Sandboden oft eine Flora zeigt, die der Lehm:, Thon: oder Torf: 
flora ähnlicher ift al3 der Sandflora, oder wenn fogar Salzpflanzen, 
für welche die Bodenftetigfeit noch am eheften behauptet werben könnte, 
auf fait falzfreien Böden ſich vorfinden. 

Im allgemeinen find die meiften Forſtunkräuter bodenvag, 
d. h. fie treten auf Bodenarten von höchſt verichiebenartiger chemifcher 

und phyſikaliſcher Konftitution auf. 
. AS Sandbobdbenpflanzen find zu nennen: Heide, Bejenpfrieme, Sand: 
haargras, Sandrohr, Sandriedgra®, Graufchmiele, Quirlhirſe ıc. 

Auf Thonboden find heimiſch: Huflattig, Peſtwurz, Sumpfzieft, 
Schachtelhalme, Wollgräjer, Rohrarten, Binjen, Simfen ıc. 

Auf Lehmboden finden fich, wegen feiner günftigen Bedingungen, zahl: 
reihe Pflanzen, insbejondere auch alle guten Wiejengräfer, Winden, Ehren- 
preis 2. und zahlreiche Übergänge ber Pflanzenwelt einerjeitd zum Thonz, 
anbererfeit3 zum Sanbboden. 

Us echte Kalkpflanzen find zu bezeichnen: Deuticher Bieft, Stein- 
Habichtskraut, Steinbrombeere, wolliger Schneeball, viele Schmetterlingsblätler, 
gewimperted Perlgrad und Geßlerie ꝛc. 

Ein humushaltiger bzw. an Dammerde reicher Boden wird angezeigt 
durch: Himbeere, Springtraut, gemeine Hanfnefjel, Nachtichatten 2c. 

Zu den Torfgewächſen gehören: Kienporft, Raufchheidelbeere, die 
ſaueren Gräſer und Halbgräfer, Läuſekraut, Sauerampfer, Torfmooje ze. 

Salzgehalt im Boden wird angezeigt vom: Meerſtrands⸗Milchkraut, 
Meerſtrands⸗Wegerich, Glasſchmalz, Salzkraut =. 

ad E) Kieſel-, Kalk- und Kalipflanzen. 

Dieſe früher von Gelehrten erſten Ranges (Liebig) angenommene 
Einteilung ftüßt fi auf die Analyſe der Aſche, indem fie von ber 
Anficht ausgeht, daß die Pflanze vorzugsmweife der mineralifhen Nähr- 
ftoffe bedürfe, welche fi in der Aſche am meiſten vorfinden. 

Auch diejer laffifizierung kann ein großer wiſſenſchaftlicher Wert 
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nicht beigelegt werden. Die obigen Bezeichnungen: find wenigitens 
infofern ungenügend, als zum Wachstume der Pflanzen auch noch) 
andere ald die genannten Stoffe (3. B. Natron, Salpeter ıc.) er: 
forderlih find. Ferner ift nicht zu überfehen, daß die chemifchen 
Bedürfniffe einer und derjelben Pflanze wieder je nad) den einzelnen 
Pflanzenteilen verfchieden find. So find z. B. die Gras: und Ge: 
treidearten den Blättern nach Kiefelpflanzen, den Samen nad aber 
Phosphor:, Kali: oder Magnefiapflanzen. 

Die Erjcheinung, daß eine Anzahl von Forſtunkräutern auf ge 
willen Bodenarten vorzugsweiſe gefunden wird, ift höchſtwahrſcheinlich 
weniger in der mineralifhen Bufammenfegung bzw. chemifchen Dua- 
lität Diefer Bodenarten begründet, al3 vielmehr in den phyſikaliſchen 
Eigenfchaften des Bodens (Feuchtigkeit, Loderheit, Wärmelapazität 2c.) 
zu fuhen. Die Mineralbeitandteile find zwar hierauf nicht ganz ohne 
Einfluß, indem fie die phyſikaliſche Bodenkonſtitution mit bedingen; 
ihre Rolle iſt aber doch mehr eine ſekundäre. 

Der Botaniker Hoffmann!) (Gießen) ſchildert in überzeugender Weiſe 
Pr allmähliche Berdrängen der Kulturpflanzen durch Unkräuter (wo jene 
ch ſelbſt überlaffen bleiben) und ben jchließlichen Sieg gewifler Arten (Tri- 
—* repens L., Poa pratensis L. Holzsewachſe x.) im Kampf um das 

aſein. 
Als die Haupturſachen dieſer Erſcheinung werden das verſchiedene Licht⸗ 
bedürfnis und das ungleiche Wurzelvermögen der lonkurrierenden 
Pflanzenarten bezeichnet. Außerdem ſpielt auch die leichte Weiterverbreitung 
der Unkräuter durch Wind, Waſſer, Vögel ꝛc. eine Rolle. Der Verfaſſer 
kommt zu dem Schluſſe, daß — wenn die Kultur in Deutſchland plötzlich ganz 
aufhören würde — Die Vegetation nach 100 Jahren auf die drei Formen: 
Bald, Wieje und Sumpf (je nad dem Feuchtigkeitsgrade) fich beichränten würde. 
ad F) Lihtbedürftige und fhattenertragende Forftunkräuter. 

Die Heide z. B. ift eine ausgeiprochene Lichtpflanze. Die Preißelbeere 
ift eine Halblichtpflanze. Die Hülſe und auch der Wachholder find Schatten 
pflanzen, weil jie felbft in noch geichlofienen Beftänden gut gedeihen. Der 
Epheu ift eine noch entjchiedenere Schattenpflanze. 

ad G) Berfperrende, verbämmende, (duch Klettern) er- 
drüdende, verfumpfende und ſchmarotzende Forftunfräuter. 

Beiſpiele ſollen im II. Kap. namhaft gemacht werden. 

ad H) Sehr ſchädliche, merklich ſchädliche und unmerklich 
ſchädliche Forftunkräuter. 

Übrigens find feineswegs alle im Walde auftretenden Klein: 
gewächſe ſchädlich. Diele find ganz irrelevant; andere. werben nur 
unter gewiljen örtlichen Verhältniſſen ſchädlich und noch andere find 


1) Der Krieg im Bflanzenreiche (Georgifa, herausgegeben von Birn- 
baum. ‚Leipzig, 1871, ©. 1-21). 
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neben. fchädigenden Einwirkungen ſogar nützlich, wie fogleich nad): 
gewiefen werden joll. 


3. Nüsfiäkelt der Horfiunkränter, 

Der Nutzen der (überhaupt nützlichen) Forſtunkräuter ift ent: 
weder ein direkter ober ein indirelter. 

Der direkte Nuben gewiſſer Forſtunkräuter befteht in deren 
Nahrungs, Futter⸗, Streu:, Dung- oder Brennwert oder in ihrer Ver: 
wendung in der Technif oder zur Herjtellung von Arzneimitteln. 

Nahrungswert für Menſchen und Tiere (namentlich Vögel) befiten 
3. B. die Früchte vieler Sträucher (Brombeerfträucher, Stachel: und Johannis: 
 beerfträudher, Heidelbeere zc.). 

Bu Futter-, Streu: und Brennzweden dienen Beſenpfrieme und 
Sinfter:Arten. Ein gutes Streumaterial liefern die Farnkräuter und Mooſe. 

Berwendung in der Technik finden Yaulbaum (zur Schießpulver- 
fabrifation), Kreuz. und Eauerdorn (zum Färben), Wacholder (Echnaps aus 
Beeren), Holunder (Wein und Latwerge aus Beeren), Neſſeln (zur Herftellung 
von Tuch und Garn), Rohr: und Binien-Arten (zu Dächern, zur Befeftigung 
des Putzes an den Wänden zc.), Moo3: Arten (als Badntaterial, zur Verwendung 
in der Gärtnerei, Bürftenfabrilation ꝛc.), Schadtelhalm (zum Polieren zc.). 

Offizinellen Wert haben Tolllirfche (durch ihren Gehalt an Atropin 
und Belladonnin), Fingerhut (enthält Digitalin), Kreuzkräuter (enthalten 
Senecionin und Senecin), Kellerhals (enthält Daphnin) ꝛc. 

Nähere Belehrung hierüber hat die Forſtbenutzungslehre zu erteilen. 


Indirekt nützlich find die Forſtunkräuter als: 

a) Standortsanzeiger durch Gewährung von Aufichlüffen 
über gewiſſe Eigentümlichleiten des Bodens; 

b) Bodenbefeftiger durch Bindung des Bodens auf Unhöhen 
und an fteilen Hängen, zumal im Gebiete des Ylugfandes; 

e) Bodenverbefjerer durch Bereiherung und Friſcherhaltung des 
Bodens, Erfchiwerung der Wärmeausftrahlung, überhaupt Abſchwächung 
der ZTemperatur:Extreme in der. oberften Bodenſchicht (Moosdecke); 

d) Schutzſpender für zarte Holzpflanzen in erponierten Ortlich⸗ 
feiten gegen Froſt, austrodnende Winde und Hitze. 

Aus diefen Gründen dürfen die Forftunträuter keineswegs unter 
allen Umftänden befeitigt werden. Ihre Entfernung tft nur dann ge= 
boten, wenn fie.ausfchließlich fchaden oder wenn ihr Schaden den Nutzen 
übertiegt. 
4, Schadlichteit der Sorfinnkränter. 
A. Schädlichkeit im allgemeinen. 


Auch die Schädlichleit der Forftunfräuter ift entweder eine 
direfte oder indirelte.e Manche Kleingewächſe des Waldes find 
fogar nach beiden Richtungen Hin nachteilig. 
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Direkt oder unmittelbar ſchädlich find die im Walde vor: 
tommenden Giftpflanzen, 3. B. Kellerhals, Fingerhut, Nachtſchatten, 
Tolllirihe ze. Forſtliche Beachtung verdient diefe Schäblichkeit bei 
dem Waldweidebetriebe. 

Als ein direkter Nachteil kann auch die Beläftigung angefehen 
werden, bie dem Holzfällungsbetriebe durch Dichte Überzüge, 3. B. von 
Schwarzdorn, Weißdorn, Roſen, Waldrebe zc., bereitet wird. 

Die indirette Schädlichkeit der Forftunfräuter befteht in: 

1. Berwurzelung des Bodens und hierdurch Verhinderung der 
Anſamung oder Erfchwerung der Aufforjtung, mithin Vermehrung der 
Kulturkoſten. 

Heide, Piloſelle, Heidelbeere, Graͤſer ꝛc. 

2. Aufnahme mineraliſcher Nährſtoffe aus dem Boden, die infolge⸗ 
deſſen den Holzgewächſen entgehen. 

Bon beſonderem Belange find die hauptſächlich in bie (Gras⸗)Samen 
wandernden Salze (phosphorſaures Kali ꝛc.). 

3. Beeinträchtigung bzw. Unterdrückung der forſtlichen Kultur⸗ 
gewächſe im jugendlichen Zuſtande durch Entzug der zum Wachstum 
unentbehrliden Atmoſphärilien: Luft, Licht, Wärme, Tau, Regen. 

Alpe, Salweide (indbejondere als Stockausſchläge); Gräſer, Halbgräjer zc. 
Lichtholzarten fterben unter dem dichten Schirme zumal holziger Forftunfräuter 
raſch ab. Schattenholzarten friften zwar noch einige Beit ihr Dafein, gehen 
aber bei andauerndem ftarfem Drude zuletzt ebenfalls zu Grunde. 

4. Erbrüden durch Überlagern, zumal im Winter bei ftarfem 
Schnee, oder durch Kletterkraft. 

Hocftengelige Krautgewächſe, Gräſer, Brombeerſträucher; — Geißblatt, 
Waldrebe, Winde, wilder Hopfen ꝛc. 

5. Zurüdhalten der Näffe bei feuchtem Wetter und Veranlaſſung 
zur Berfumpfung; infolgedejlen Vermehrung der Froſtſchäden. 

Alle Torfpflangen, indbefondere die Torfmooſe. 

6. Austrocknung und Vermagerung bes Bodens. 

Ein Hauptfählih auf Befeuchtung von oben her angewiejener, trodener 
Boden wird durch einen bichten Gras: und Unkrautfilz der Luftfeuchtigkeit 
und den mwäflerigen Niederfchlägen (Tau, Regen ꝛc.) verſchloſſen, mithin noch 
trodener gemacht (namentlich bei Dürre). 

Anßerden wirkt die Grasnarbe auch dadurch ausirodnend, daß bie 
Gräfer durch ihre Wurzeln jehr große Wafjermengen konſumieren und durch 
die Tranfpiration ihrer oberirdifhen Organe wieder abgeben. Se Dichter die 
Gräfer ftehen, deito größer ift die Uustrodnung ber oberften Bodenſchicht. 

7. Erzeugung eines der Vegetation unzuträglichen Humus. Hierher 
gehören der fauere und der ftaubige Humus. 

Heide, Scilf-Arten, ſauere Gräſer. 

8. Beherbergung ſchädlicher Tiere (Mäufe, Inſekten). 
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9. Begünftigung der Entftehung und Fortleitung von Waldbränden. 

10. Entzug von Säften duch eine ſchmarotzende Thätigkeit. Man 
unterjcheidet in diefer Beziehung: 

a) Schmaroger, die gleich von vornherein ihren Keim in einen 
lebenden Teil einer anderen Bflanze einjenfen und aus biefer ihre 
volle Nahrung entnehmen. 

Hierher gehören Miftel und Riemenblume. 

b) Schmaroker, die zwar im Boden leimen, aber al3bald an eine 
andere lebende Pflanze fih anklammern, mit diefer verwachſen und 
von ihr fich tragen ſowie ernähren laſſen. 

In diefe Gruppe gehören die Arten der Gattung Flachsſeide. 

e) Schmarotzer, die fich teils durch Anheften an eine fremde 
Bflanze von diejer, teils aber auch durch die Thätigkeit ihrer eigenen 
Wurzeln aus dem Boden ernähren. 

In diefe Kategorie fallen die Arten der Gattung Sommermurz. 

Die auf Baumrinden fi anfiedelnden Flechten‘) und Mooſe ge: 
hören zwar nicht zu den Schmarogern, da fie ihrer Unterlage feine Säfte 
entziehen, jondern nur von Wafler, Luft und Rindenmoder leben; allein fie 
fönmen bei übermäßiger Ausbreitung dem Wachsſstume der Waldbäume doch 
nach anderen Richtungen Hin nachteilig werben. Sie verhindern nämlich durch 
Verftopfung der zahlreichen Lentizellen der Rinde den Butritt des Gauer- 
ftoffes der Luft, erichweren Hierburch das Atmen der Bäume, halten bie Feuchtig⸗ 
feit zurüd, begünftigen die Unfiedelung gewiſſer forftichädlicher Inſekten und 
Können jogar die Schnee: und Duftbruchlalamität befördern. 

Unter den Walbbäumen find Borlenbäume, wie Fichte, Lärche und 
Kiefer zum Anbaften von Flechten beſonders bisponiert. Mit dem Alter 
nimmt der Flechtenanhang zu, weil riffige Vorke das Anhaften begünftigt; 
vor dem fünfzehnten bis zwanzigften Lebensjahre treten die Wlechten nur 
vereinzelt an den Stämmden auf. Die Äfte zeigen fidh in ber Regel reich⸗ 
haltiger hiermit bebedt als der Schaft. Dichter Schluß befördert das Friſch⸗ 
erhalten von Boden und Luft und jomit die Weiterverbreitung der Flechten. 

Was die einzelnen Ylechten- Arten anlangt, jo find die Lappen: (Im- 
bricaria), Vlatt- (Hatysma) und Kruftenfledhten (Lecanora) am ſchaͤdlichſten, 
weil fie einen die Luft abichließenden, dichten, Iruftenartigen Panzer auf der 
Rinde bilden. Die Bart: (Usnea), Band: (Evernia) und Mähnenflechten 
(Alectoria) find zwar nicht gleichgültig, aber doch von geringerer Bedeutung. 
Wie nachteilig maflenhafter Flechtenwuchs den Bäumen werden Tann, hat 
namentlich » Paweſch? nachgewieſen. Die aus Fichten, Lärchen und Kiefern 


1) Wißm ann, O. L.: Sind die Rindenflechten den Bäumen ſchädlich? 
(Allgemeine Forſt- und Jagd⸗Zeitung, 1872, ©. 889). 

Kummer, Paul: Der Führer in bie Flechtenkunde. Anleitung zum 
leichten und fiheren Beſtimmen ber deutichen Flechten. Berlin, 1874. 2. Aufl. 
Mit 46 Figuren auf 3 lithographierten Tafeln. Daſelbſt, 1888. 

2) Brief aus Kärnten. Über ein bedeutendes Vorkommen von Flechten 
in Beſtänden des Lavantthales (Centralblatt für das geſammte Forſtweſen, 
1889, S. 276). 
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beftehenbe Beftodung litt in einem feuchten Gebirgsthale derart, daB durch 
8 Flechtenarten faft die Hälfte der Bäume vorzeitig einging. 

Die Thatſache, daB man die Flechten vorzugsweiſe auf ſchlechtwüchſigen 
Bäumen wahrnimmt, ift in erfter Linie auf die Standortsverhältniffe zurüd- 
zuführen. In Örtlichleiten mit einem Übermafe von Bobennäfje oder allzu: 
reicher Luftfeuchtigkeit kümmern alle Holzarten; gerade Hier zeigt ſich aber ber 
meifte Flechtenwuchs, weil feuchte Luft das Keimen der Sporen, mithin die 
Verbreitung der Ylechten, begünftigt. 

Belege hierfür bietet der Holzwuchs in mwaflerreiden Niederungen, ge- 
ſchloſſenen Thälern, muldenförmigen Vertiefungen mit flagnierenden Wafler- 
bünften (Froſtlöchern) ꝛc. | 

11. Übertragung gewiffer Pilzkrankheiten auf land- und forft- 
wirtſchaftliche Gemächle. 

Bei vielen Schmaroperpilgen ift nachgewieſen, daß fie fih auf wild— 
waahſenden Pflanzen viel häufiger als auf Kulturpflanzen vorfinden, ober daß 
fie überhaupt nicht in die Kulturpflanzen eindringen können, bevor fie nicht 
einen Zeil ihrer Entwidelung in einer anderen Tflanze beftanden haben, wie 
nachſtehende Beiſpiele beweiſen. 

Einige Waldgräſer (Arrhenaterum-, Avena-Arten) verbreiten gewiſſe 
Brandpilze, welche auf ihnen vorkommen, auf unſere Getreide-Arten. Hiermit 
ſtehen der Weizenſchmier⸗Brandpilz (Tilletia caries Tul.) und ber Flug⸗-Brand⸗ 
pilz (Ustilago carbo Tul.) in Zufammenhang. 

Der Becherroft auf den Blättern der Berberitze (Aecidium berberidis) 
erzeugt auf dem Getreide den Getreideroft (Pucciuia graminis Pers.). 

Un den Blättern von Rhamnus befindet ſich ein Becherroft, welcher den 
Kronenroft (Puccinia coronata Corda), eine zweite Roftform des Getreides 
an Hafer, erzeugt. 

berhaupt muß der Forſtmann alle wildwachſenden Pflanzen, auf welchen 
fich Roftpilze zeigen, mit einem gewifien Mißtrauen betrachten. 


B. Schädlichleit nad) bedingenden Momenten. 


Die Größe des Schadens, welcher durch die Forftunfräuter an- 
gerichtet wird, hängt in erfter Linie von der Weiterverbreitung, 
Mächtigkeit und Befchaffenheit des Unkrautwuchſes ab. Be: 
dingend hierauf wirken der Standort, die vorherrfchende Betriebsart, 
Baumftellung und die Witterungsverhältniffe zur Vegetationzzeit. In 
zweiter Linie kommen die Holzart und das Beitandsalter in 
Betracht. 


Die Weiterverbreitung der Forſtunkräuter erfolgt vielfach durch die 
Winde, welche die leichten Unkrautſämereien mit und in dem Staube weit 
fortwehen (z. B. den Pappus der Baldgreis-Arten). Außerdem find mande 
Vögel (Diftelfinfen, Hänflinge, Droſſelarten 2c.) hierbei beteiligt. Dieſe 
machen ſich entweder an den reifen Fruchtſtänden zu ſchaffen, wobei der Luftzug 
die aufgeſtörten Blumenkronen mit den Samen hinwegführt, oder ſie ver: 
ihleppen Unfrautfamen in ihren Erfrementen. Andererſeits nüben gewiſſe 
Vögel (Tauben, Feldfperlinge, Lerchen, Finken ꝛc.) dadurch, daß fie viele Un— 
frautjämereien verzehren. on " 
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a Holzart. 


Die langſamwüchſigen Holzarten werden durch Forftunfräuter 
bzw. Graswuchs Teichter verbämmt als die raſchwüchſigen. Diefer Sat 
gilt befonders für die Lichtholzarten; jedoch find auch einige langſam⸗ 
wüũchſige Schattenholzarten jehr empfindlich. 

In Bezug auf ihre Empfindlichleit gegen Graswuchs laſſen fich die Holz: 
arten etwa in folgende Skala bringen: 

I. Sehr empfindlich find: Ulmen, Eiche, Ahorne, Edellaftanie; — 
Tanne, Fichte, Tarus. 

U. Empfindlic find: Rotbuche, Hainbuche, Linden, die Kulturweiden; — 
Bürbelliefer. 

IL Weniger empfindlich find: Eichen, Erlen, Baummeide, Blatane; — 
gemeine Kiefer, Schwarztiefer, Lärche. 

IV. Am wenigften empfindlih find: Birken, Wipe, die anberen 
Bappeln, Weiden (u. zw. die Walbweiben), Alazie, Sorbus-, Pirus-, Prunus- 
Arten; — Weymouthskiefer. 

Selbſtverſtändlich Tann diefe Skala nur als ungefährer Anhaltspunkt 
dienen, da der Empfindlichleitsgrad der einzelnen Holzarten durch die Stand» 
ortSverhältniffe weſentlich modifiziert wird. 


b. Betriebsart. 


Der Kahlichlagbetrieb begünftigt das Auftreten der Forſtunkräuter 
im hohen Grad. In Hochmwalbungen mit natürlicher Wiederverjüngung 
oder Lünftlicher Borverjüngung ift — unter jonft gleichen Umftänden — 
die Verunfrautung des Bodens bedeutend geringer al3 in folchen mit 
künſtlicher Nachverjüngung. 

Auf den frifchen Schlagflädhen, ingbefondere auf feuchten oder wenigſtens 
friſchen Böden, wuchert binnen der kürzeften Zeit ein veicher Gras- ımd Un- 
krautwuchs. 

Wir erinnern an das maſſenhafte Auftreten des Fingerhutes und des 
Kreuzkrautes auf dem Porphyrboden des Thüringerwaldes, der Balſaminen 
und Weidenröschen auf dem Baſaltboden des Vogelsberges, der Beſenpfrieme 
und Binfterarten in den Siegener Haubergen und auf dem Sandboden bed 
Ddenwaldes ꝛe. Man kann fich Diefe Erſcheinung nur durch die Annahme 
erlläͤren, daß die Samen dieſer Waldkräuter im Boden ruhen und, fo lange 
der Beſtand dicht geichlofien ift, wegen Mangels an Licht, Wärme und Luft, 
nicht zu Teimen vermögen.') 


o. Holzalter. 
Am meiſten gefährdet ſind die forſtlichen Kulturgewächſe in ihren 


erſten Lebensjahren. Die Kulturen und Verjüngungen leiden daher 
in erfter Linie, u. zw. künftliche Saaten und natürlihe Befamungen 


| 1) &.: Eulturverfuhe mit „ruhenden” Samen, ein Beitrag zur orſnqen 
Standortslehre (Centralblatt für das geſammte Forſtweſen, 1894, ©. 183). 
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. mehr als Pflanzungen; von Iebteren find die mit Yährlingen aus- 
geführten am meiften gefährdet. Stangen und Stämme können nur 
durch Schlinggewächfe oder Schmaroger im Zuwachſe geftört, ev. 
zum Wbfterben gebracht werden. 


d. Standori. 

Mineraliih kräftige, friihe, noch mehr feuchte Böden (Ber: 
witterung des Baſalts) produzieren mehr Unkräuter als magere, 
trodene (Sandböden). Auch feuchte Luft begünftigt das Gedeihen 
der meiften Kleingewächſe des Waldes, wie bie fippige Gebirgsflora 
befundet. Glücklicherweiſe entwachfen aber die Holzgewächſe auf 
günftigen Standorten dem Unkraute früher als auf ungünftigen. 


e. Beſtaudsſchluß. 


Die auf dem freien Schlag angeſiedelte Unkrautdecke verſchwindet, 
ſobald die Kultur durch vollſtändigen Schluß in das Stadium des 
Dickichts eingetreten ift, nm der Nadel: oder Moos: oder Laubdecke 
Pla zu mahen. Sobald aber im höheren Bejtandsalter der natür: 
liche Auslichtungsprozeß beginnt, oder wenn durch unpflegliche Wirt: 
ſchaft oder Naturereigniffe Lüden und Blößen im Beitand entftehen, 
jo ftellt fih auch das Unkraut wieder ein, u. zw. proportional dent 
Grade der Lichtung. 


f. Witterung. 


Feuchtwarme Jahre find dem Entftehen und Gedeihen der Wald: 
unfräuter am günftigiten. Hierzu fommt, daß in feuchten Sommern 
das Bedürfnis der überhaupt zärtlichen Holzarten nach einem Schuhe 
(Beichattung) dur die Bobenflora am geringften ift. Der Unkraut: 
ſchaden ift daher in naflen Jahren doppelt empfindlich. 


g. Beſchaffenheit Der Nufränter. 


Dauernde Unträuter, zumal ſolche, die Ausläufer oder Wurzel⸗ 
brut treiben, find ſchädlicher als zeitliche. Wlattreihe Gewächſe ver- 
dämmen mehr als blattarme. Gefellige Unfräuter verdrängen unfere 
Kulturpflanzen leichter als ungefellige. 

Aus diefen (und anderen) Gründen gewinnen viele Holzpflanzen 
ſchließlich ſo leicht die Oberhand, bejonders die in Bezug auf den 
Standort genügfamen, wie Schwarzdorn, Afpe, die Waldweiden zc. 

Schädlich find ferner folhe Forftunfräuter, welche beim Ber: 
wejen einen fog. ftaubigen oder faueren Humus liefern, da dieſe 
beiden Ubarten des Humus der Vegetation unzuträglich find. 
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Der Staubhumus (von Flechten 2c. herrührend) enthält näm⸗ 
Ih wenig Kohlenfäure, verflüchtigt fich Leicht, zerſetzt ſich ſchwer und 
nimmt kein Waſſer mehr auf. 

Der jauere Humus (von Halbgräfern und echten Torfpflanzen 
herrührend) ſchadet durch das von ihm unter Wafler erzeugte Sumpf: 
gas und feine freien Pflanzenfäuren. 


5. Schupmahregeln. 
A. Borbeugungsmaßregeln. 


1. Sorgfältige Erhaltung des Beftandsfchluffes. 

Beſonderer Borficht bedürfen die Schlagftellungen in den zum Femel⸗ 
ſchlagbetrieb eingerichteten Waldungen auf gragwüchfigen Böden. Die Samen 
ihlagftellung muß hier dunkel gehalten werden. Die Nachhiebe find ſchwach und 
zögernd zu betreiben. Entſtandene ehlitellen und Blößen find rechtzeitig 
durch raſch nachwachſende Holzarten zu komplettieren. 

2. Bermeidung zu hoher Umtriebe und rechtzeitiger Unterbau 
der Lichtholzbeftände (Eichen, Kiefer, Lärche 2c.) mit Schattenholzarten 
(Buche, Tanne, Fichte, Weymouthskiefer 2c.). 

Sol dad Bodenſchutzholz feinen Zweck richtig erfüllen, fo muß ed ein- 
gebracht werden, ehe die durch Verminderung ber Feuchtigkeit im Wurzel- 
raume fchäbli wirkende Bergrafung beginnt. 


3. Raſcher Wiederanbau ber Kahlſchläge. Wahl der Pflan- 
zung mit fräftigen Seblingen im engen Verbande. 

4. Erhaltung der natürlihen Laub:, Nadel- oder Moosdecke. 

Mittelbar wird diefe Erhaltung durch die Erziehung gefchlofiener Be⸗ 
ftände geförbert, unmittelbar durch Unterlaflung der Streunußung. 

5. Entmwäfferung naffer, zur Verſumpfung geneigter oder be: 
reits verfumpfter Lolalitäten vor der Kultur. 

6. Eintrieb von Weidevieh. 

Dem Heidewuchje wird. insbejondere durch Schafweide gefteuert. 

71. Zür Saat: und PBflanzenbeete kommt noch eine Reihe 
befonderer Maßregeln zur Anwendung, deren nähere Schilderung ber 
Baldbaulehre überlaffen bleiben muß, 3. B. Jäten vor ober während 
der Blütezeit der Unkräuter und bei regnerifcher Witterung, An: 
wendung von Raſenaſche oder Mineraldüngern, Bededen der leeren 
Zwiſchenräume mit Moos, Laub ꝛc. 


B. Bertilgungsmaßregeln. 


Die Wahl des Abftellungsmittel3 hängt zunächſt von der Be: 
IhaffenHeit des Unkrautes (Gattung, Art), dann von der Mädhtig: 
feit der Entwidelung des Unfrautüberzuge® und enblih auch von 
den fonftigen Lokalen Faktoren (Standort, Beitand) ab. 
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In manden Fällen genügen fchon die einfachiten Mittel; in 
anderen müſſen gründlihe Maßregeln ergriffen werden. Wir ver: 
zeichnen hier die wichtigſten Maßregeln bloß im allgemeinen je nad) 
dem Charakter der Unkräuter (Gräfer und Kräuter, Holzpflanzen, 
Nindenflechten). Auf die Belämpfung der einzelnen Gewächſe kann 
erit im folgenden Kapitel eingegangen werden. | 


1. Eine übermäßige Gras: und Kräuterdede entfernt man 
dur: Eintrieb von Weidevieh, Ausrupfen, Abfchneiden, Abſicheln, 
Abmähen oder Abplaggen. Behufs Beſchränkung des weiteren Um- 
fichgreifens der ſchädlichen Gräſer zc. muß bie Entfernung vor oder 
doch wenigſtens während, nicht erſt nach der Blütezeit gejchehen. 
Bei einem ſehr mächtigen Grasfilze Teiftet der Bodenumbruch mit der 
Hade oder dem Pflug und die vorübergehende Benubung bes Ge 
ländes zu Agrikulturzwecken (Kartoffelbau) vortrefflihe Dienfte. 

Die Verwendung ber Gräfer und mancher Kräuter als Fütterung, 
Streu: oder Dungmaterial oder zu technifchen oder offizinellen Zwecken kann 
unter Umftänden das Ungfchneiden fogar rentabel machen oder mwenigitens die 
Gewinnungskoften deden. Die auf Haufen gebrachten Unkräuter liefern — 
mit Atzkalk durchfegt und wiederholt umgeſtochen — einen vortrefflichen und 
wohlfeilen Dünger für Forftgärten. 

2. Ein Yäftiger Überzug von Holzpflanzen wird durch recht⸗ 
zeitige, häufig zu wiederholende und gründliche Ausjätungen 
(Reinigungs⸗, Läuterungshiebe) beſeitigt. 

Die hierzu nötigen Werkzeuge find: Schere, Heppe, Art, Säge 
und Hacke. Die betreffenden Operationen beftehen — je nach der 
Wahl des Werkzeuges — im Ausjchneiden, Aushieb, Abſägen oder 
Ausroden. Unter Umftänden empfiehlt ſich das Abjengen. 

Bei manden Holzarten genügt ſchon das Niedertreten oder das 
Berreißen mit der Hade. Einzelne fi) vordrängende Klein- oder 
Großſträucher (Weichhölzer) Hält man durch Zurückſchneiden, Ent: 
äſten oder Köpfen im Zaume. Auch Ringeln am Wurzelſtock oder 
Erſticken durch Bedecken der Stöcke mit Erde oder Raſenplaggen 
ſind als Vertilgungsmittel zu nennen. 

Der Abhieb, unter Belaſſung hoher Stöcke, geſchieht am beſten zur 
vollen Saftzeit (Juli), weil danıı die Reproduktion der Laubſträucher am ge: 
ringften iſt. Auch das teilmweife Entrinden am unteren Ende muß in der 
Gaftzeit gefhehen. Im zweiten Jahre treiben dann die Stämmchen fchon 
ſchwächer und dad Laub ift fümmerlich; im britten Jahre fterben fie meift 
ganz ab. Im Nieder: oder Mittelwalde bejeitigt man die verbämmenden 
Sträuder am beiten ſchon einige Jahre vor dem eigentlichen Hiebe. Unter 
Umftänden genügt hier ſchon daB Bufammenbinden der unfhädlih zu 
machenden Loden mit Draht oder Weidenruten. Die Loden werden hierdurch 
in ihrer Entwickelung gehemmt und ſterben ab. 
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3. Die Entfernung des Moos- und Flechtenüberzuges an 
den Bäumen kann geichehen durch: Abreiben mit Lappen oder Stroh: 
bejen, Beftreichen oder Abwaſchen mit Lauge, Kalkwaſſer, Oxalſäure, 
Kupfervitriol-Kalklöſung ıc., Abkratzen mittel einer Baumfcharre 
(Fig. 84) oder Abbürften mittel3 einer Wurzel: oder Stahldraht— 
bürfte (Big. 85 und 86). 

Die Anwendung diefer Mittel wird freilich nicht 
überall möglich fein, fondern vorzugsweife auf Baum: 
ſchulen, Obftbäume oder auf fonjtige befonders wert: 
volle Holzarten beſchränkt bleiben müſſen. 
| Eine empfehlenswerte Kompofition zum Beftreihen oder 
Ubbürften der Bäume ift mittelftarfe Lauge aus gewöhnlicher 
Holzaihe mit etwad Karboljäure (auf 10 l Lauge 0,25 kg 
Karbolſäure). Das Gemisch wird aufgekocht und im erwärmten 
Buftande mit Strohbejen oder einer Wurzelbirfte auf die be: 
mooften Stellen der Bäume aufgetragen; binnen weniger Tage 
jält alles Moos ab. Wenn es ſich wieder zeigt, jo wird dieſe 
Prozedur wiederholt. Kalkmilch thut diejelben Dienfte. 

Apotheker Scholz empfiehlt zu diefem Zwecke verdünnte 
Dralfäure (1 Teil Säure auf 8 Teile kaltes Baumſcharre. 
Fluß⸗- oder Regenwaſſer). 

Die Kupfervitriol-Kalklöſung kann als 
ſtarke und ſchwache gegeben werden. Die 
ſtarke Löſung beſteht aus 3 Kg Kupfervitriol, 
2 kg Kalt und 80 1 Waſſer und wird mit Aal 
einem kräftigen Binfel aufgetragen. Die Stahldrahtburſte für Aſte und junge 


Yig. 84. 








ſchwache Löfung ſetzt ſich zuſammen aus 3 kg Stamme. 
Kupfervitriol, 2 kg Kalk und 300 1 Waſſer; 
fie wird den Pflanzen mittels eines Zerſtäubungs⸗ Fig. 86. 


apparate3 zugeführt. Die Flechten färben fich 
binnen 2—3 Minuten odergelb und find nad) 
längften? 3 Monaten vollftändig vernichtet. 

Bon den Stahldrahtbürften, die vom Yabri- 
fanten Petzold (Chemnitz) zum Preife von 3 bis 
4 A. zu beziehen find,') empfiehlt fich für Äſte 
und junge Stämme bejonderd die Fig. 85 ab: ı Bu, 
gebildete Yorm. Für ältere Stämme bedient man Stahlbraht-Baumbäürfte mit 
fih mit größerem Vorteile der auf einer Stange Stangenloch. 
ſteckenden Bürfte (Fig. 86). 

Man nimmt alle dieſe Operationen am beſten an trockenen 
Herbſt- oder Frühjahrstagen vor. Hierdurch werden zugleich, u. zw. 
ohne den geringsten Nachteil für die Bäume, zahlreiche Rindeninſekten 
mit EN, 





⁊ 


1) Altum: Staßtosaptbärften Geitſchrit für Sort und Jagdweſen, 
XI. Jahrgang, 1879, ©. 896). 
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I. Kap. 


Verhütung bes Forſtunkräuterſchadens im beionberen. 


Im nachſtehenden follen die wichtigſten holzigen und frautartigen 
Kleingewächſe des Waldes, die unjeren forſtlichen Qulturpflanzen ent: 
weder überhaupt oder wenigſtens unter gewillen Umſtänden verberblich 
werden können, aufgezählt und nah ihrem Borlommen, fexitlichen 
Verhalten und ihrer Bekämpfung kurz gewürdigt werden. 

Bom Standpunkte des Forſtſchutzes aus empfiehlt fi bie 
Gruppierung der Forſtunkräuter je nach ihrem Lihtbedürfnis in 
Verbindung mit der Art und Weiſe ihres Schadens am meiften. 

Wir jcheiden hiernach folgende Gruppen aus: 

I. Schlagpflanzen, d.h. Forſtunkräuter, die hauptſächlich auf 
Blößen und nad) Kahlhieben auf den Schlägen auftreten. 

II. Halbjchattenpflanzen, d. h. Forftunkräuter, die fchon 
im Inneren der Beftände erfcheinen, jobald diefe anfangen, fich Lichter 
zu ftellen. Alle Hierher gehörigen Sträucher und Kräuter wuchern 
. freilih auf Schlägen üppiger. 

III. Schattenpflanzen, d. 5. folde Forftunfräuter, die bereits 
in gefchloffenen Beſtänden mehr oder weniger zahlreich auftreten und 
freudig fortwachſen. 

IV. Sorftunfräuter naffer und torfiger Böden. 

V. Sorftunfräuter, die durch Kletterkraft oder Über: 
lagerung fchaden. 

VI. Shmarogende Forftunfräuter. 

VO. Sorftunfräuter, die durch Übertragung von Pilzkrank⸗ 
beiten fchaden. 

Bei diefer Gelegenheit machen wir namentlich die heſſiſchen Forſtwirte 
auf die von Carl Heyer und nad) befien Tode von Roßmann mit aus: 
gezeichneter Gründlichleit ausgearbeitete „Phanerogamen: Flora der groß⸗ 
herzogl. Provinz Ober:Hefjen und insbejondere der Umgebung von @ießen“ 
aufmerkſamiy. In Bezug anf die Spezialgebiete einer Anzahl ber im 
Texte nambaft gemachten Pflanzen (Spartium, Genista, Viburnum, Digi- 
talis 26.) verweijen wir auf die fleißigen und gründlichen Bflangenarealftudien 
in den Mittelrheins®egenden von Dr. 9. Hoffmann?). 

1) 8. Bericht der Oberheſſiſchen Gejellichaft für Natur: und Heilkunde. 
Mit drei Steindrudtafeln. Gießen, 1860, S. 1—96. 10. Bericht. Daſelbſt, 
1868, &..97—482. 

2) Berichte der Oberheſſiſchen Geſellſchaft für Natur: und Heilfunbe. 
Gießen, u. zw. 12. Bericht (1867, ©. 51), 18. Bericht (1869, ©. 1), 18. Be: 
richt (1879, ©. ı), 19. Bericht (1880, ©. 17), 20. Bericht (1881, ©. 66), 
21. Bericht (1882, ©. 65), 22. Bericht (1888, ©. 1), 23. Vericht (1884, ©. 1), 
25. Bericht (1887, ©. 57) und 26. Bericht (1889, ©. 1). 
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Innerhalb jeder Gruppe follen erft die holzigen und dann bie 
Trautartigen Kleingewächfe behandelt werben. 


I. Schlagpflanzen. 


Die Schlagpflanzen fchaden den forftlihen Kulturgewächſen 
entweder oberirdifch durch Verdumpfung (Verdämpfung oder Ber: 
dämmung) oder unterirdifch durch Bodenverfilzung und Verhinderung 
de3 Eindringend der atmoſphäriſchen Niederichläge oder auf beiberlei 
Art. Unter Umftänden tommen noch befondere Benachteiligungen Hinzu, 
z. B. Erzeugung eines ungünftigen Humus ꝛc. 


A. Holzige Schlagpflanzen. 
1. Spartium scoparium L. 
(Sarothamnus scoparius Koch, Sarothamnus vulgaris Wimm.). 
Bejenpfrieme, Bejentraut.') 

Diefer immergrüne Strauch liebt tiefgründigen, lehmigen Sand: 
oder fandigen Lehmboden, kommt in milden- Lagen hauptſächlich auf 
gerödertem Lande vor und ift durch faft ganz Europa verbreitet. Im 
Gebiete der Buntjandfteinformation (Odenwald?), Schwarzwald), der 
Öraumade und des Thonfchiefers (bei Laasphe, Siegen ꝛc.), ſowie auf 
eiſenſchuſſigem, von Lehmſchichten unterbrochenem Diluvialfand (Lehr: 
forftrevier Eberswalde), auf Granit (Weilerthal im Elſaß) 2c. tritt 
er oft mafjenhaft auf den Kahlſchlägen auf und erreicht unter günftigen 
Umftänden 2 m Höhe (und darüber). 

Der bartichalige Same erhält fi unter einer 5—6 cm ftarfen 
Erbdede viele Jahre lang keimfähig im Boden. Völlig unter Waſſer 
berjagen die meiften Körner jogar Jahrzehnte lang, ohne ihre Keim- 
kraft Hierdurch einzubüßen. Durch ein über den Boden Taufendes 
dener Hingegen wird manches Samenkorn zum Keimen befähigt) 
In den Haubergen wirft wohl aud) die Aiche zermürbend auf den 
Samen.t) 





1) Im Bollemunde heißt die Beſenpfrieme vorwiegend Ginfter, an 
manchen Orten auch Haſenkraut, Rehheide oder Brahm. 

2) Ihrig: Ueber Vorkommen, Verhalten und Ertrag der Pfrieme (Spartium 
scoparium) in ber Oberfoörſterei Erbach im öſtlichen Odenwalde (Allgemeine 
Forſt⸗ und JagdsBeitung, 1861, ©. 5). 

8) Bg.: Die Hartichaligleit mancher Samen (Forftliche Blätter, R. %. 
1890, S. 91).— Auszug aus einer Abhandlung von %. Robbe (1889er Feſt⸗ 
ſchrift des Naturwiflenfchaftlichen Vereins zu Bremen). 

4) Silbert, H.: Wachsthum und Nutzung des Ginfterd in Süd⸗Weſt⸗ 
falen (Forſtliche Blätter, N. F. 1891, ©. 198), 
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Infolge des Korrofiondvermögeng ihrer tiefgehenden (bi8 1 m 
langen) Wurzeln trägt die Befenpfrieme wejentlih zur Bildung von 
Erdfrume bei. Bei vereinzeltem Auftreten fchadet fie überhaupt kaum. 
Unter Umftänden Tann fie froftempfindlihen Holzarten (Eichen) durch 
ihre Beſchattung fogar nüßlic) werden. Auf freien, dem vollen 
Lichtgenuſſe ausgefehten Abtriebsflächen entwidelt fie ſich aber Teicht 
zu einem faft undurchdringlichen Didicht, in welchem Yalle die forit- 
lichen Kulturpflanzen in ihrem Wachstume ſtark beeinträchtigt oder 
fogar vollftändig unterdrüdt werden. Beſonders nachteilig wird fie 
allen Lichtholzarten, vor allem der Kiefer und Lärche (Saaten), dann 
beiden Eichen-Arten. Rotbuche, Hainbuche und Fichte arbeiten fich 
meift Hindurd. 

Belämpfung: Um das Umſichgreifen der Bejenpfrieme 
mehr in Schranken zu Halten, würde fih Berjüngung unter Shirm 
empfehlen. Leider ift aber diefe Methode für Lichtholzarten, wie 
Kiefer zc., ganz abgefehen von manchen, ihr überhaupt anhaftenden 
Nachteilen (Beihädigung der Anwüchſe dur die Holzfällung, Er: 
gänzungskulturen, Koften für Rüden und Lagern der Hiebsmaſſen), 
namentlich auf geringen Sandböden, auf denen die Pfrieme mit Bor: 
liebe auftritt, in der Regel nicht anwendbar. 

Als Vertilgungsmaßregeln kommen in Betracht: 

1. Eintrieb von Schafen (Heibfchnuden). 

2. Ausſicheln, Ausreißen, Ausſchneiden (Einſtutzen), Abhauen, Aus⸗ 
hacken oder Ausroden. 

Das Ausreißen mit der Hand iſt nur bei jungen (1—Bjährigen) Pflanzen 
und bei feuchtem Wetter ausführbar. 

Das Aushaden muß möglichit tief am Wurzelftode geſchehen. 

Der Abhieb oder das Abſchneiden mit der Heckenſchere in etwa 0,5 m 
Höhe über dem Boden wird am beften zur Blütezeit ausgeführt. 

Das Uusficheln ſetzt voraus, daß die Sproſſen der Befenpfrieme noch 
nicht verholzt find. 

Alle diefe Vertilgungsmittel wirken aber wegen des Ausſchlag⸗ 
vermögend der Pfrieme nicht radikal, helfen daher nur auf einige 
Jahre. Sie find überdies koſtſpielig und auf umfangreihen Kultur: 
flächen bei Arbeitermangel gar nicht ausführbar. Durch die mannig- 
faltige Verwendung, welche die Bejenpfrieme als Futter⸗, Streuz, 
Brenn=!) und Flechtmaterial (Befen, Bäune), ferner als Ded- und 
Schutzmittel (für Dächer, Saat: und Pflanzenfämpe) findet, kann 
zwar ein Teil des für die Vertilgung gemachten Aufwandes gebedt 
werben, jedoch) wird bie Pfrieme nicht allenthalben begehrt. 


1) Waldungen von en (Opartium scoparium) (Gorftoiffen 
ſchaftliches Centralblatt, 1888, ©. 188). 
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3. Einführung des Waldfeldbaues. 
Sehr günftige Erfahrungen Hiermit find feit 1879 im Revier Eberswalde 
(Schupbezirt Tiefenfee) gemacht worben.!) 


2. Genista L. 
Ginſter. 

Hierher gehören folgende Arten: 

G. germanica L. Deutſcher Ginſter. H.) 0,2—0,5 m. In 
lichten Bergwäldern nicht ſelten. Kommt auch ohne Dornen vor. 

G. tinetoria L. Färberginſter. H. 0,3—0,6 m. Verſteigt ſich 
auch in das Gebirge, fehlt aber im nördlichen Europa. Beſonders 
an Waldrändern. 

G. pilosa L. Behaarter Ginſter. H. 0,1—0,3 m. Mehr im 
ſüdlichen Deutſchland (Schwarzwald) zu Hauſe. 

Alle drei Arten treten unter ähnlichen Verhältniſſen wie Spar- 
tium scoparium L. vorzugsweiſe auf ſandigen Böden auf und kommen 
jelbft auf trodenen Standorten noch fort. 

Bekämpfung: Trübzeitiges Ausreißen oder Ausſchneiden; Aus⸗ 
hieb oder Ausroden. 

3. Rosa Tourn. 
Noje, Rojenitraud. 

Als Repräfentanten diefer reichhaltigen Gattung (55 deutſche Arten) 
follen folgende 6 genannt werben: 

R. canina L. Gemeine Hundsrofe. H. 1,3—2,8 m. Steigt weit 
nah Norden und hoch ins Gebirge. In Heden und am Waldtraufe 
die gewöhnlichfte Art; ändert vielfach ab. j 

R. rubiginosa L. Gemeine Weinrofe. H. 1—1,5 m. Ein ge: 
drungener Strauch. Gleichfalls in Heden und am Traufe des Waldes, 
aber nicht Häufig. 

R. gallica L. Franzöſiſche Roſe. H. 0,2 —0,6 m. Wild nur im 
Süden (unter der Bezeichnung Rosa pumila Scop.). 

R. tomentosa Sm. Filzblätterige Rofe. 9. 1,3—2 m. In 
Wäldern und Heden häufig. 


1) Runnebaum: Belenpfrieme und Waldfeldbau (Zeitjchrift für Forft- 
und Jagdweſen, XXI. Jahrgang, 1890, ©. 641). 

2) 9. bedeutet Hier und bei allen übrigen Forftunfräutern die Höhe, 
welche das betr. Forftunfraut erreicht. Die Ungabe derſelben erfcheint deshalb 
angezeigt, weil der Grab der Verdämmung mejentlic mit dieſem Faktor zus 
jammenhängt. Die Höhen-Angaben beruhen teils auf eigenen Wahrnehmungen 
bzw. Meflungen, teils find fie Dem vortrefflihen Exrkurfionsführer von Dr. Auguft 
Garde (Illuſtrierte Flora von Deutfchland. 17. neu bearbeitete Aufl., ver: 
mehrt Durch 759 Abbildungen. Berlin, 1895) entnommen worden. 

He, Forfifhub IL 3. Aufl. 14 
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R. repens Scop. (R. arvensis Huds.) Kriechende Roſe. 9. 1,2 
his 1,8 m. Die Stengel dieſes Strauches überziehen den Boden oft 
ganz und erftiden benachbarte junge Wüchſe. 

R. alpina L. Alpenroſe. 9. 0,6—1,3 m. Sn Schludten 
der Gebirgswälder ziemlich häufig. 

Die Roſen kommen faft überall fort, wenn nur der Untergrund 
nicht naß if. Ihre Hauptverbreitung finden fie in den Feldhölzern 
der Ebene, fowie im Hügellande. Sie verdämmen durch ihre Stock⸗ 
ausſchläge und weit ausftreichenden unterirdiſchen Ausläufer. 

Bekämpfung: Aushieb oder Ausroden. 


4. Calluna vulgaris Balisb. 
Gemeine Heibe.') 


Eine weit verbreitete, 0,2 — 1 m Höhe erreichende, gejellige 
Lichtpflanze, welche namentlich in den Kiefernforjten Norddeutſchlands 
große Flächen überzieht, manchen Gegenden fogar den Namen giebt 
(Züneburger Heide). Man trifft die Heide zwar auf fehr verjchiedenen 
Bodenarten (Sand:, Lehm-, Thon, Kalkböden zc.); fie giebt aber dem 
Sandboden den Vorzug und erjcheint daher auf diefem am ausge: 
behnteften, zumal wenn er vermagert und troden if. Schon der 
hohe Gehalt ihrer Aſche an Kiefelerde (ca. 48%) harakterifiert die 
Heide al3 eine Sandpflanze. 

Dem Forſtmann ift fie als untrügliches Wahrzeichen eines entweder 
von Natur aus armen, flahgründigen, mageren oder durch wirtjchaft: 
liche Kalamitäten (Freistellung, Weidenugung, Streunubung ꝛc.) herunter: 
gekommenen Bodens ein unliebfamer Gaft. Sie fehadet nicht bloß durch 
ftarfe Bodenverwurzelung und Verdämmung, fondern aud) durch Liefe⸗ 
rung eines dem Holzwuchs ungünftigen (faueren) Humus, welchen nur 
wenige genügfame Holzarten (Kiefer, Birke, Aſpe 2c.) zu ertragen ver: 
mögen. Der Nachwuchs erfolgt hauptſächlich durch den abfallenden, 


1) Rageburg: Über die Bedeutung und forftliche Behandlung der 
Heide (Erica oder Calluna vulgaris) (Forſtliche Blätter, 2. Heft, 1861, 
©. 56). 

Borggrepe: Haide und Wald. Berlin, 1875. 2. Uudg. 1879. 
Wieſe: Die forftliche Bedeutung der Heide (Heidelraut, rothe Heide, Erica 
oder Calluna vulgaris) (Allgemeine Forft: und Zagd-Zeitung, 1874, ©. 169). 

Fürst: Die forftlihe Bedeutung der Heide und Heidelbeere (dafelbit, 
1875, ©. 155). 

Schaal: Die Haide, Calluna vulgaris, ihr Auftreten und Anbau ber 
von ihr eingenommenen Flächen (Tharander foritliche® Jahrbuch, 46. Band, 
1895, ©. 116). 
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fehr reichlihen Samen, der vom Winde weit fortgeführt wird, weniger 
durch Wiederausſchlag, da fie Abſenker und Ausläufer nicht gern treibt. 


Belämpfung: AS Vorbeugungsmaßregeln empfehlen fi 
Erhaltung des vollen Beftandsfhluffes und Schafeintrieb. Letz— 
terer muß ftattfinden, jo lange die Heide noch jung und zart ift, weil 
alte Heide nur im Notfalle von den Schafen angenommen wird. 


Die wichtigſten Abftellungsmaßregeln find: 
1. Abſchneiden oder Abmähen: 


Man verwendet hierzu die jog. Heidelneipe (Fig. 87), eine Senſe mit 
furzem, breitem und ſtarkem Blatte. Das Abmähen wird entweber zeitig im 
Srühjahr oder im Nachſommer vorgenommen, damit ber feines Überzuges 
beraubte Boden bis zum Eintritte der Sommerhige bzw. Winterfälte ſich 
wieder etwas begrüne. Das abgejchnittene Material findet techniiche Ber- 
wendung zum Heizen, Gerben und zur Herftellung von Beſen. 


ig. 88. 





Heibelnetpe. 


Stegener PBlaggenhade. 

2. Abjengen im Stande. 

Diefe Maßregel kann nur auf größeren, von Holzwuchs freien Heide: 
Häden oder für Stockſchläge, unmittelbar nad) dem Wbtrieb, in Betracht 
Iommen. Bur Verhütung eines Waldbrandes machen fich felbitverftändlich 
gewifle Vorſichtsmaßregeln notwendig, u. zw. Iſolierung der Brandfläche durch 
wunde Streifen von 2—4 m Breite an den Grenzen, Vollzug bei trodenem, 
womöglich windftilem Wetter (März), Anzünben an der dem Winde entgegen- 
gefeßten Seite, gehörige Überwachung des Feuer? ıc. 


3. Umplaggen des Bodens, mit oder ohne Fruchtbau. 


Beim Abfchälen des Bodens leiftet die in den Siegener Haubergen 
übliche Hade (Fig. 88) vortreffliche Dienfte. Die Breite des Blattes (ab) 
beträgt 10—11 cm, bie Länge in der Mitte (cd) 25 cm, der « == 55—60°; 
der winfelförmige Ausschnitt der Schneide verhindert bad Wusgleiten der 
Unkräuter. 

Bum Zwecke der Saat oder Pflanzung müſſen die Heidepofiter 
bis zum Mineralboden aufgeriffen werden, damit die Samen, ev. 
Burzeln nicht in den Rohhumus zu liegen kommen. Auf eigent: 
lihem Heideboden ift die Kiefer die geeignetfte Holzart. 

14* 
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B. Rrautartige Schlagpflanzen. 
l. Hypericum I. 
Hartheu, Johanniskraut. 

Die gewöhnlichſten Arten find: 

H. perforatum L. Durchlöchertes Hartheu. 2%). 9. 0,3—0,6 m. 
Gebüfche, Raine, Hügel. Gemein. Ündert ab. 

H. birsutum L. Rauhhaariges Hartheu. 4. H. 0,5—0,8 m. 
In Gebirgsmwäldern und Gebüfchen zerjtreut; in Norddeutſchland feltener. 

H. montanum L. Berg: Hartheu. 4. 9. 0,3—0,6 m. In 
trodenen Wäldern (befonder8 Bergwäldern) meift nicht felten. 

H. pulchrum L. Schönes Hartheu. 4. 9. 0,38—0,6 m. Sn 
Gebirgswäldern des weftlihen und füdlihen Deutichlande; im Süd⸗ 
often feltener. 

Betfämpfung: Wahl der natürlihen Verjüngung. Bei Kahl: 
ſchlagwirtſchaft muß raſche Wiederaufforftung ftattfinden. Entfernung 
der Unkräuter vor der Samenreife. | 

Diefe Maßregeln gelten zugleich für ſämtliche krautartige Schlag: 
pflanzen. 

2. Impatiens noli tangere L. 
Gemeine? Springfraut. ©. 

9. 0,2—1 m. Auf kräftigen, hHumofen Böden, an feuchten Wald: 
ftellen häufig.‘ In den Buchenfchlägen des Wogelsberges (Bafalt) 
twuchert diefe Pflanze oft big zu folcher Höhe und darüber, daB ganze 
Raummeter Holz dem Blid entzogen werden. Bei der geringften 
Berührung fpringen die reifen Samenkapfeln auf und die Samen 
weit hinweg.ꝰ) 

3. Epilobium L. 
Weidenröshen, Schotenweiderid. 

E. angustifolium L. Schmalblätterige3 Weidenröschen. 4. 9. 
0,6—1,2 m. Auf frifchen, Humusreihen Böden, nad dem Abtriebe 
plötzlich und maſſenhaft auftretend. Der Same fcheint ſich Tange keim⸗ 
fähig im Boden zu erhalten, wird auch vom Winde verweht und Teimt, 
ſobald dem Boden Luft und Wärme im genügenden Maße zu teil werben. 

E. hirsutum L. Raubhaariges Weidenröschen. 4. 9. 1—1,2 m. 
In feuchten Gebüfchen, an Ufern häufig. 

E. parviflorum Schreb. Kleinblütiges Weidenröschen. 4. H. 0,2 
bi8 0,6 m. In Weidengebüfchen, an Ufern gemein. 


1) Zur Erflärung der Zeichen: 2} = auddauernde Pflanze, O = 1 jährige 
Pflanze, O = 2jährige Pflanze. 

2) Mit diefer Eigentümlichleit hängt die lateiniſche Bezeichnung (noli 
tangere, d. 5. Rühr-mich:nichtzan) zuſammen. 
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E. montanum L. Berg⸗Weidenröschen. 2. H. 0,2—0,8 m. Auf 
frifhem Boden im Walde Häufig. 


4. Senecio L. 
Kreuzkraut, Baldgreis, Greistraut’). 


Aus diefer artenreihen Gattung (24 deutſche Spezies) follen nur 
folgende 4 genannt werden: 

8. Jacobaea L. Jakobs-Kreuzkraut. 4. 9. 0,3—1 m. 

S. nemorensis L. Hain-Kreuzkraut. 4. 9. 0,5—1,3 m. 

S. silvaticus L. Wald-Rreuzfraut. ©. H. 0,2—0,8 m. 

S. vernalis W. et K. Frühlings-Kreuzkraut, Wucherblume. ©. 9. 
0,3—0,5 m. Eine von Dften (Oftpreußen) nach Weiten vordringende 
Bflanze. 

Sämtliche Arten treten in fandigen Bergwäldern maflenhaft als 
Schlagpflanzen auf. Die Yortpflanzung und weite Verbreitung wird 
durch den Sich reichlich erzeugenden und weit mwegfliegenden Haarigen 
Pappus (auf den Früchten) fehr begünftigt. 

Die Kreuzkräuter ſchaden nicht nur durch Verdämmung, fondern 
auch als Träger von Pilzformen auf Kulturpflanzen (ſ. S. 240, Zufaß). 


5. Hieracium L. 
Habichtskraut. 


Als Repräſentanten unter den 84 deutſchen Arten ſollen genannt 
werden: 

H. pilosella L. Gemeines oder kriechendes Habichtskraut. 2. 
9. 01—0,3 m. In trodenen, fandigen Kiefernwäldern und auf 
Zriften; treibt Stolonen und überzieht oft weite Streden. 

H. silvaticum Wahlbg. (H. boreale Pr.). Wald-Habichtskraut. 
2. 9.0,3—1 m. Gemeine Waldpflanze. Ündert vielfach ab. 

H. murorum L. Mauer-Habichtskraut. 4. 9. 0,3—0,6 m. In 
Wäldern und an Felfen gemein. Ändert gleichfalls vielfach ab. 


6. Atropa belladonna L. 
Gemeine Tolllirfche, Wolfskirſche. 2. 

9. 0,6—1,5 m. Auf fräftigen, Humofen Böden (Bafalt), in 
Ihattigen Gebirgswäldern (Laubwäldern) Deutſchlands und des füb: 
lihen Europas oft maſſenhaft auftretend. Wurzeln, Blätter und die 
Khwarzen, glänzenden Beeren find ſtark giftig. 





1) Den Namen „Greisfraut”, mit senex (Greis) zufammenhängend, 
verdankt biefe Composite dem greifen Ausſehen der abgeblühten Köpfchen, 
infolge des Hervortretens der grauen Samenlorn-Haare. 
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Die Varietät A. lutea Doell mit grünlidh:gelben Blüten und 
Beeren wird ftellenweife 2—3 m Hod). 

Der Name „belladonna“ rührt davon her, daß die ſchönen Frauen 
Italiens die Beeren früher zu einem Schönheitswaſſer benutzten, welches an⸗ 
geblih der Haut einen blendend weißen Teint verleihen jollte. 


7. Verbascum L. 
Wollfraut, Kbnigskerze. 

Diefe Gattung enthält ca. 9 Arten. 

V. thapsus L. leinblumiges Wollkraut. ©. 9. 0,3—1,2 m. 

V. thapsiforme Schrad. Großblumiges Wollfraut. ©. H.0,6—2m. 

V. montanum Schrad. Berg: Wollfraut. ©. 9. 0,6—0,8 m. 

V. Iychnitis L. Lichtnelfenartiges Wollkraut. ©. 9. 0,6—1,5 m. 

V. nigrum L. Schwarzes Wollraut. ©. 9. 0,6—1,2 m. 

Ulle Arten finden fi mehr auf trodenem, fteinigem Boden, im 
Hügelland, außer auf Schlägen aud an Rainen, Wegrändern, auf 
Schutthalden, wüften Stellen im Walde ꝛc. 


8. Digitalis L. 
Fingerhut. | 

D. purpurea L. Roter Fingerhut. ©. 9. 0,3—1,2 m. 

D. grandiflora Lam. Gelber Fingerhut. 2. 9. 0,5—1,2 m. 

Beide Schlagpflanzen erjcheinen in Gebirgswäldern auf fräftigen, 
frifchen, Humöfen Böden (Bafalt, Porphyr, Rotliegendes, Thonfchiefer zc.) 
oft jo maflenhaft nach dem Abtriebe, daß die Hänge, aus der Ferne 
geſehen, förmlich rot (oder gelb) leuchten. D. purpurea L. ift häufiger. 
D. grandiflora Lam. (D. ambigua Murr.) bevorzugt mehr fteinige, 
felfige Orte. Beide find Giftpflanzen (Blätter). 


9. Urtica L. 
Neſſel, Brenneifel. 

U. dioica L. Große oder zweihäufige Brenneflel. 4. 9. 0,5 
bi8 1,5 m. Auf frifchem, Humojem Boden einzeln ſchon in gelichteten 
Beitänden auftretend, auch an Waldrändern, Zäunen und unbebauten 
Orten gemein. Erreiht in Oftpreußen mitunter faft Mannshöhe. 

U. urens L. Kleine Brenneflel. ©. 9. 0,2—0,5 m. Auf Bau: 
land und Schuttböden gemein. 


10. Luzula DC. 
Hainjimje, Ufterfimje, Marbel. 
Diefe Gattung enthält 12 Arten. 
L. pilosa Willd. Behaarte Hainfimfe. 2. 9. 0,2—0,3 m. 
L. silvatica Gaud. Wald:Hainfimfe.. 2. 9. 0,3—1 m. 
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-L. albida DC. Weißliche Hainfimfe, Hirfehgras. 4. H.0,3—0,6 m. 

L. multiflora Lej. Bielblütige Hainfimfe. 4. 9. 0,2—0,6 m. 
ündert ab. 

Sämtliche Arten find in frifchen, lichten Bergwäldern häufig 
und treten ſchon in lichten Beſtänden auf. 


ll. Gramineae L. 
®räjer’). 

Als ſchädliche Gras-Arten kommen Hauptfählih in Betracht: 

Agrostis vulgaris Wither. Gemeiner Windhalm, gemeines Strauß: 
grad. 2. H. 0,5—0,6 m. Mit kriehenden Ausläufern. Genügfam; 
auf trodenen Triften und Graspläßen gemein. 

Agrostis stolonifera L. (A. alba L.) Kriechender Windhalm, 
Fioringrad. 4. H.0,3—0,6m. Auf feuchten, ſelbſt torfigem Grunde; 
mit quedenartigen Wurzeln. 

Aira caespitosa L. Raſenſchmiele. 4. 9.0,6—1,2 m. Wädft 
in feuchten Waldungen großbufcdig. 

Aira canescens L. Graue Schmiele. 24. 9. 0,2—0,3 m. Auf 
dürftigem Sandboden hin und wieder häufig. 

Aira flexuosa L. Geichlängelte Schmiele. 4. 9. 0,3—0,6 m. 
In lichten Wäldern ziemlich häufig. 

Festuca ovina L. Schafſchwingel. 1. 9. 0,3—0,6 m. Auf 
trodenem Sandboden häufig; zur Weide geeignet. Mehrere Varietäten. 

Bromus asper Murr. Rauhhaarige Trefpe. 4. 9. 0,6—1,5 m. 
Bildet in Laubwäldern (Gebirgsmäldern) dichte Rafen. 

Bromus giganteus L. Rieſen⸗Treſpe. 2. 9. 0,6—1,5 m. In 
feuchten Wäldern häufig. 

Bromus sterilis L. Unfrucdtbare Treſpe. 4. 9. 0,3—0,6 m. 
Auf fandigen Heiden, an Wegen. 

Melica ciliata L. Gewimpertes Perlgrad. 2. 5. 0,3—1,2 m. 
Liebt fteinige Hügel. 

Molinia caerulea Mnch. Blauer Schmiegen. 4. 9. 0,1—0,2 m. 
In Wäldern; auf feuchten, moraftigen Wiejen. | 

Triticum repens L. QDuede, Päde. 4. 9. 0,6—1,2 m. Durch 
weitfriechende Rhizome ausgezeichnet. Auf trodenen Sandboden gemein. 

Elymus europaeus L. Europäifches Haargrad. 4. 9. 0,6 bis 
1,2 m. In Laubmwäldern (Gebirgswäldern) zerftreut. 

Nardus strieta L. Steifes Borſtengras. 4. 9. 0,2— 0,3 m. 
Auf Sumpfigen Wiejen und Moorboden. 

1) Krohn: Die Gräfer, die ſchädlichſten Forſtunkräuter (Forftliche Blätter, 
1. Heft, 1861, ©. 133). 
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Milium effusum L. Gemeines Platter: oder Hirfengras. 4. 9. 
05—1 m. Bildet den Übergang zu den Schattenpflanzen, da es 
noch in ziemlich fchattigen Laubwäldern gedeiht. 

Unter dem Kolleltivnamen: „Haingräjer werden die Gradarten mit 
breiteren Blättern, welche mehr auf tiefgründigen, frifchen, kraftvollen Böden 
vorfommen, zufammengefaßt. Als „Ungergräjer" Hingegen bezeichnet marı 
die Gräjer mit ſchmalen Blättern, welche mehr auf flahgründigen, trodenen, 
vermagerten Böden auftreten. 


Der Schaden durch dichten Grasüberzug befteht in: Verwurzelung 
de3 Bodens, Verhinderung der Anfamung, Überlagerung und Erſtickung 
junger Holzwüchſe, Steigerung der Trodnis, der Näffe und des Froft- 
ſchadens (Berdunftungsfälte) und Förderung des Mäufe- und Inſekten⸗ 
ſchadens. Das mafjenhafte Auftreten von Gräfern bekundet großen 
Lichteinfall. 

Die ärgite Bodenvertwurzelung bewirkt die Quede. Ihre unter- 
irdifehen Stengel durchbohren mitteld des hornigen Vorderendes ge- 
Tegentlih morſches Holz, ſelbſt Wurzeln anderer lebender Pflanzen, 
welche ihnen hindernd in den Weg treten. 

Bekämpfung: Pol. die auf ©. 204 (unter 1) angeführten Ver: 
tilgungömaßregeln. 

Die Duede erſtickt man durch wiederholtes tiefeg Umpflügen; 
auch dreijähriges Liegenlaflen zur Weide Hat fih als erfolgreiches 
Gegenmittel erwieſen. 

Die Beftandsbegründung auf vergraften Schlägen erfolgt am 
fiherften durch Pflanzung mit nicht zu jungen, kräftig bewurzelten 
Sehlingen. 


11. Halbidattenpflanzen. 
A. Holzige Halbichattenpflanzen. 
1. Evonymus L. 
Spindelbaum, Pfaffenhütchen. 


E. europaeus L. Gemeiner Spindelbaum, europäiſches Pfaffen: 
hüten. 9. 2—-3 m. In ganz Deutichland auf frifchen, Fräftigen 
Böden an Waldrändern und in Gebüjchen gemein; mit weitverbreiteten 
Wurzeln. 

E. verrucosus Scop. Warziger Spindelbaum. 9.1,2—2 m. In 
den Gebirgswäldern von Sübdeutfchland und Öfterreich ıc. heimisch; 
fommt aber vereinzelt auch in Norddeutichland vor. 

E. latifolius Scop. ®Breitblätteriger Spindelbaum. 5. 2—3 m. 
Gleichfalls den ſüdlichen Gebirgsmäldern angehörig; findet fi aber 
auh in Oftpreußen wild. 
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2. Prunus spinosa I. 
Schwarzdorn, Schlehe, Schlehenftraud). 

H. 2—4 m. Ein fperrig wachfender, dorniger Strauch, in ganz 
Deutihland häufig. Zritt namentlich gern auf feuchten (thonigen) 
Böden auf, ift aber nicht anſpruchsvoll und fteigt im Gebirge ziemlich 
hod (bis 950 m).!) BDurd) feine oft meterweit ftreichenden Wurzeln 
und fein Vermögen, reichliche Wurzelausſchläge zu treiben, wirb er der 
Verjüngung oft hinderlich und auch beim Holzfällen Yäftig. 

Belämpfung: Gründliches Ausroden bei den Reinigungshieben. 


8. Rubus L. 
Brombeere, Brombeerftraud. 


Diefe Gattung enthält 83 deutfche Arten. 

R. idaeus L. Himbeere. 9. über 1 m. Durch ganz Europa 
verbreitet, fomwohl in der Ebene als im Gebirge, befonders üppig 
auf Träftigen, fteinigen, friſchen humoſen Böden; Näffe ift ihr aber 
zuwider. Der Forftwirt bezeichnet fie als Humuspflanze. Sie wird 
den jungen Kulturpflanzen durch reichlihe Bildung von Wurzelaus: 
ſchlägen (Wurzelbrut) oft fehr nachteilig, indem diefe den Boden über- 
ziehen und jeden anderen Pflanzenwuchs erftiden. Ündert ab. 

R. fruticosus L. Brombeere. H. bis 2 m. Auf friichen Böden 
und in feuchten Lagen oft ganze Flächen überziehend; bildet all: 
jährlih neue Wurzelihößlinge, welche im Frühjahr aus Adventiv⸗ 
Inofpen erjcheinen. Ündert vielfach ab. 

B. caesius L. Wderbrombeere, Kratzbeere. Diefe Urt gehört 
mehr den Feldrainen, Wegrändern und Heden an. Sie beläftigt aber 
durch ihre Starkes Wuchern an den Rändern der Feldhölzer auch Die 
forftlihen Kulturen. Ändert vielfach ab. 

R. saxatilis L. Yelfenbrombeere, Steinbeere. In felfigen Gebirgs: 
waldungen, namentlich auf Kalkboden; fteigt bis in die Alpenregion. 

Befämpfung: Dunkle Schlagitellung und Eintrieb von Weide: 
vieh wirken vorbeugend, verhindern wenigstens das Überhandnehmen 
diefer läſtigen Sträucher. 

Die Vertilgung erfolgt am beiten durch Niedertreten ber 
Ranken in der Umgebung der zu fchübenden Holzarten und Ber: 
reißen der überlagernden Stränge mittel3 der Hade, nicht durch 
Ausſchneiden, weil diefes vermehrten Ausſchlag zur Folge haben würde. 
Die gedrüdten Pflänzchen find aufzuridhten und ihre Üftchen find 
über den Ranken auszubreiten. 


— — — — —— — — — 


1) Die Höhenangaben beziehen ſich auf die bayeriſchen Alpen. 
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Wenn dag Niedertreten im Vorſommer geſchehen ift, jo braucht man 
im Herbfte nur wenig nachzuhelfen. Im folgenden Jahre wird dieſe DOpe: 
ration wiederholt. Bis zum zweiten Winter find dann die bisher beläftigten 
Pflänzchen fo erftarkt, daß ihnen die Sträucher nichts mehr anhaben können. 
Das Freiſchneiden der Pflanzen ift Toftipielig und nicht jo erfolgreich; das⸗ 
felhe gilt vom Ausroden?). 

4. Crataegus L. 
Weißdorn. 

C. oxyacantha L. Gemeiner Weißdorn, Hagedorn. H. 2—5 m. 
An Bezug auf den Standort nicht wähleriſch, daher weit verbreitet 
und im Gebirge hoch fteigend (bis 900 m). Wächſt langfam. Gegen 
Froſt und Dürre wenig empfindlid. An Waldrändern gemein. Die 
reihen Stockausſchläge dieſes Strauches verdämmen die jungen Holz- 
wüchje ſtark; auch die Wurzeln ſtreichen weit umber. 

C. monogyna Jacg. Einweibiger Weißdorn. H. 2—5 m. Gleich: 
falls an Waldrändern, aber nicht fo Häufig al3 der vorige. 

Belämpfung: Zeitiges und häufiges Ausroden bei den Aus—⸗ 
jätungen bzw. Durchforſtungen. 

Als Heckenholz wird der Weißdorn belanntlich ſehr geichägt, weil er 
den Schnitt vorzüglich verträgt, fich dicht beftodt und, bei kunſtmäßiger (gitter- 
artiger) Verflechtung, vermöge feiner ſpitzen, langen Dornen eine vortreffliche 
Abwehr gegen Raubwild, Raten zc., welche den im Schuge jeined Laubwerkes 
niftenden Vögeln nachſtellen, bildet. 

5. Ribes L. 
Stachel- und Johannisbeerſtrauch. 

Die gewöhnlichſten Arten ſind: 

R. grossulariaL. Gemeine Stachelbeere. H. O,6 — 1,6m. In ganz 
Europa häufig an Rainen und in Zäunen; auch an lichten Stellen im 
Walde. Steigt im Gebirge ziemlich hoch (bis 800 m). Ündert ab. 

R. rabrum L. Gemeine oder rote Johannisbeere. H. 1,2 bis 
1,5 m. Ebenfalls weit verbreitet, zumal in lichten, feuchten Wäldern 
und Heden. Steigt höher als die vorige (bis 1300 m). 

R: nigrum L. Schwarze Johannisbeere, Whlbeere, Gichtbeere. 
9. 12—1,5 m. Urfprünglich in nordöftlicden Europa heimiſch; Tiebt 
gleichfalls feuchte Orte (Wälder, Sümpfe). Steigt nicht fo hoch (nur 
bis 500 m). Bon eigentümlichem Geruche, insbejondere die Beeren. 


—— 





1) Rey, C. E.: Die Vertilgung des Adlerfarrens, Pteris aquilina L. 
und der Brombeerfträucher in den Eulturen (Horftwiffenichaftliches Central: 
blatt 1880, ©. 616). 

Roth: Die PVertilgung der forſtſchädlichen Unfräuter und Sträucher 
(dafelbft, 1881, ©. 333). 

B.: Die Vertilgung der Brombeeren (Centralblatt für das gejammte 
Forſtweſen, 1885, ©. 44). 
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Die Ribes-Arten fchaden auch durch Übertragen von Bilzkrant: 
heiten auf gewiffe Waldbäume (ſ. S. 240, Bufaß). 

Bekämpfung: Aushieb oder Ausroden. Diefe Maßregeln gelten 
aud für die folgenden Holzigen Gewächſe 6—10. 


6. Sambucus Tourn, 
Holunber. 

S. racomosa L. Zraubenholunder, Hirihholunder. 9.1,5—4 m. 
Auf friichen Böden in Gebirgswäldern (namentlich Tannenmwaldungen) 
zu Haufe. Steigt hoch (bis 1500 m). Wird durch feine Stod: 
ausſchläge oft läſtig. Mark der Üfte gelb oder gelbbraun. 

S. nigra L. Schwarzer Holunder, Slieder. 9. 2—5 m. Durch 
ganz Europa verbreitet, aber mehr außerhalb des Waldes, in der 
Nähe von Ortfchaften, in Zäunen, an Gemäuer 2c. als im Walde 
felbft; Tiebt Lichte, feuchte Niederungen. Halbbaum mit zahlreichen 
flachen Wurzeln, welcher gern vom Stode austreibt. Mark der Kite 
ſchneeweiß. 

8. ebulus L. Attig, Zwergholunder. H. 0,6—1,5 m. Im mitt: 
leren und ſüdlichen Deutſchland auf feuchten Stellen im Walde ꝛc. 
Treibt alljährlich aus unterirdiſchen Rhizomen lange, blätterreiche, übel- 
riechende Stengel, welche ſtark verdämmen. 


7. Viburnum I. 
Schneeball, Schlinge. 


V. opulus L. Gemeiner oder wilder Schneeball, Waflerholber. 
9. 1,5—4 m. Liebt frifche, fogar feuchte Standorte (Wälder, Ge: 
büfche zc.) der Ebene und Vorberge, fommt aber aud) im Gebirge 
(6i8 1100 m) vor. Ündert ab. 

V. lantana L. Wolliger Schneebal. H.1,5—3 m. In Mittel: 
und Süddeutjchland heimisch, fehlt in Norddeutichland. Liebt befonders 
kalkige Bodenarten und fteigt im Gebirge höher (bis 1400 m). 


8. Lonicerea L. 
Geißblatt, Heckenkirſche. 

L. xylosteum L. Gemeines Geißblat. 9. 1,2—3 m. Sn 
ſchattigen Laubwäldern (Buchen 2c.) durch ganz Deutfchland verbreitet; 
fteigt bi8 1100 m. Flach wurzelnder Straud). 

L. nigra L. Schwarzes Geißblatt, Hundebeere. H. 0,6—1,2 m. 
In Gebirgsmwäldern; jedoch feltener al3 der vorige. 

Einige Hetternde hierher gehörige Arten werden in der V. Öruppe 
(S. 230, unter 2) genannt werben. 
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9. Ligustrum vulgare L. 
Hartriegel, gemeine Rainweide. 
H. 2—4 m. Im Mittel: und Süddeutſchland Häufig, namentlich 
im Hügelland und auf Kalkboden; in Norddeutſchland felten. Wird 
mitunter durch Wurzelbrut ftörend; ſonſt ein beliebtes Hedenholz. 


10. Daphne mezereum L. 
Gemeiner Seidelbaft, Kellerbalß. 

9.0,5—1,5m. Liebt feuchten, hHumofen Boden. Im Hügel: und 
Berglande von faſt ganz Europa verbreitet. Stark giftig, befonders 
die Beeren. 

11. Salix L. 
Weide). 

Die artenreiche Gattung Salix fann natürlich nicht ohne weiteres 
zu den Forſtunkräutern gezählt werden. Die unter der Kollektiv: 
bezeihnung „Rulturmweiden” bekannten zahlreihen Spezies find ja 
fogar Gegenftand des künftlihen Anbaues und einer regelmäßigen 
Bewirtfchaftung. Die wild auftretenden „Waldmweiden‘ werben aber, 
zumal in Buchenſchlägen, den jungen Holzpflanzen oft recht läſtig, 
u. 3. hauptſächlich folgende 4 Urten: 

S. caprea L. Salweide, Solmweide, Palmweide. Bevorzugt den 
friſchen Boden der Niederungen und Borberge, kommt aber auch gut 
auf trodenem Boden und im Gebirge (bis 1700 m) fort. Bemerkens⸗ 
wert ift, daß fie eine vorausgehende Vermwitterung und Bodenloderung 
zu ihrer Anftedelung kaum bedarf, jondern ſich auf dem nadten Fels 
anfiedelt. Sie wächſt in der Jugend fehr raſch, macht auf kräftigem 
Boden jährlihe Höhentriebe bis zu 2 m und entmwidelt ſich unter 
Umständen zu einem Kleinen Halbbaume mit jperriger Krone. Ihre 
fih reichlich entwidelnden Stodausfchläge greifen weit um fih; wegen 
ihres Lichtbedürfniffes erhalten fich jedoch nur die mehr aufrecht Stehen: 
den Loden auf die Dauer. Die Wurzeln greifen weit aus und ver: 
laufen flach; jedoch bilden fich feine Wurzelausfchläge. 

S. einerea L. (S. aquatica Sm.; S. acuminata Hoffm.). Graue 
Weide, Waflertveide, Werftweide. in meit verbreiteter Strauch, 
welcher aber die Höhe der Salmeide meist nicht erreicht und gleichfalls 
Iperrig wächſt. Vorzugsweiſe auf naſſen Bruchböden und an Bad: 
ufern; fteigt nur bi8 zu 800 m. Bildet gern Abjenter. 


1) Wimmer, Dr. phil. Friedericus: Salices europaeae. Vratislaviae 
sumptibus Hirt., 1866. — In Deutſchland giebt es (abgejehen von den Barie: 
täten und Baftarden) etwa 40 bis 45 Weiden-Arten, von welchen nur 12 in 
Norddeutichland auftreten. 
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8. aurita L. Ohrweide, Salbeiweide. In ganz Europa ver: 
breitet; nicht felten auf naſſem und fehr häufig auf trodenem, fteinigem 
Boden, fteigt hoch (bi8 1500 m), zieht aber die Niederung vor. 
Mehr an den Rändern als im Inneren ded Waldes. Im ganzen 
Habitus, zumal der Sperrigkeit der Üfte, der Salmeide nahe ftehend; 
bildet gern Abjenter. 

S. repens L. Kriechweide, Moorweide. 9. bi8 0,5 m, felten 
darüber. Dur ganz Europa verbreitet, zumal auf torfigen Böden, 
aber aud auf feuchten Sanddünen in der Nähe des Meeres; fteigt 
ebenfalls hoch (bis 1100 m). Ündert ab. 

Betämpfung: Burüdichneiden, gänzlicher Aushieb oder Aug: 
roden bei Gelegenheit der Neinigungshiebe und Durchforſtungen. 


12, Populus tremula L. 
Alpe, Eipe, Zitterpappel. 

Diefe durch ganz Europa (nit Ausnahme des äußerften Südens) 
verbreitete Pappel-Art wird durch ihr raſches Wachstum und ihre 
Eigenfchaft, reichlihe Wurzelbrut zu treiben, den forjtlihen Kultur: 
gewächſen oft fehr lältig. Da die in vielen Strängen flach unter der 
Bodenoberfläche fortitreichenden Wurzeln felbjt noch eine Zeit Yang 
nad dem Abhiebe der Stämme fortvegetieren und fi) an ihnen aller: 
wärts Abventivfnofpen bilden, fieht man oft, ohne daß noch ältere 
Aſpen in der Umgebung ftehen, maſſenhafte Ajpenloden auf den 
Schlägen entftehen und üppig emporwachſen. 

In Bezug auf den Standort iſt die Alpe gar nicht wähleriſch. 
Sie verträgt fogar naſſe, kalte Böden und ijt ein fait regelmäßiger 
Saft in Froftlagen. Ihre Höhengrenze geht faft bis zum 70° n. Br. 
und bi8 1350 m (Alpen). 

Die Aſpe ſchadet auch durch Übertragen von Pilzkrankheiten 
(S. 240, Bufaß). 

Belämpfung: 1. Ausfchneiden der Ausfchläge; dieſes hilft 
freilih nur auf kurze Beit. 

2. Roden der Stöde und größeren Wurzeln; ijt ebenfalls Tein 
Radikalmittel. | 

3. Abſchälen eines ca. 20 cm breiten Rindenringes an ben 
ftehenden Stämmen, um das Auftreten neuer Wurzelbrut zu verhindern. 
Die Wirkung tritt allerdings erft nach etwa 2 Jahren zu Tage.!) 

4. Abhauen oder Abſägen de3 Stammes in ca. 1 m Höhe 
und Schälen des Stodes. 

1) Morgenroth: Bertilgung ber Aspen=Wurzelbrut (Beitjchrift für 
Forſt- und Jagdweſen, V. Band, 1873, ©. 86). 
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Das Eingehen hoher Stöde erfolgt unter Umftänden auch ohne daß die Rinde 
abgejchält wird, wenn man nur letztere beim Hiebe ſtark aufreißt bzw. beichädigt.") 
13. Betula I. 

Birke. 

B. alba L. (B. verrucosa Ehrh.). Weißbirke, warzige Birke. 
Diefe anfpruchstofe, jelbft auf armem Sandboden noch fortkommende, hoch 
fteigende (1500 m), Lichtliebende und raſchwüchſige Holzart wird nur 
ausnahmsweiſe, namentlih in Nadelholzverjüngungen und Kulturen, 
zu einem läftigen Unfraute. Sie jchadet hier weniger durch Nahrungs: 
entzug und Verdämmung als mechaniſch, indem ihre harten Triebe 
bei Wind die weichen Maitriebe der Koniferen (Fichte, Kiefer 2c.) durch 
Reiben ihrer Nadeln berauben und auch fonft verlegen („peitichen‘‘). 

B. pubescens Ehrh. Weihhaarige Birke. Strauch, feltener Baum. 
Auf fumpfigen und torfigen Stellen auftretend. Steigt ebenfalls big 
1500 m. Seltener als die vorige und wegen geringerer Höhe weniger 
ſchädlich. 

Bekämpfung: Tiefer Aushieb, damit die am Grunde des Stockes 
reichlich fitenden fchlafenden Wugen mit befeitigt werden. Wurzel: 
ausfchläge treiben die Birken in der Negel nicht. 


14, Corylus avellana L. 
Gemeine Hajel, Haſelnuß. 

Ein 2—5 m hoher, auf kräftigem, friſchem Boden fehr häufiger, 
dicht belaubter Strauch, welcher in den (meftlichen) Alpen bis 1400 m 
Höhe fteigt. Mehr in Vorhölzern und an Waldrändern als im Inneren 
geichlofiener Waldfomplere heimiſch. Wird durch feine Stod: und 
Wurzel-Ausichläge, ſowie Stodiproffen mitunter recht läftig, nament: 
ih in Eihenfhäl- und Hadwaldungen (Heflen). 

Belämpfung: Tiefer Abhieb bei den Neinigungshieben und 
Bededen der Stöde mit großen Halbfugelförmigen Erdhaufen (Über: 
bügeln) oder gründliche Ausroden. 

15. Vaccinium L. 
Heidelbeere.) 

V. myrtillus L. Gemeine Heidel:, Schwarz-, Blau: oder Bid: 

beere. 9. 0,2—0,4 m. Kleinſtrauch, durch ganz Deutſchland ver: 





1) Walther, Dr.: Bertilgung der Wurzelbrut von Populus tremula 
(Allgemeine Forſt⸗ und Jagd: Zeitung, 1888, ©. 800). 

2) Thierſch, Ernſt: Über die ſchädliche Einwirkung der Vaccinien, 
namentlich der Heidel- und Preißelbeere, als zum großen Nachtheile edlerer 
Forſtgewächſe wuchernden Unkrautes in den norddeutſchen Gebirgsforſten 
(Forſtliche Blätter, 5. Heft, 1863, ©. 82). 

Wieſe: Die forftlihe Bedeutung ber Heide (Heibelraut, rothe Heibe, 
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breitet, Tiebt frifche, fogar feuchte (etivas fauere) Böden und fühle, 
dunſtreiche Lagen, fommt aber auch auf trodenen Standorten (Sand) 
fort (nur nicht auf Kalt). Steigt hoch (big 1500 m). Lichte Befchattung, 
etwa durch Kiefern, ift ihr befonders angenehm. Der Same liegt etwa 
2 Jahre im Boden, bevor er keimt. Ihr maflenhaftes Auftreten zeigt in 
der Regel übermäßige Beſtandsauslichtung durch Alter, Elementar- 
ſchäden oder fehlerhafte Wirtfehaft und Bodenvermwilderung an. Sie über: 
zieht große Flächen rafenförmig, und ihr dichter Wurzelfilz durchzieht und 
verſchließt hierdurch die Bodenoberfläche. Dem Forſtmann ift fie daher 
fein willlommener Salt. Die in manchen Gegenden jehr ſchwunghaft 
betriebene Nutzung der jchmadhaften und zu mancher technifchen Ver: 
wendung (Seidelbeerwein) brauchbaren Beeren verdient aber vom 
volkswirtſchaftlichen Gefichtspunft aus gewürdigt zu werden. 

Als eine Varietät tritt in manchen Gegenden, 3. B. in der Umgebung 
des Bades Teinah (Schwarzwald), auf Buntfandftein die „weiße Heidel- 
beere auf.) Die Früchte diefer Spielart find im reifen BZuftande grün oder 
grünlich:weiß oder auch ganz weiß Die Samen, bei der gewöhnlichen Heidel: 
heere blauſchwarz, find hier orangegelb. | 

V. vitis idaea L. Gemeine Breißel- oder Kronsbeere. H.0,1— 0,2 m. 
Ein wintergrüner Kleinſtrauch, welcher ungefähr die Verbreitung der 
Heidelbeere befigt und auf loderen, fandigen, aber feuchten Böden, nament⸗ 
ih in höheren, fühlen Lagen (Gebirgswälder) oft mafjenhaft auftritt 
und ganze Bergrüden überzieht. Das Sammeln der Beeren ſchafft gleich: 
falls reichen Verdienft (Siegen, Bichtelgebirge, Thüringerwald ꝛc.). 

Das Feuchtigkeitsbedürfnis der Preißelbeere ift noch etwas größer als 
dasjenige der Heibelbeere. Man findet fie häufig auf Graumade, Thonjchiefer zc. 
(Sauerland). Mangelnde Bodenfriſche (Graumadenjandftein) wird Häufig durch 
höhere Zuftfeuchtigleit paralyfiert. Im nordöſtlichen Deutjchland tritt fie auch 
mafjenhaft in den Waldungen der Ebene auf. 

V. uliginosum L. Sumpf-Heidelbeere, Raufch:Heidelbeere, Trunkel⸗ 
beere, Hundsbeere. H. 0,2—0,5 m. In moorigen Wäldern, fteigt 
ziemlich Hoch, mehr im nordöftlichen Deutfchland heimifch. Die anfangs 
rötlich-, fpäter blauſchwarzen Beeren find im Innern weiß und von 
ſüßlichem Gefchmade. 


Erica oder Calluna vulgaris) (Allgemeine Forft: und Sagd- Zeitung, 1874, 
©. 169, hier 171). 

Fürſt: Die forftliche Bedeutung ber Heide und Heidelbeere (dafelbit, 
1875, ©. 155). — Unfere Erfahrungen ftimmen mit den in biefem Artikel 
niedergelegten vollftändig überein. Die Heibelbeere ift ohne Zweifel mehr 
Symptom der Bodenvermagerung, als Yolge einer ftarken Auslichtung des 
Beſtands. 

1) Borggreve: Ueber die „weiße“ bez. grünfruchtige Heidelbeere (Forſt⸗ 
liche Blätter, N. F. 1891, ©. 158). 
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Die Bezeichnung Naufch:Heidelbeere (Naufchbeere) Hängt mit der wenig 
glaubwürdigen Annahme zufammen, daß der übermäßige Genuß ihrer (ſchwarzen) 
Beeren betäubende Wirkungen hervorrufen jol. In Thüringen fteigt fie bis 
zu den Außerften Höhen (Beerberg, Schneelopf ca. 1000 m). 

V. oxycoccos L. ®emeine Moosbeere. H. 0,2—0,4 m. Auf 
Torfböden, fonft nur vereinzelt an naflen Orten und in Sümpfen. 

Sn forftliher Beziehung fpielen nur die eriten beiden Arten 
eine Rolle, indem ein dichter Heidel: oder Preißelbeerfilz die natür- 
liche Anſamung verhindert und die Bodenbearbeitung zum Behufe der 
fünftliden Kultur fehr erjchwert. Die Wreißelbeere fchadet ferner 
durch Übertragen einer Pilzkrankheit (f. S. 240, Zuſatz). 

Belämpfung: Ausreißen oder Aushaden der Kräuter. Stellen: 
weiſes Abplaggen des Filzes (an den Pflanzftellen), wobei aber 
die den Plaggen anhängenden Humusteilden durh Ausklopfen mit 
der Hade dem Boden zurüdgegeben werden müfjen. Zichtenpflanzung 
gerät am ficheriten. 


B. Rrautartige Halbfchattenpflanzen. 
1. Filioes, 
Farnkräuter, Farne. 

Hierher gehören die Gattungen: Polypodium Sw. (Züpfelfarn), 
Phegopteris F&e. (Buchenfarn), Aspidium Sw. (Schildfarn), Asple- 
nium L. (Streifen oder Milzfarn), Pteris L. (Saumfarn) ıc. Sämtlid 2. 

Die gewöhnlichſten Arten find: 

Polypodium vulgare L. Gemeiner ZTüpfelfarn, Engeljüßmurzel. 
9. 0,1—0,2m. Un Felfen ꝛc. Ündert vielfach ab. 

Phegopteris polypodioides Fee. Echter Buchenfarn. H.0,1—0,3 m. 
In feuchten, fchattigen Wäldern. 

Aspidium fillx mas L. Männlider Edildfarn, Wurmfarn. 
9. 0,5—1 m. Schattige Wälder, Gebüfche. 

Aspidium filix femina Sw. (Asplenium filix femina Bernh.) 
Weiblicher Schild: oder Streifenfarn. H. 0,2—1.m. Feuchte, fchattige 
Wälder, Yelfen. 

Pteris aquilina L. Adlerfarn. 9. 0,6—1,5 m. Größte Art, 
die oft weite Streden überzieht. Ündert ab. 

Sämtlide Farne bevorzugen feuchte, fteinige Waldorte. Ahr Auf: 
treten zeigt einerfeits Fräftigen humoſen Boden, andererjeitß beginnende 
Auslichtung des Beſtands an. Sie verbreiten fich ober: und unterirdifch, 
oft fehr zum Nachteile der jungen Forſtpflanzen, zumal im Winter bei 
Schneedede, wo fie fi) mitunter über die ganzen Pflanzen legen. Die 
überlagerten Pflanzen leiden dann faft ein halbes Jahr dur Näffe 
und Luftentzug, und Lichthölzger gehen infolgedeſſen fogar häufig ein. 
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Belämpfung: Köpfen der im Borfommer hoch aufichießenden, 
mit einem Wedel (fpiralig aufgerollte Blätter) gekrönten Stengel, ehe 
fih jener entfaltet. Diefe Arbeit wird mit einem Stode bewirkt und 
koſtet nicht viel.”) 

Die nen ericheinenden Wedel find nad einigen Wochen auf dieſelbe 
Art zu vertilgen. Sie find oft infolge der Erjchöpfung des Wurzelitodes jo 
kümmerlich entwidelt, daß fie überhaupt nicht mehr fchaden; in diefem Falle 
fann man fi das Köpfen erfparen. Sollte jedoch ſelbſt mehrmaliges Köpfen 
erfolglos jein, jo find die Stengel im Vorfommer abzubauen oder audzu- 
fhneiden. Da die Farne als Streumaterial gejuht find, jo macht fih die 
Arbeit bezahlt. 

2. Polytrichum Dill. 


Widerthon, Haarmoos, Büritenmoos.*) 


P. commune L. Gemeiner Widerthon. Bildet an feuchten Stellen 
im Walde und auf torfigen Wieſen dichte, Tonvere Polſter. 

P. juniperinum Hedw. Wächſt mehr an trodenen Drten. 

P. gracile Menz. (P. longisstum Sw.). Schlanker Widerthon. 
Liebt fumpfige Plätze und beteiligt fih mit an der Torfbildung. 

Sämtlihe 42 Urten heben ſich ſchon von weitem durch dunkleres 
Grün von den hellen, mehr wedelartig ausgebreiteten, hellgrünen 
Aftmoofen am Boden ab. Sie finden fih mehr unter hohem Holz: 
beftande (befonderd unter Fichten) als auf Freiflächen ein und fchaden 
bei übermäßiger Entwidelung durch Begünftigung der Bodennäfle und 
Berhinderung der Anfamung. 

Bekämpfung: Ausraufen der Moospolſter. 


III. Schattenpflanzen. 
A. Holzige Schattenpflanzen. 
I. Rhamnus L. 
Kreuzdorn, Wegdorn. 


R. frangula L. (Frangula vulgaris Reichb.). Faulbaum, Pulver⸗ 
H013.°) H.2—3 m. Ein durch ganz Deutfchland verbreiteter Strauch; 
auf feuchten, fogar naflen Böden, mehr in Niederungen ald im Ge: 


1) Rey, C. E.: Die Bertilgung des Adlerfarrend, Pteris aquilina L. 
und der Brombeerfträucher in den Eulturen (Forſtwiſſenſchaftliches Eentral- 
blatt, 1880, ©. 616). 

2) Kummer, Baul: Der Führer in die Mooskunde. Anleitung zum 
leichten und fiheren Beftimmen der deutfchen Mooſe. 3. Aufl. Mit 77 Figuren 
auf 4 Steindrudtafeln. Berlin, 1891. 

8) Wiefe: Der Saulbaum, Rhamnus Frangula, auch Pulverholz genannt 
(Allgemeine Forft: und Jagd-Zeitung, 1869, ©. 149). 

Heß, Forſtſchusß II. 3. Aufl. 15 
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birge. Treibt flache Wurzeln, welche ſich nicht weit verbreiten, aber 
viel Wurzelbrut. Durch Vögel, welche feinen Beeren nachitellen, wird 
die Verbreitung befördert. Hoch abgehauene Stöde gehen leicht ein. 
R. cathartica L. Gemeiner Rreuzdorn, Wegdorn. 9. 2—3 m. 
Ein langfam wachſender, baumartiger Strauch, deffen Wurzeln ſich 
weit verbreiten. Er liebt friſchen, fogar feuchten Boden, findet ſich 
daher nicht felten längs der Bäche. Treibt gleichfalls Wurzelloden. 
Betämpfung: Ausroden bei den Reinigungshieben. 


2. Cornus sanguinea L. 
Hartriegel, gemeiner Hornftraud, rote Eornelle. 
9. 3—5 m. Liebt kräftige, frifche bis feuchte Böden, fteigt im 
Gebirge bis 800 m und treibt reichliche Wurzelausſchläge. Häufig. 
Befämpfung: Wie beim vorigen. 


3. Ilex aquifolium L. 
Gemeine Stehpalme oder Hülfe, Walddiſtel. 


9. 1—7 m. Ein immergrüner, ftacheliger Strauch, welcher be: 
ſonders auf guten, feuchten Lehmböden oder Iehmigen Sandböden oft 
bedeutende Dimenfionen erlangt. Er ift namentlich im füdlichen Deutfch- 
land (Schwarzwald) und im Weiten (Rheinprovinz, Weftfalen zc.) ver: 
breitet. Im öſtlichen Norbdeutfchland tritt er fpontan im allgemeinen 
jelten auf; jedoch trifft man ihn in der Prignik, in Medlenburg und 
in Neuvorpommern bis Rügen an. Die Stechpalme ift eine ausgeſpro⸗ 
hene Waldpflanze, die ihr Gebeihen nur im Unterholze der Hoch: 
wälder findet. Ihr Ausfchlagvermögen ift vorzüglid). 

In der Oberförfterei Berjenbrüd (Provinz Hannover) kommen einzelne 
Hülfen bis zu 10 m Höhe mit einem Durchmeffer bis zu 24 cm (in 1 m 
Bodenhöhe) vor.!) Auch im Münfterlande giebt es Iex-Sträudher und -Bäume 
bon bedeutenden Dimenfionen, indbejondere auf dem Laerbrot (Gemeinde 
Böfenjell) und nördlich hiervon (Gemeinde Havixbeck). Die größte Stechpalme 
dajelbit Hat, am Boden gemefjfen, einen Stammumfang von 97 cm (Durd)- 
mefjer fnapp 81 cm), eine Höhe von etwa 9 m und einen Kronendurchmeſſer 
bon über 8 m. 

Befämpfung: Köpfen und Aften der die Kulturpflanzen be: 
drängenden Hülfen. Bei ftarfer Wucherung der letzteren müfjen die 
Kulturen mit Fräftigen älteren Pflanzen ausgeführt und dieſe auf die 
vom Unkraut freien Stellen gefegt merben.?) 


1) Hülſe (llex aquifolium L.) (Beitfhrift für Forſt- und Jagdweſen, 
IV. Band, 1872, ©. 151). 

2) Roth: Die Vertilgung der forftihädlichen Unkräuter und Sträucher 
(Forſtwiſſenſchaftliches Centralblatt, 1881, ©. 338). 
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4. Solanum I. 
Nachtſchatten, Bitterfüß. 


S. duleamara L. Gemeines Bitterfüß. 4. Ein bis zu 3 m Höhe 
emporfletternder Strauch in fchattigen, feuchten Niederungen, an Ufern ꝛc., 
namentlich an Weidenkopfſtämmen. Kraut, Stengel und die roten 
Beeren enthalten Solanin, riechen betäubend und find giftig. 

Belämpfung: Tiefes Ubfchneiden. 


5. Juniperus L. 
Wachholder. 


J. communis L. Gemeiner Wachholder,⸗ Kronawett, Kadik!). 
Ein durch ganz Europa verbreiteter, 1—1,3 m hoher Nadelholzſtrauch, 
welcher mitunter baumartigen Charakter annimmt. In der Ebene 
und im Gebirge (bi8 1600 m) heimiſch. In klimatiſcher Beziehung 
unempfindlich; auch ziemlich bodenvag, da man ihn auf allen Gefteins- 
arten findet. Er kann viel Bodenfeuchtigfeit vertragen (Thon). 
Seine Berbreitung wird durch die Droffeln (Krammetsvögel) be: 
fördert. Gedeiht zwar vortrefflich ganz im Freien, tritt aber ſchon 
in noch gut gefchloffenen Beſtänden auf (4. B. in den Kiefernforften 
bei Gießen), was feine Einftelung in diefe Gruppe rechtfertigen 
dürfte. | 

J. sabina L. (Sabina offieinalis Greke.). Sadebaum, Bimerg- 
wachholder. H.1,5—3 m. Ein im Süden auf fteinigem Grunde wild 
vorfommender Gebirgsftraudh (Alpen) mit fahnenförmigen, dicht be: 
ziweigten Üften, der wohl nur in feltenen Fällen forſtſchädlich wird. 
Bon dem Strauche geht ein fataler Geruch) aus, der fi) namentlich 
beim Reiben der Blätter bemerkbar macht. 

Die Wahholder:Arten ſchaden aucd durch Übertragen von Pilz: 
franfheiten auf die Pomaceen (f. ©. 241, Bufah). 

Bekämpfung: Zurüdichneiden, gänzlicher Aushieb oder Ausroden. 


B. Rrautartige Schattenpflanzen. 


Solanum nigrum L. Schwarzer Nachtſchatten. ©. H. 0,2—1 m. 
Mehr auf Schutthalden, Rainen und an Wegen heimijch al3 im Walde. 
Giftig. Ändert ab. 

Bekämpfung: Ausfchneiden der verdämmenden Pflanzen. 


1) Diefen Namen führt der gemeine Wachholder in Efthland, Kurland 
und Livland. 
15* 
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IV. Sorfiuntrauter nafler und torfiger Böden. 
l. Juncus L. 
Bine. 


Diefe Gattung enthält 27 Arten; die meiften find 24, einige ©. 
Grasähnliche Pflanzen, welche auf jumpfigen Schlägen und Wald- 
wiejen, fowie auf Mooren, namentlich in Niederungen, auftreten und 
das BVorhandenfein eines faueren Humus anzeigen. 

J. silvaticus Reichd. Waldbinſe. 4. 9. 0,3—0,6 m. 

J. effusus L. tlatterbinfe. 2. 9. 0,3—1 m. 

J. conglomeratus L. Rnauelbinje, gefnäuelte Binfe. A. 9. 
0,3—0,6 m. Ä 

2. Scirpus L. 
Simfe 2. 

Eine ebenfalls artenreiche (17 Urten) Gattung, zu den Scheinz, 
Sauer: oder Haldgräfern gehörig. Die meiften Arten außerhalb des 
Waldes auf fumpfigen Wiefen, in Sümpfen und Mooren; zeigen 
gleichfalls faueren Humus an. Eine wirkliche Walbpflanze ift nur: 

9. silvaticus L. Waldfimfe. 9. 0,6—1,2 m. Gemein auf 
naffen, fumpfigen Waldplägen, in feuchten Gebüfchen, an Gräben, 
Bächen zu. 

8. Carex L. 
Nietgras, Segge. 2. 


Sehr artenreih (97 Arten), gleichfall3 zu den Sauergräjern 
gehörig und auf fumpfigen oder moorigen Wiefen, Blößen und Echlägen 
heimifh. Im Walde treten namentlich folgende 3 Arten auf: 

C. brizoides L. Raſch- oder Zittergrad. H. 0,3—0,6 m. 

Dieſes Grad wird namentlich im badifchen Rheinthale vielfach genußt, 


um im getrodneten Buftande zu Bolfterungen (als Eurrogat für Roßhaare) 
verwendet zu werden. 


C. muricata L. (C. spicata Huds.). Weichftachelige oder ſperr⸗ 
früchtige Segge. 9. 0,3—0,5 m. 
C. silvatica Huds. Waldfegge, Waldrietgras. H. 0,3— 0,6 m. 


4. Eriophorum L. 
Wollgras. 2. 


Gleichfalls ausdauernde Ccheingräfer auf fumpfigen, moorigen 
Böden, melde das Borhandenfein von fauerem Humus und — bei 
maffenhaften Auftreten — von Torf anzeigen. 

Die am meiften verbreiteten Arten find: 
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E. angustifolium Roth. Schmalblätterigeg Wollgrad. 9. 
0,3—0,5 m. Wollfloden bi3 35 mm lang. 

E. latifolium Hopp. Breitblätteriges Wollgras. H. 0,3—0,5.m. 
Wollflocken 25 mm lang. 

E. vaginatum L. Scheidenförmiges Wollgrag. H. 0,3—0,5 m. 
Wollfioden ca. 25 mm lang. 


5. Calamagrostis Adans. 
Neitgrad, Schilfgras, Schilf. 2. 

Steifhalmige, zum Zeile jchilfartige Rifpengräfer mit äftigem, 
weit umher kriechendem Wurzelitode. 8 Arten. 

C. arundinacea Roth (C. silvatica DC.). Gemeine oder rohr- 
artiges Reitgras, Waldreitgrad. H. 0,6—1,2 m. 

C. epigeios Roth. Zanb-Reitgras. ö 0,6—1im. In fandigen 
Wäldern. 

C, Halleriana DC. Haller’s Reitgras. H. 0,6—1m In 
faft allen deutſchen Gebirgen auf jumpfigen Waldftellen gemein, in den 
Alpen bis 1600 m Höhe fteigend. 

Bekämpfung (aller vorftehenden Gattungen): Abficheln, Abmähen, 
ſtellenweiſes Abplaggen oder gänzliher Bodenumbruch mit der Hade 
oder dem Piluge. Die Wahl des Mittels hängt hauptſächlich davon 
ab, ob die betreffende Waldfläche mit natürlichem Nachwuchs beftodt 
bzw. kultiviert oder ob fie noch von Holzarten frei ift. 


6. Sphagnum Dill. 
Torfmoos, Sumpfmoos, Waſſermoos. 

Die häufigſten unter den 9 deutſchen Arten ſind: 

S. acutifolium Ehrh. Spitzblätteriges Torfmoos. 2. 

8. cymbifolium Ehrh. Nachenblätteriges Torfmoos. 2. 

8. cuspidatum Ehrh. Spitzäſtiges Torfmoos. 2. 

Die Torfmooſe bilden dichte Überzüge auf naſſen Thon- und 
Moorböden, in dumpfen, feuchtlalten Lagen, treten aber — im Gegen: 
fage zu den Polytrichum-Xrten (S. 225) — vorwiegend ganz im 
Freien auf. Sie find die ſchädlichſten Moofe, indem fie weſentlich 
zur Verfumpfung bzw. Zorfbildung beitragen, wodurd) der Holznadh- 
wuchs unmöglich gemacht wird. Ihre Verbreitung wird dadurch ge: 
fördert, daß fie die Fähigkeit befiben, ihre Samen in verhältnismäßig 
großer Umgebung auszuftreuen. Dies gefchieht mit hörbarem Geräufch, 
womit ihre Bezeichnung ald „Pflanzengeſchütze“ zufammenhängt. 

Befämpfung: Borbeugend wirkt Erhaltung des Beitands- 
ſchluſſes. Zur Abſtellung übermäßiger Bodennäfle dient Entwäflerung. 
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Zuſatz. 
Auch die Aſtmooſe (Hypnum Dill.), 
welche (in ca. 123 Arten) die normale Bodendede unferer Nadel: 
wälder bilden, Tünnen in einzelnen Fällen dadurch ſchaden, daß fie 
das Keimen der Samen oder das Emporwachſen der jungen Pflänzchen 
verhindern oder daß fie (auf Porphyr: oder Bafaltboden) allzugroße 
Bodennäffe erzeugen. Beides iſt der Fall, wenn die Moosdecke 
übermäßig hoch und dicht if. In diefem alle muß das Moos: 
polfter bis zum Mineralboden aufgerifjen werden. 


V. Rankende und überlagernde Forſtunkräuter. 
A. Holzige Kleingewächſe. 
l. Clematis vitalba L. 
Gemeine Waldrebe, Hagfeil. 

Ein durch ganz Deutſchland verbreiteter, vorzugsweiſe im Berg: 
ande heimischer, bis 7 m hoher Halbichattenftraudg, welcher an Bäumen, 
Gebüſch, Felſen ꝛc. emporklettert. Die Ranken fchlagen, wo fie dem 
Boden aufliegen, gern Wurzeln. Bei ftarfem Auftreten kann die 
Waldrebe den Holzfällungsbetrieb ſehr beläftigen. 

Sn ben Auwäldern der Donau ift die Waldrebe ein? der fchädlichiten 
Forſtunkräuter. 

Bekämpfung: Tiefer Abſchnitt oder Aushieb. 


2. Lonicera L. 
Beißblatt. 

L. perielymenum L. Deutfches Geißblatt, Wald⸗Geißblatt. H. 2 big 
3m. Ein durch ganz Deutfchland verbreiteter Schlingſtrauch; an Heden, 
Waldrändern und innerhalb des Waldes. Auf feuchtem Boden; mehr 
der Niederung ala dem Gebirge angehörig. Halbichattenpflanze, welche 
namentlich jüngere Stämme fchraubenförmig oft bis zu beträchtlicher 
Höhe umrankt und durch mechaniſchen Drud Einſchnürungen bzw. 
bauchige, |piralig verlaufende Auftreibungen bewirkt (Fig. 89). unge 
Stangen brechen mitunter an einer dünnen Stelle, wenn ſich Schnee 
auflagert. In Ermangelung geeigneter Objekte zum Emporflettern 
überzieht diefer Straud) den Boden und frautartige Gewächſe. 

L. caprifolium L. Italieniſches Geißblatt, Selängerjelieber. 9. 3 
bi3 4,5 m. In Südeuropa zu Haufe; aber ſchon in Süddeutſchland, 
wahriheinlich auch im Xhüringerwald und im Kuffhäufer Gebirge 
einzeln wild vorfommend. Gleichfalls ein Schlingftraud. 

Bekämpfung (beider Arten): Möglichft baldiges Abſchneiden 
am Boden, damit der Strauch abdürrt. 
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B. Krautartige Kleingewächſe. 
I. Convolvulus L. 
Winde. 


C. arvensis L. Feld- oder Ackerwinde. 2. 
H. 0,3—0,6 m. Hauptſächlich auf NRainen, in 
Feldern. 

C. sepium L. Baun: oder Hedenmwinde. 2. 
9. 1,5—3 m. In lebenden Heden, Ge- 
büſchen, an Flußufern gemein. 

Beide Arten find weit verbreitet und 
werden in Saat: und PBflanzlämpen, haupt: 
fählih aber in jungen Weiden: Anlagen?) 
durch Ausfaugen des Bodens, Umfchlingen der 
Kulturgewächſe und Niederziehen derjelben zu 
Boden oft recht Täftig. 

Betämpfung:1.Wiederholtes Abfchneiden 
der oberirdifchen Triebe Inapp am Boden. 

Man beginnt mit dem Tiefichnitte, wenn die 
oberirbifchen Triebe etwa 5—10 cm hoch geworden 
find, und fährt damit jo lange fort, ala noch Triebe 
zum Borfcheine kommen. Das Abwickeln der Winden 
von den Pflanzen, welche hierdurch beläftigt wurden, 
kann unterbleiben, da die Triebe wegen des Ab- 
ſchnittes doch abdürren und mithin nicht mehr 
ſchaden. Die Arbeit ift in den erften Jahren jehr 
mühſam, verringert ſich aber vom zweiten, ev. dritten 
Jahr ab bedeutend. 

2. Ausgraben und Berbrennen der 
Wurzelftöde. 

Bolftändig wird dieſe Prozedur allerdings 
faum gelingen, da die Wurzelftöde über 50 cm tief 
in den Boden eindringen. 


2. Humulus lupulus L. 

Bemeiner oder wilder Hopfen. 2. 

H. bis Am. Klettert an feuchten Orten 
(in Niederungen) an den Holzpflanzen empor, 
wie Epheu und Geißblatt, und zieht fie nieder. 
Die Stengel winden ftet3 links, wie der Hopfen 
(Hopfenwendig). 

1) Dandelmann: Die WWeidenheger im 











ı 

/s 
Spiralige Wülfte an einen Fich- 
tenftämmchen, durch Louicera 
periciymenum L. verurfadt. 
Bei a iſt ber Brud erfolgt. Die 
eigentliche Are bed Strauches ift, 
weil größtenteild vom Yichten- 
hola ummwadjien, nur zum Zeile 

fidtbar (bei ). 


Roer⸗ und Wurmthale des Regierungs-Bezirks Aachen (Beitichrift für Forſt⸗ 


und Jagdweſen, X. Band, 1879, ©. 174). 
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An dem Drömling‘'), einem großen Sumpfwalde zwiihen Helmftebt 
und Magdeburg, wächſt der wilde Hopfen nicht felten 3—4 m body an den 
Bäumen empor und umſchlingt die ſchwächlichen Stockausſchläge auf den alter, 
faft meterhohen Wurzelitöden (Wrieteln) der Roterle oft derart, daß fie 
diefer Umarmung unterliegen. Die bedeutende Höhe dieſer Stöde, aus welden 
ber Ausichlag ftet3 an den höchſten Punkten erfolgt, erklärt fich teild daraus, 
daß die Stöde infolge der Entwäflerung fich injelartig gehoben Haben, teils 
aus dem ftetö im neuen Holze ftattgehabten Abhiebe. 

Auch in den Aumäldern an der Donau erreicht der Hopfen bedeutende 
Dimenfionen. 

Belämpfung: Wiederholtes Abſchneiden der Stengel tief am 
Boden oder (was beſſer ift) Ausroden. 


8. Cuscuta L. 
Seide, Flachsſeide, Filztraut.?) 


C. europaea L. Europäifhe Flachsſeide, Hanf oder Hopfen- 
ſeide. ©. 9. 0,3—1,5 m. Häufig. Wndert ab. 

C. trifolii Babingt. Kleeſeide. ©. Häufig. Ündert ab. 

C. monogyna Vahl. Einweibige Seide. ©. Weniger verbreitet. 

C. Gronovii Willd. Weidenwürger?). ©. Urfprünglid) in Amerifa 
einheimifch, aber ſchon feit längerer Beit in deutſchen Gärten eingefchleppt. 

Sämtlihe Arten überlagern land: und forftwirtichaftliche Ge⸗ 
wächje, indem fie fi an die Stengel anheften und diefe — oft auf 
weite Streden — zu Boden ziehen. 

Bon Tandwirtichaftlihen Gewächſen leiden befonders Hanf, Lein, 
Klee, Luzerne 2c. 

Bon Holzarten find die Ahorne (Feldahorn), Pappeln, Hafel 
und ganz beſonders die Weiden gefährdet, 3. B. in den Main-Auen 
bei Miltenberg. Die Seide fhadet letzteren nicht nur durch Entzug von 
Nährftoffen, fondern mehr noch durch Hervorrufen wulſtiger, jpiralig 
verlaufender Vorfprünge an den Stellen, wo ſich der Cuscuta-Stengel 
emporgerankt und feine Saugmwärzchen eingetrieben hat. Die Weiden: 
ruten werden hierdurch zur Korbflechterei untauglic). 

Bekämpfung: Rechtzeitiges Abſchneiden der befallenen Weiden 


1) Ulers, &.: Der Drömling, ein forft: und Ianbwirthichaftliches Frag: 
ment. Mit einer lilhographirten Karte (Ullgenieine Forfi: und Jagd-Beitung, 
1878, ©. 185, hier 190). 

2) Cuscuta, ein Feind der Weiden (Centralblatt für das gefammte 
Forftwefen, 1878, ©. 96). 

R.: Schmarogende Seidenarten in den Weidenhegern (daſelbſt, 1881, 6.29). 

Begenmaßregeln gegen die auf Weiden ſchmarotzenden Cuscata-Arten 
(dafelbit, 1882, ©. 321). 

3) Brantl, Dr. K.: Eine amerikaniſche Cusouta als Feind der Weiden 
(Monatſchrift für das Forft: und Jagdweſen, 1878, ©. 21). 
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Shößlinge zugleich mit den Cuscuta-Fäden möglichft tief am Boden 
bei dem Beginne der Blütenbildung und Berbrennen alsbald an 
Drt und Stelle (Ende Juni, Anfang Juli). 

Die Seidenranten dürfen jelbftverftändlich Hierbei nicht verfireut werben, 
indem fi das Unkraut auch durch fie weiter verbreiten fann. Die Operation 
ift, da noch alte Samentörner im Boden ruhen können und der Same min: 
deftend 2—3 Jahre Teimfähig bleibt, etwa alle zwei Jahre zu wiederholen. 
Die VBerfchleppung der Samenkörner wird u. a. auch durd Tiere (Hajen) 
beforgt. Der Durchgang durch den tierifchen Körper macht fie nicht keimungs⸗ 
unfähig. “ 

Zuſatz. 
Hedera helix L. 
Gemeiner Ephen. 

Ein immergrüner, mehr im füdlichen Deutichland einheimifcher 
Kletterſtrauch, wurde auf Grund der Autorihaft von Burgsdorf’s, 
Bechſtein's und Ratzeburg's wegen der eigentümlichen Haft: oder 
Rlammerwurzeln, mit welchen ex fih an den Baumſchäften emporrantt, 
lange Beit für ein nadteiligeg Schmarotzergewächs gehalten.!) 

Diefe Anfiht ift aber eine irrige. Der Epheuftrauch fucht 
mitteld der genannten, aus den Markitrahlen entipringenden Haft: 
organe von wurzelartiger Beichaffenheit („Quftwurzeln”) nur eine 
Stüge am Baum, aber feine Nahrung. Hierfür Spricht fchon der 
Umftand, daß die Samen der Epheubeere nur in der Erde feimen 
und fich hier, wie jede andere phanerogame Pflanze, bewurzeln. Wir 
verweifen ferner auf das häufige Emporklettern des Epheus an Fels: 
wänden und an Mauern, welde er trodener macht, fowie auf fein 
Vorkommen an der Bodenoberfläcde. 


VI. Schmarogende Forſtunkräuter. 
l. Viscum album L. 
Weiße Miitel, VBogelleim.?) 
Diefer interefjante, 0,2—0,7 m Hohe Kleinſtrauch ſchmarotzt auf 
Nadel: und Laubhölzern, u. zw. vorzugsweife an Aſten, jedoch 


1) Wißmann, D.: St der Epheu wirklich ein Schmarotzer⸗Gewächs? 
(Allgemeine Forft: und Sagd:Beitung, 1872, ©. 321). 

2) Zur Litteratur: 

Beling: Beitrag zur Naturgeihicdhte des Mifteld (Allgemeine Forſt⸗ 
und SZagd-Beitung, 1851, ©. 194 u. ©. 228). 

Derjelbe: Die Standgewachſe der Miſtel Forſtliche Blätter, N. F. 
1873, ©. 154). 

Fiſcher, Franz: Die Miftel, Viscum album L., auf der Eiche (dafelbft, 
1878, ©. 252). 
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auch am Schaft und fogar an freiliegenden Wurzeln. Beeren weiß, 
ein ziemlich großes Samenkorn mit 1—2 Keimen enthaltend. 

Die Standgemwächfe der Mijtel find: 

1. am häufigften: Apfelbaum (wild und veredelt); 

2. jehr häufig: Weißtanne (Schwarzwald, Thüringerwald, Vo: 
gefen ꝛc.); 

3. häufig: Birken, Bappeln (Schwarz-, Pyramiden: und kana⸗ 
diſche Pappel), Weiden (Baum:, Bruchweide 2c.), Linden (bei 
Charfow in Rußland), gemeine Kiefer (bei Berlin, Darmftadt, in 
Schlefien, Südtirol 2c.), Wogelbeere und Weißdorn; 

4. zuweilen: unechte Ufazie, Ahorne (Berg, Feld: und roter 
Ahorn), Roßkaſtanie, Hainbuhe und Aſpe. 

Auf den beiden deutſchen Eichen-Arten fcheint die Miftel höchſt 
felten vorzufommen, was fich vielleicht daraus erflärt, daß die bei 
diefer Holzart fchon frühzeitig eintretende Borkebildung das Eindringen 
des Miftelfeimes erſchwert. Man hat fie aber doch Hier und da ſowohl 
auf den einheimifchen, als auch auf einigen fremden Eichen: Urten 
vereinzelt beobachtet, 3. B. auf Quercus coccinea Wangenh. (im Wör⸗ 
liter Park) und auf Quercus palustris Dur. (bei Dresden ꝛc.). 

Die Rotbuche, Roterle, Weißerle und Fichte fcheinen aber 
von der Miftel gänzlich gemieden zu werben, 

Die Frage, ob die Miftel auf der Eiche vorlomme, Hat ſchon Forſtmeiſter 
Schröder (Kali) aufgeworfen.‘) 

Beling (Seejen) fah fich Hierdurch veranlaßt, um genaue Mitteilungen 
über die Standgewächſe der Miftel zu bitten (a. a. O.). Die hierauf er: 
folgte Angabe von Fiſcher (a. a. O.), daß in den 300: bis 400jährigen 
Eichenbeftänden der ftädtiichen Waldungen zu Hermannftadt (Siebenbürgen) 


Hartig, R.: Zur Kenntniß von Loranthus europaeus und Viscum 
album. Mit einer Wigurentafel (Beitfchrift für Forſt- und Jagdweſen, 
VI. Band, 1876, ©. 321). 

Chemifche Unterjuhung der Miftel (Sentralblatt für das gefammte 
Forſtweſen, 1879, ©. 35). 

Freiherr Schilling von Cannftadt, Karl: Miftel, Wald und Miftel: 
drofjel (Ullgemeine Forft: und Sagd-Beitung, 1882, ©. 8 u. ©. 41). 

Nobbe, Dr. Friedrich: Weber die Miftel, ihre Verbreitung, Standorte 
und forftlide Bedeutung. Mit einer zylographiichen Tafel und 5 Holz: 
ſchnitten (Tharander Forftliches Jahrbuch, 34. Band, 1884, ©. 1). 

Beling: Ueber Standortgewächſe der Miftel (dafelbit, 84. Band, 1884, 
©. 147). 

Nobbe, Dr. $.: Zur Miftelfenntnis (dafelbit, 84. Band, 1884, ©. 152). 

Männel, Dr. oec. publ.: Über die Anbeftungsweife der Miftel an 
ihre Rährpflanze (Forſtlich-naturwiſſenſchaftliche Zeitſchrift, 1897, ©. 60). 

1) Undre, Emil: Delonomijche Neuigkeiten und Berhandlungen, Jahr: 
gänge 1885 und 1845, 
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etwa jeder zehnte Stamm eine Miftel von mitunter 2>—3’ öſterr. ME. im 
Durchmeſſer trage, und daß man dieſen Schmaroger einzeln auch in jüngeren 
Beftänden antreffe, beruht höchſtwahrſcheinlich auf einer Berwechfelung mit der 
auf ©. 238 abgehandelten, der Miſtel jehr ähnlichen Riemenblume. 

Die Miftel ift im füdlichen Deutfchland häufiger als im nörd⸗ 
lien. Ihre Früchte werden von den Vögeln, bejonder8 von der 
Miſteldroſſel (Turdus viscivorus L.) gern angenommen und gelangen 
Durch dieje wieder auf den Baum, entweder durch bloßes Verfchleppen 
bzw. Anftreihen der Beeren oder durch Wehen des Schnabels an den 
Ülten oder in den Exkrementen. Turdus sibi ipse malum cacat! 
Der zähe, den Samen umgebende Schleim (Viscin) bewirkt das Feſt⸗ 
fleben des Kornes. 

Die eigentümliche Entwickelung der Miſtel in ihren Wirten hat 
A. Pitra!) ausführlich beſchrieben; ſpätere Beiträge hierzu lieferten 
R. Hartig (a. a. O.) und Männel (a. a. O.). 

Die Lebensweiſe iſt in der Hauptſache folgende: 

Das junge Pflänzchen ſenkt ſeine Hauptwurzel durch die Rinde bis zum 
Holzkörper des Naährbaumes. Die abzweigenden Seiten- oder Rindenwurzeln 
wachſen nach allen Richtungen hin im Baſte fort, beſonders in der Längs⸗ 
richtung des befallenen Zweiges in der Nähe der Cambialidicht. Die pinfel: 
förmigen, ſtets von einer gallertartigen Subſtanz umgebenen Spitzen biejer 
Längswurzeln entziehen ihre Nahrung dem zarten Baftgemwebe, indem fie dieſes 
gewiflermaßen auflöjen, wobei aber die Cambialſchicht nit berührt 
wird. Ihr Verlauf ift nicht immer geradlinig, fondern oft — dem Berlaufe 
der Holzfajern in den „Krebsknoten“ entiprehend — gewunden. Mitunter 
Iheint fogar eine Gabelung der Rindenwurzeln vorzuflommen. An ber 
Unterfeite der leßteren entwideln fi — aber nur in der Nähe der Spiben 
— Heine hauftorienartige Organe, welche (wie die primäre Wurzel) bis zum 
feften Holzkörper vordringen, aber nicht in denjelben eindringen und aus 
welchen fich die fog. „Senter’ bilden. Dieſe entwideln zugleich ein Stärken: 
Wachstum, da man wahrnimmt, daß die älteften Senker am ftärkften find 
(Männel). Infolge des eigentümlihen Yängen: Wachstums der Senter 
werden die älteren Teile der Rindenwurzeln immer mehr nad) außen gedrängt, 
bi fie ſchließlich mit dem Bafte in die tote Borke zu liegen fommen. Nach 
Hartig jollen die Rindenwurzeln dann abfterdben. Männer ftellt dies aber 
— menigftend für die Kiefer — in Abrede, weil er an einigen Präparaten 
gefunden Hat, daß Nindenmwurzeln auch nach diefem Beitpuntte noch Jahre 
lang fortleben. Er Hält daher die ältere Anſchauung für richtig, weldhe dahin 
geht, daß der Tod der Senker zuerft, u. zw. bann eintritt, wenn fich ihr 
Meriftem (d. 5. Teilungsgewebe) in Dauergewebe verwandelt hat. Das Ab: 
fterben erfolgt dann ziemlich raſch und meift von der Spibe her. 

Die Miftel jelbft aber ftirdt erjt dann ab, wenn fämtliche Senter ab- 
gefiorben find oder wenn diefen von der jungen Wurzelbrut die nötige Er- 
nährung entzogen wird. 


1) Ueber die Anheftungsweife einiger phanerogamen Barafiten an ihre 
Nährpflanzen (Botanifche Zeitung, 19. Jahrgang, 1861, ©. 58, 61 und 69). 
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Wenn man ein mit foldden Senkern verjehenes Stüd Holz betrachtet, 
jo macht es den Anſchein, ald wenn die Senker aktiv in den Holztörper ein- 
gedrungen wären. Dan bat es aber nur mit einem paffiden Eindringen 
der Senter durch Überwallung der umgebenden Holzſchichten zu thun. 


Außerlich repräfentiert die Miftel einen immergrünen, fehr äftigen, 
0,3—0,6 m hohen Bufch mit fharf markierten, kurzen Stengelgliedern 
und gegenftändigen, gelbgrünen, lederartigen Blättern (Fig. 90 u. 91). 

Die von ihr befallenen Schäfte 
dig. 90. bzw. Üfte oder Zweige ſchwellen an 
| den Stellen, two der Schmaroter 
fit, ftark an, indem die Jahrringe 
hier ungewöhnlich breit werden. 
Oft zeigt ein Stamm mehrere 
ſolche knotige Wuftreibungen bis 
zu 0,5 m Länge und darüber 
(Tannen im Schwarzwald)t). Die 
vom Holzkörper umwachjenen Sen- 
fer binterlaffen nach ihrem Ab— 
fterben bzw. Herausfallen Löcher 
von anjehnlicher Größe (Fig. 92). 
Man findet das Holz; der Kiefern 
in der Nähe der abgeftorbenen 
(braunen) Senter oft vollitändig 
verfient. Wenn der Schmaroger 
bloß an Äften und Zweigen niftet, 
en u fo find dieſe Schäden nicht der Rede 
en En en wert. Wenn aber die Baumichäfte 
von ihm befallen werden, fo tritt, 
abgefehen vom Holzzuwachsverluſt, eine erhebliche Verminderung des 
technischen Gebrauchswertes ein. Zu Bau: und Nutzholz find Die 
dur) die Miftel verunftalteten Schaftftüde untauglich.?) 

Bekämpfung: Gründliches Ausſchneiden der Stellen, an welden 
die Miftel wurzelt, oder vollftändiger Wushieb des befallenen Baum- 
teils. Die hierdurch entjtandenen Wunden find mit Baumwachs oder 
Asphaltteer zu überjtreichen. 





1) Gerwig, Friedrih: Die Weißtanne (Abies pectinata DC.) im 
Schwarzwalde. Ein Beitrag zur Kenntniß ihrer Verbreitung, ihres forftlichen 
Verhaltens und Werthes, ihrer Behandlung und Erziehung. Berlin, 1868, ©. 49. 

2) Fürft: Die Miftel (Viscum album) als forjtichädliches Unkraut (All: 
gemeine Forſt- und Jagd-Zeitung, 1876, ©. 327). 

Lippert; Viscum album al! Nußholzverderber (Kentralblatt für dag 
geſammte Foritwejen 1878, ©. 495). 
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Fig. 91. 
m 





8 Weißtannenholz, 
f Fa von Senkern der 
F Miſtel durchbohrt; 
ur legtere find heraus. 
Weißtannenzweig (1), von ber Miftel (m) befallen (natürl. Größe). gefallen, daher die 
£ Zahrestrieb der Miftel, mit 2 gegenftändigen Blättern (d). Löcher 
«w, Ein Seitenzweig be# Tannenhauptzmweiges (w) mit Radeln. (natürl. Größe). 


Für Obſtbäume, in Baumſchulen und Heinen Waldanlagen ist 
diefe Maßregel nicht zu unterlaflen. 

Das bloße Abjchneiden der Büſche genügt nicht, da durch Wurzelftod- 
fnojpen immer wieder neue Ausſchläge entftehen, welche die Rinde durd): 
breden und fich zu neuen Pflanzen entwideln. 

Man bat hier und da den Abſchuß der Mifteldrofjel zur Abwehr 
des Miftelihadens in Vorſchlag gebradt. Mit Rüdficht auf deren Eigenſchaft 
als Zugvogel erſcheint aber diefe Maßregel, abgejehen von der Nützlichkeit 
aller Droſſeln als Inſektenvertilger, ziemlich problematiſch. 

Beiläufig mag hier noch ter Futterwert der Miſtel für unſere Haus:. 
tiere (Schafe, Biegen 2c.) erwähnt werden. Sie gilt allgemein für jehr nährend 
und mildhbefördernd. Man hätt fie jogar dem Rotklee oder gutem Wiejenheu 
gleihd. In Elfaß-Lothringen wird daher die Miftel vielfach als Biehfutter 
verwertet). Auch den Rehen find die grünen Miftelbüfche im Winter eine 
willtommene Hung. 


1) Mifteln. ald Futterzuſatz (Centralblatt für das gelammte Forſtweſen, 
1880, ©. 76). Ä 
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2. Loranthus europaeus Jaoq. 
Europäifche Riemenblume, Eihenmiitel.') 

Diefer fommergrüne, 0,8—1 m Hohe, vieläftige phanerogamifche 
Schmarotzer befällt vorzugsweile die Eichen, namentlihd Quercus 
Gig. 9. cerris L., auch Q. sessiliflora Sm. 
feltener Q. pedunculate Ehrh. 
(3. B. in den Fürſtlich Lichten- 
, ftein’fchen Gütern Qundenburg 
und Hohenau). Er ift aber 
auch mitunter auf der Edel: 
kaſtanie (Süddfterreih) und in 
vereinzelten Fällen auf Linden 
(Ungarn) gefunden worden. 
Außerlih gleiht die Niemen- 
blume (Fig. 93 und Fig. 94) 
der Miftel. Die Blüten beider 
Paraſiten find aber wefentlich 
verfchieden; auch find bei Lo- 

ranthus die Beeren hellgelb. 
Dieſer Parafit tritt in ganz 
Südeuropa auf. Er findet fich ſchon in Böhmen, häufiger in Nieder: 
öfterreih, Mähren, Steiermark, Krain, im Litorale, noch Häufiger in 
Ungarn, Siebenbürgen, Slavonien ꝛc. Seine nörblichfte Grenze ift die 





Fig. 9. 





Loranthus europaeus Jaog. 


Big. 93 zeigt bie Urt ber Verzweigung (verfleinert), ig. 94 einen Trieb mit 2 gegenflänbigen 
Blättern (natürl. &röße). 


1) Zur Ritteratur: 

Hartig, R.: Zur Kenntniß von Loranthus europaeus und Viscum 
album. Mit einer Figurentafel (Zeitichrift für Forſt- und Jagdweſen, 
VII. Band, 1876, ©. 821). 

Nobbe, Dr. F.: Ein zweiter Standort der Riemenblume (Loranthus 
europaeus Jacg.) im Königreich Sachſen (Tharander Forſtliches Jahrbuch, 
84. Band, 1884, ©. 154). 
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Gegend von Pirna und Dohna (Sachſen). Die Riemenblume befällt 
bloß ältere Bäume, vorzugsweife das Oberholz in Mittelwaldungen 
und namentlich die Afte der Kronen. 

Die Lebensweife bzw. das Eindringen des Keimes in die Nähr: 
pflanze und Die weitere 
Entwidelung der Wur⸗ Big. 9. 
zeln (wurzelähnliche Saug⸗ ö 
organe) in der Rinde und 
im Holztörper hat R.Har: 
tig?), unter Beigabe höchſt 
inſtruktiver Abbildungen, 
näher dargeſtellt. 

Der weſentliche Unter: 
ſchied zwiichen dem Wachſtume 
von Loranthus und von Vis- 
cum befteht hiernach darin, 
Daß bei der Eichenmiftel die 
der Hauptwurzel entipringen- 
den Geitenwurzeln nicht im 
Baſte — außerhalb des 
Cambialringes — (wie bei 
Viscum), jondern in der 
Cambialſchicht ſelbſt und 
in den Splintſchichten 
parallel zur Holzfaler fort: 
wadhjen. Die Wurzelipiten 
wirfen geradezu keilförmig, 
indem fie da3 noch weiche 
Holz förmlich fpalten. 

Die Stellen, an 


welhen der a Bench 
(Fig. 95, bei 2) zu Tage 2 Berfümmerter und zufegt abgeftorbener Eihentrieb. 
tritt, verdiden fich im Laufe 
der Beit fo bedeutend, daß Maferfnollen bis zu Kopfgröße entitehen 
(Fig. 95, bei a). Die befallenen Zweige bleiben nicht nur im Wuchſe 
zurüd, ſondern jterben zulegt von der Spitze her vollitändig ab (Fig. 95, 
bei d). Alte Eichen find Häufig auf allen Üften mit Loranthus- 
Büfchen beſetzt. Unter diefen Umftänden ift der Schaden durch Die 
Riemenblume noch größer als der durch die Miftel. Die Verfchleppung 
der Samenkörner wird gleichfalls durch Vögel (Mifteldroffel 2c.) bewirkt. 
Bekämpfung: Ausfchneiden oder Aushieb der befallenen Stamm: 
oder Aſtteile. 


— — 








1) A. a. O. ©. 324 u. f. 


240 III. Bud. I. Abſchnitt. 


VIL Forſtunkräuter, welche durch Mbertragung von Pilzkrankheiten 
ſchaden. 
Berberis vulgaris L. 
Gemeiner Sauerdorn, Sauerrach, Berberiße. 


Ein weit verbreiteter, in der Ebene und im Gebirge vorfommender, 
genügfamer Strauh von 1—3 m Höhe. Häufig an Waldrändern. 
Er bevorzugt den Kalkboden, gedeiht aber auch noch auf armen Sand⸗ 
böden, wächſt ſehr raſch und treibt weit und tief ſtreichende Wurzeln, 
wodurch er oft ſchädlich wird. 

Sein Hauptſchaden beſteht aber darin, daß er den Getreideroſt 
(Puccinia graminis Pers.) hervorruft. 


Der auf den Blättern der Getreidearten gelbliche Streifen bildende, ge⸗ 
legentlih audh Blüten mit ergreifende Getreideroft, welcher den Frucht⸗ 
ertrag durch Nahrungsentzug (Atropbierung) wefentlich beeinträchtigt und da⸗ 
her den Landwirten jo verhaßt ift, fteht im genetiſchen Zuſammenhange mit 
dem auf den Blättern des Sauerdorns auftretenden Becherpilz (Aecidium 
berberidis Pers.). Die Eporen des leßteren erzeugen nämlich, wenn jie auf 
Weizenblätter gelangen, den Streifenroft (Uredo linearis), aus dem die (über- 
winternde) Puccinia graminis Pers. hervorgeht, und die bei deren Keimung 
im Yrühjahre ſich abfchnürenden Eporidien erzeugen ihrerjeit3 wieder das 
Aecidium berberidie Pers. auf dem Sauerborne. 

Bekämpfung: Aushieb, zumal an Feldheden und überhaupt in 
der Nähe von Feldern. 


Sn Preußen werden Berberigenfträuder auf Bahnanlagen auf Grund 
eines Erlafjes des Handel3minifter8 (vom 5. November 1880) nicht geduldet. 


Zuſatz. 
Außerdem find von den im vorſtehenden aufgezählten Forſt— 
unfräutern als Überträger von Pilzkrankheiten noch zu nennen: 

1. Die Kreuzfräuter (Senecio-Arten). Das auf deren Blättern 
und Stengelteilen auftretende Coleosporium senecionis Pers, jteht 
im Generationswechjel mit dem Blaſenroſte (Peridermium pini 
Willd., var. acicola) auf den Nadeln der gemeinen Kiefer. 

2. Die Johannisbeerſträucher (Ribes-Arten). Das auf den 

Blättern auftretende Cronartium ribicolum Dietr. erzeugt den 
Blajenroft (Peridermium strobi Kleb.) auf der Rinde der Wey⸗ 
moutböfiefer. 

3. Die Aſpe (Populus tremula L.). Auf ihren Blättern über- 
wintert die zu Caeoma pinitorgquum A. Br. und Caeoma 
laricis R. Htg. gehörige Pilzform Melampsora tremulae Tul. 

4. Die Preißelbeere (Vaceinium vitis idaea L.). Die am 
Stengel vorfommende Calyptospora Goeppertiana Kühn erzeugt 
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das Aecidium columnare Alb. et Schw. auf den Nadeln der 

Weißtanne. 

5. Die Wahholder-Arten (Juniperus L.). Es giebt 3 Wad)- 
holder⸗Roſte (Gymnosporangium-Xrten), welche auf den Blättern 
mehrerer Pomaceen feimen und in Aecidien Sporen erzeugen, 
die ihrerfeit8 auf Wachholder wieder die urfprüngliche Krankheit, 
d. 5. den Wacholder: Roft, hervorrufen.) 

a. Gymnosporangium clavariaeforme Jacg. auf Juni- 
perus communis L. erzeugt die Roestelia lacerata, befonders 
auf den Blättern der Weißdorn-Arten. 

b. Gymnosporangium sabinae Dicks. auf Juniperus sa- 
bina L. erzeugt die Roestelia cancellata auf ben Blättern 
des Birnbaumd. 

c. Gymnosporangium tremelloides R. Htg. —* conicum 
Hedw.; G. juniperinum L.) auf Juniperus communis L. und 
Janiperns nana Willd. (in den Ulpen) erzeugt die Roestelia 
cornuta auf den Blättern der Sorbus-Arten und die Roestelia 
penicillata auf Mehlbeere, Apfelbgum und Yeljenbirne. 

Auf einige diefer Pilgformen werden wir in dem folgenden, den 
Pilzen gemwidmeten, Abjchnitte zurückkommen. 


Klaffifizierung der Horfiunkränter nad dem Schaͤdlichkeitsgrade. 

Bei einer Prüfung der im vorftehenden behandelten Forft: 
unfräuter auf ihren forftlihden Schädlichkeitsgrad mürde ſich, 
wenn man 3 Klaſſen ausſcheidet, etwa folgende Gruppierung er: 
geben: 














Schaͤdlichkeits Klaſſe. 
Charakter — — — — — 
der I. II. II. 
Pflanzen Sehr ſchaͤdliche Weniger ſchädliche Am wenigſten jchäbliche 
Gewädhfe. Gemwädjle. ‘ Gewachſe 







Roſenſträucher. | inter. 
Shwarzdorn. | indem. 


A. Holzige | Befenpfrieme. 
Gewächſe. | Heibe. 


Brombeerfträudher. | Himbeerftraud. | Stadhelbeerftraudy. 
Alpe. Weißdorn. Johannisbeer⸗ 
Heidelbeere. Holunder. ſträucher. 
Preißelbeere. Waldweiden. Schneeball. 

Miſtel. Birken. Gemeines und ſchwar⸗ 
Riemenblume. | Hajel. zes Geißblatt. 


1) von Tubeuf, Dr. C.: Ueber den Wachholder-Roſt (Gymnosporan- 
gium) und bie hiezu gehörigen Roestelienformen (Allgemeine Forſt- und 
Sagd-Beitung, 1891, ©. 190). 

Heß, Forſtſchuß IL 8. Aufl. 16 
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Schaͤdlichteits · Elaſſe. 
Charakter — — —— — — — — 
der L | u. | IM. 
Pflanzen. Sehr fchäpliche Weniger fchädlihe ! Am wenigften ſchaͤdliche 
| Gewaͤchſe. | Gewächſe. Gemädhfe. 
| Baulbaum. Rainweide. 
Kreuzdorn. Moosbeere. 
Stechpalme. Hartriegel. 
Wachholder. Bitterfüß. 
| | Deutſches und | Kellerhal?. 
' ttalienifches | Waldrebe. 
| Geißblatt. | Sauerdorn. 
B. Rranutar: | Kreuzträuter. | Springtraut. Johanniskräuter. 


tige Ge⸗Alle Gräſer, beſon- Weidenröschen. Habichtskräuter. 








mächje. ders Quede. Tolltiriche. Neſſeln. 
Farnkräuter, Wollkräuter. Hainſimſen. 
Torfmooſe. Fingerhut. Widerthonmooſe. 
Flachsſeide. Alle Halbgräſer. Schwarzer Nacht: 
| Winden. ſchatten. 
| Wilder Hopfen. | 


Der I. Klaſſe find nur folche Kleingewächſe zugewieſen worden, 
die entweder durch die Art oder das Maß ihres Schadens nadteilig 
werden oder durch ihr häufiges und mafjenhaftes Auftreten in vielen 
Waldgebieten erftidend, verdämmend, bodenvertwurzelnd, austrodnend 
oder verjumpfend wirken. 

Die II. Klaffe vereinigt ſolche Forftunfräuter, die nur unter ge- 
wiſſen jtandörtliden oder Beſtands-Verhältniſſen durch mafjenhaftes 
Vorkommen: forftverderblich werden. Im Iebteren Falle würde jedod) 
eine Anzahl derfelben (3. B. Schwarzdorn, Waldweiden, deutfches 
Geißblatt, Winden ꝛc.) fogar in die I. Klaſſe aufrüden. 

In die III. Klaſſe endlich find diejenigen Kleingewächſe ge- 
bracht, welche entweder dem eigentlichen Walde weniger angehören 
(Hedenhölzer, Neſſeln 2.) oder die wegen niedrigen Wuchſes, geringen 
Ausfchlagvermögeng, Lichter Beſtockung, ſchmaler Blätter zc. nur wenig 
verdämmen und auch fonft wenig fchaden. 


I. Abſchnitt. 
Schutz gegen Pilze, 
Die wichtigſte Litteratur ift folgende: 


A. Ullgemeine Schriften. 


De Bary, Dr. A.: Morphologie und PBhyfiologie der Pilze, Flechten 
und Myxomyzeten. Leipzig, 1866. — Eine Haffifche Darftellung. 
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Bapit, G.: Die Pilze. Enthaltend die Abbildung und Beichreibung 
der vorzüglichiten Pilze Deutſchlands und der angrenzenden Länder. Mit 
circa 400 Abbildungen in Farbendruck auf 26 Tafeln und mit 19 in den 
Text gebrudten Holzſchnitten. Gera, 1875. — Mehr für den gebildeten Laien 
als für den Fachmann berechnet. 

Wünſche, Dr. Otto: Die Pilze. Eine Unleitung zur Kenntniß der⸗ 
felben. Leipzig, 1877. — Eine tnappe, überfichtlihe und forgfältige Arbeit. 

Derjelbe: Prof. Dr. Harald O. Lenz’ nügliche, ſchädliche und ver- 
dächtige Schwämme. 6. Aufl. Mit nad) der Natur gezeichneten und ge: 
malten Abbildungen auf 20 Tafeln. Gotha, 1879. 


B. Forſtlich-mykologiſche Schriften und Aufſätze. 

Willkomm, Dr. Morik: Die milroflopifhen Feinde des Waldes. 
Naturwiflenichaftlihe Beiträge zur Kenntniß der Baum: und Holzkrantheiten, 
für Forftmänner und Botaniker, in zwanglofen Heften herausgegeben. 1. Heft. 
Mit 4 Holzichnitten und 8 lithographirten Tafeln nach Originalzeichnungen 
des Berfafierd. Dresden, 1866. 2. Heft. Dajelbft, 1867. 

Hartig, Dr. Robert: Wichtige Krankheiten der Waldbäume. Beiträge 
zur Mycologie und Phytopathologie für Botanifer und Forſtmänner. Mit 
160 Driginalzeichnungen auf 6 lithographirten Doppeltafeln. Berlin, 1874. 
— Eine hervorragende Leiftung, welche durchweg die Rejultate eigener Unter: 
ſuchungen enthält. 

Derielbe: Die durch Pilze erzeugten Krankheiten der Waldbäume. 
Für den deutſchen Förfter. 2. Uuflage. Breslau, 1875. — Ein kurzer, mehr 
populär gehaltener Auszug aus dem vorjtehenden Werke. 

Derjelbe: Die Lichtung der Kiefernbeftände duch Krankheiten (Central⸗ 
blatt für das gejammte Forſtweſen, 1875, ©. 74). 

Derjelbe: Mittheilungen über Baumkrankheiten (daſelbſt, 1875, ©. 629). 

Derjelbe: Die Lerjegungserjcheinungen bes Holzes ber Nadelholz- 
bäume und der Eiche, in forftlicher, botaniicher und chemifcher Richtung. Mit 
21 Tafeln Abbildungen. Berlin, 1878. — Ein Bud erften Ranges, buch 
welches die Pathologie der Holzgewächſe mwejentlich gefördert worden ift. 

Derjelbe: Unterfuchungen aus dem forftbotaniichen Inftitut zu München. 
1. Heft. Mit 9 lithographierten Tafeln und 3 Holzfchnitten. Berlin, 1880. 
3. Heft. Mit 11 lithographierten Tafeln und 13 Holzichnitten. Berlin, 1883. 
Dad 2. Heft (1882) enthält Mitteilungen über die Wafler-Berteilung und 
:Bewegungen in tranfpirierenden Pflanzen. 

Derfelbe: Lehrbuch der Baumkrankheiten. Mit 186 Figuren auf 
11 lithographirten Tafeln und 86 Holzichnitten. Berlin, 1882. 2. Auflage. 
Mit 137 Tegtabbildungen und einer Tafel in Farbendrud. Dafelbit, 1889. — 
Bon allen genannten Schriften ift dieſe für den Studierenden am meiften zu 
empfehlen, weil fie die Hauptfächlichiten Rejultate der Hartig’ichen Forſchungen 
in überfidhtlidder und Inapper Form bringt. 

Soranuer, Dr. Baul: Die Schäden der einheimifchen Kulturpflanzen 
durch tierifche und pflanzliche Schmaroger x. Yür die Praxis bearbeitet. 
Berlin, 1888. 

Kosmahl, A.: Über parafitiiche Pilze im Walde (Horftwiffenichaftliches 
Geniralblatt, 1898, ©. 89). 

bon Zubeuf, Dr. Karl: Pflanzentrantheiten durch kryptogame Barafiten 
berurjacht zc. Mit 3806 in den Text gedrudten Abbildungen. Berlin, 1896. 

16* 
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I Rap. | 
Verhütung bes Pilzſchadens im allgemeinen. 


1. Begriff der Pilze. 

Die Pilze find niedere Pflanzen, welche bloß aus Bellen be: 
ftehen und fein Chlorophyll enthalten. Sie können daher nicht 
ſelbſt organiſche Subftanz bereiten, fondern müfjen diefe anderen toten 
oder lebenden Organismen (Pflanzen oder Tieren) entziehen, d. 5. an 
diefen ſchmarotzen. Die Zahl der bekannten Pilzarten ift fehr groß; 
man fennt bereits über 5000 Bilzarten. Die Betrachtung der an 
Zieren lebenden Pilze bleibt im nachitehenden ausgefchloffen. 


2. Klaſſtſizierung und forfifide Bedeutung der Pilze. 

Mit NRüdfiht auf die gefundheitliche Beichaffenheit ber be- 
fallenen Organismen unterjcheidet man Fäulnispilze und echte 
Schmaroterpilze. | 

A. Die Fäulnispilze (Moderpilze, Saprophyten) leben nur 
an und von verwejenden oder bereitd verweiten organiſchen Sub: 
tanzen. Sie find alfo nicht Urſache von Krankheiten, ſondern bloß 
Folge und Begleiter abnormer, krankhafter Zuftände der befallenen 
Wirte. Hierher gehört bei weiten die Mehrzahl. 

B. Die ehten Schmarogerpilze (Barafiten) befallen Lebende 
gefunde Pflanzen bzw. Stämme und verfegen dieje in einen frank: 
baften Zuftand, töten fie fogar unter Umftänden. Sie find alfo Ur: 
fade von Krankheiten. Manche Barafiten werden durch Fort: 
wudern in dem durch fie zerjehten Subftrate im zweiten Stadium 
ihres Lebens zu Saprophyten. 

Da nach den neueren mykologiſchen Forſchungen aud) die Holz: 
gewächſe im frifchen, lebenden Buftande von Shmarogerpilzen 
befallen werden, jo muß auch im „Forſtſchutz“ von diefen Krank: 
heitöurfachen die Rede fein. Der Forſtmann Hat in der That alle 
Beranlajlung, diefen Pilzen fein Intereffe entgegenzubringen und ein 
gewifjes Studium zu widmen. Man darf jeborh in diefer Hinficht 
von dem fünftigen Forſtverwalter nicht zu viel verlangen.!) Bei einem 
zu weit gehenden forſtmykologiſchen Unterrichte werben praktiſch 
wichtigere Dinge leicht in den Hintergrund gedrängt und vernach⸗ 

1) Möller, Dr. A.: Ueber die Bedeutung neierer Bilgforihung für 
die Forſtwiſſenſchaft und den forftlichen Unterricht (Beitfchrift für Forft: und 
Jagdweſen, XXIX. Jahrgang, 1897, ©. 80), — Die Hier niedergelegten An- 
fichten find ung aus der Seele geiprochen. 
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läſſigt. Der Forf hung muß aber ſelbſwerſaͤndlich die freie 
Bahn. gelafien werben, 

Vor allen Dingen müffen natürlich die Urſachen der araukheiten 
unſerer Waldbäume konſtatiert ſein, weil die Frage nach der Verhütung 
die Kenntnis der Urſache vorausſetzt. Dieſe Aufgabe fällt in das Gebiet des 
Botanikers bzw. Mykologen. Der Forſtmann kann aber burch richtige 
Beobachtung im Walde bzw. Hinweis auf das Borhandenfein von Parafiten, 
fowie die Standortd: und Beitandsverhältniffe, melde das Wuftreten von 
Bilzichäden begünftigen, mit zur Löſung der Frage: ob ein Pilz Urſache oder 
bloß Folge einer Krankheit ift, beitragen. 

Die Behandlung des nachfolgenden Gegenstandes tft Tediglich 
vom forftliden Geſichtspunkt aus erfolgt. Die. Kenntnis der Mor: 
phologie und Phyfiologie der Pilze wird in die Kryptogamenlehre 
verwiefen und im nachitehenden vorausgefegt. Einige kurze Bemer⸗ 
kungen über Morphologie, Biologie und Vertreituns der Pilze dürften 
jedoch hierbei kaum zu vermeiden ſein. 


8. FJebensweiſe der Pilze. 


Die Fortpflanzungsorgane der Pilze entwideln ji) an oder in 
den Fruchtträgern, welche ihrerfeit3 wieder aus dem Mycelium 
hervorgehen. Sie beißen im allgemeinen Keimzellen, führen aber 
— je nad ihrer Beichaffenheit und Entftehungsart — verfchiedene 
Benennungen (Sporen, Sporidien, Conibien). 

Sporen heißen diejenigen Keimzellen, welche frei werden und ohne 
Mitwirkung anderer Pflanzenteile zu keimen und neue Pilze zu produzieren 
vermögen. Unter Garpojporen verfteht man ſolche Sporen, welche im ge: 
ſchlechtlichen Entwidelungdgange der Pflanze ala Geſchlechtsprodukt oder als 
Fortpflangungsorgen am Beichlechtöprobulte auftreten (3. B. die Sporen in 
den Schläucden der Schlauchpilze, die Sporen der Aecidien). Sporidien find 
fetundäre Sporen, aud Promycelium (durch Keimung von Dauerjporen) her: 
vorgegangen. Conidien heißen die ungejchlechtlichen Kortpflanzungsorgane, 
welche nicht zum geichlechtlichen Entwidelungsgange gehören, ſondern neben 
demielben auftreten. Sie bilden fich durch Abſchnürung einzelner Mycelfäden 
an beren Spitze (3. 8. die Urebofporen und bie Teleutofporen der Roſtpilze). 

Wenn die Sporen ıc., welche ſich auf einem Holzgewächſe nieder: 
Iaflen, die zu ihrer Entwidelung nötigen Bedingungen (Feuchtigkeit 
und Wärme) finden, fo feimen fie, d. 8. fie entwideln zarte, dünn: 
wandige, meift farblofe, mitunter golögelbe Oltröpfchen enthaltende 
Schläuche (Pilzfäden, Hyphen). Diefe Schläuche find in ber 
Regel durd) Querwände in einzelne Kammern (Bellen) geteilt (feptiert). 
Sn der Jugend führen fie Saft (Brotoplasma), jpäter Luft. Ihr 
Eindringen in die lebenden Holzgewächſe bzw. Baumteile (Blätter, 
Früchte, Rinde, Holz) erfolgt — abgefehen von den: bloß äußerlich 
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vegetierenden Schimmelpilzen — ftet3 von außen nad innen, ent- 
weder durch die Spaltöffnungen oder direft durch die Epidermis 
(der jungen Rinde, ev. ber Blätter) oder an der Wurzel oder an 
wunden Baumftellen (3. B. Aftlöchern) oder auf mehrfade Art. 
Durch mikroſkopiſche Kleinheit und mafjenhaftes Vorhandenſein der 
Sporen in Luft und Boden wird das Befallen der forjtlihen Kultur: 
gewächje ungemein begünftigt. Wind und Negen forgen oft für meilen- 
weite Verbreitung. Außerdem findet auch oft Verjchleppen der Keim: 
zellen durch Menſchen und Tiere jtatt. 

Die Hyphen drängen fich entweder zwifchen die Zellmandungen 
des Parenchyms oder Prosenchyms ein und vegetieren in den Harz: 
fanälen oder Sntercellularlüden (intercellulare Wucherung), wobei 
fie höchſtens einzelne kurze Smweige (Hauftorien) in das Innere der 
Bellen fenden, oder fie durchbohren die Bellmandungen jelbft und 
dringen auf diefe Weife von einer Belle in die andere ein (intra= 
cellulare Wucherung). Dur) Verlängerung an ihrer Spibe und 
reihe Beräftelung (feitlihe Sproffung, feltener Gabelung) werben 
fie zum Bilzlager oder Mycelium. Diefes ftellt den zur Nahrungs: 
aufnahme dienenden Vegetationskörper dar. 

Die Folgen des Eindringen? und der weiteren Entwidelung 
der Bilzfäden find: Unterdrüdung der Verdunftung und Gasausſchei⸗ 
dung innerhalb der befallenen Region, allmähliche Auflöfung der 
Bellen, Verzehrung der Bellenjubitanz und des Belleninhaltes, alfo 
morphologifche Änderung des Gewebes — meift verbunden mit Hyper: 
trophie — und chemifche Umbildung; in letzter Inſtanz tritt Ab⸗ 
fterben der befallenen Pflanze ein. Nicht felten beteiligen ſich ſekundär 
auch Infelten mit an dem Zerſtörungswerke. Zuletzt brechen aus 
dem Mycelium die für jede Pilzart charakteriſtiſchen Fruktifikations— 
organe (fleifchige Hüte, Becherchen, Bolfter, Puſteln, Keulen ꝛc.) an 
Blättern, Zweigen, aus der Nindenoberhaut oder aus Aftlöchern, ev. 
auch aus Borkenkäfer-Fluglöchern hervor. Es entjtehen Milliarden 
neuer Fortpflanzungsorgane, und der kurz beichriebene Kreislauf be: 
ginnt von neuem. 

Einige forftihäbliche Pilzarten (3. B. Agaricus melleus Vahl) 
weichen übrigens von diefer als Regel geltenden Entwidelung ab, 
indem bei ihnen die Fruchtträger ohne Fruftifizierung des Myceliums 
aus fog. Rhizomorphen entfpringen. 

Die meiſten Pilze find ſehr vergänglich. Viele abjolvieren ihren 
Lebensprozeß binnen weniger Monate oder gar nur Wochen. Bei 
anderen überwintern die Sporen (Dauerfporen); bei noch anderen 
überwintert da8 Mycelium, u. zw. 2, 8 ober mehr Jahre. Die an 
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unseren Waldbäumen vorkommenden Pilze gehören meiſt zur zweiten 
Rategorie. 

Eine eigentümliche Erſcheinung, welche hier jchließlich noch er: 
wähnt werden muß, ift der Generationswechſel mander Pilze. 

Aus den Sporen eined® Pilzes entiteht nämlich nicht immer 
wieder berjelbe Bilz, fondern oft ein ganz neuer Pilz, welcher dem 
Mutterpilze durchaus unähnlich ift, außerdem auf einem ganz anderen 
Subitrat erſcheint. Die Sporen dieſes Bilzes können fogar noch 
eine dritte Pilzform erzeugen. Schließlich kommt aber in der ganzen 
Entwidelungsreihe doch die Urform immer wieder zum Vorfchein. 

Auf diefe Weife ftellen fih manche Pilze, die man früher für 
verjchiedene Arten gehalten Hat, nur als verſchiedene Entwide: 
lungsftufen derjelben Art dar. Als höchſt organifierte Pilze 
pflegt man in einem ſolchen alle die anzujehen, bei welchen Ge: 
ſchlechtsvorgänge nachgewieſen find. 

Dieſe geſetzmäßige Reihenfolge heißt Generationswechſel. Die 
Veränderung der Fortpflanzungsorgane nennt man Pleomorphie, 
den Wechſel des Wohnorts Heteroecie. Das bei der Kleinheit der 
Objekte und dem Reichtum an Formen ſchon an ſich mühſame Studium 
der Pilze wird durch dieſen Generationswechſel noch mehr erſchwert. 


4. Berdreitung der Pilze, 


Das Auftreten und die Weiterverbreitung der Bilztrankheiten 
werden durch gewilfe Witterungs- und Standortsvperhältniffe 
weſentlich begünftigt. 

Bur Entwidelung der Pilze find in erfter Linie anhaltende 
Feuchtigkeit und Wärme erforderlich, weniger Licht, denn viele 
Arten wachen im Inneren des Baumes oder im Boden. Die Pilze 
fönnen nur da vegetieren bzw. mafjenhaft auftreten, mo dieſe Be: 
dingungen zu ihrem Gedeihen vorhanden find. In feuchten Jahr⸗ 
gängen und beſonders an feuchten Lofalitäten mit ftagnierender Luft 
finden daher die Pilze ein befjeres Gedeihen als in trodenen Jahren 
und an Orten, die dem Luftzug erponiert find. Stidftoffreiche 
Nahrung befördert ihr Wachstum, da der plasmatifhe Inhalt der 
Pilzfäden viel Eiweiß enthält. 

Die noch Häufig verbreitete Anficht, als ob zum Befallen durd 
einen Schmaroperpilz eine gewifle krankhafte Prädispoſition der 
Nährpflanzge notwendig fei, iſt eine irrtümliche, denn thatfächlich 
befallen die Barafiten nicht nur die geringen, fondern aud) die üppigften 
Holzpflanzen bzw. Waldbäume. Daß deren Vorkommen vorwiegend 
in ſchlechtwüchſigen Beftänden beobachtet wird, hängt nur mit den 
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Stanbörtlichteiten, welche die Bilgvegetation überhaupt begünstigen 
(feuchte Luft, naffer Boden :c.), zuſammen, indem dieſe auch ben meiften 
Holapflanzen nicht zuträglich find. Hingegen ſind Wunden jeder Art 
der Pilzinvaſion ſehr ausgeſeztzt. 

Die wildwachſenden Pflanzen werden, namentlich bei geſelligem 
Auftreten, von den Schmarotzerpilzen gerade ſo gut befallen, wie die 
Kulturgewächſe. Unter den Holzarten werden die Nadelhölzer 
im allgemeinen mehr von Pilzen heimgeſucht als die Laubhölzer; 
hierzu kommt, daß erftere den Schaden weniger leicht ausheilen. 

Schließlich no ein Wort über den Weg, der zur Löfung der 
Frage eingefchlagen werden muß: ob ein Pilz die Urſache oder bloß 
die Folge einer Krankheit fei? Diefer befteht nur in Infektions- 
verfuchen an gefunden Pflanzen. Man muß Pilzmycelien oder Sporen 
franfer Pflanzen auf gefunde Gewächſe derfelben Urt übertragen und 
beobachten, ob an diefen diefelben Erſcheinungen und Zuftände ein- 
treten, welche an den erkrankten; ev. getöteten Individuen wahr: 
getommen werden. Außerdem ift das Augenmerk auch auf die 
äußeren Einflüffe zu richten, welche die Entwidelung der Krankheit 
berzögern oder befördern. Solche Unterfuchungen find außerordent- 
lich mühſam und ſchwierig. Auch bedürfen fte wiederholter Vornahme, 
wenn man zum Biele gelangen, und vorfichtiger Deutung, wenn man 
vor Trugichlüffen bewahrt bleiben will. 

Einen gewifien Anhaltspunkt in Bezug auf die Urſache einer Krankheit 
gewährt die Urt und Weiſe des Yuftretens und ber Weiterverbreitung 
derfelben. Bei Krankheiten, welche durch gewiſſe Bodenzuftände oder Witte- 
rungsverhältnifie hervorgerufen werden, zeigt fih alsbald die ganze Kultur 
oder der ganze Beſtand mehr oder weniger gleihmäßig ergriffen; die Er: 
trantung iſt alfo eine fimultane Eine Pilzkrankheit Hingegen verbreitet 
ih von einem oder wenigen Individuen aus mehr allmählih durch An 


ftedung; die Erkrankung geht aljo in diefem Falle von einem Herde aus und 
ift eine ſuccedane. 


5. Schukmaßregeln gegen Pilze. 

Die VBorbeugungsmaßregeln gegen das Umfichgreifen para: 
ſitiſcher Pilze beftehen in der Hauptjache in rationelle Begründung und 
Pflege der Beftände, worüber die Waldbaulehre zu unterrichten Hat. 

Die Kardinalpunkte find: Berückſichtigung der Standorts: 
verhältnifie bei Wahl der Holzart, ſachgemäße Erziehung der Pflanzen, 
Pflanzung kräftiger Setlinge, Unzucht geeigneter Miſchbeſtände (ins: 
befondere Einmifhung von Laubhölzern im die Nadelholzkulturen), 
Führung frühzeitiger Läuterungshiebe, Handhabung einer verftändigen 
Durchforſtungspraxis, Ausführung der Aufäftungen (Grünäftungen) im 
Spätherbft und Winter (November bis Januar), möglichſte Vermeidung 
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von Fällungsfchäden bei ben Hieben am ftehenden Holze, Teeren 
aller Wundflähen zc. 

Die Betämpfung der einzelnen Pilze richtet ſich haupt: 
fählih nah der Art und Weife ihrer Fortpflanzung. Bezügliche 
Mapregeln find: folierung der befallenen Pflanzen durch fchmale 
Gräben oder Ausſtechen jener, Aushieb oder Rodung der pilzkranken 
Stämme, Ausfchneiden der erkrankten Üfte, Vernichtung folcher Ge: 
wächfe, durch welche Pilzkrankheiten auf Waldbäume übertragen werden, 
Fortſchaffen der infizierten Nadel: bzw. Laubdecke ꝛc. Alles verpilzte 
Material ift womöglich al3bald an Ort und Stelle zu verbrennen, 
um die weitere Ausbreitung der Sporen zu verhindern. 


II. Kap. 
Verhütung Des Filzigebens im befonderen. 


Im nachftehenden ſoll eine Anzahl bon Pilzen, deren forjtliche 
Schädlichkeit durch Beobachtung und Infektionsverſuche nachgewieſen 
worden ijt, zur Darftellung gelangen. 

Wir beichränfen uns hierbei im wefentlichen auf eine kurze 
Charakteriftif der äußeren Erſcheinung, Angabe der Beitand3- 
formen, Standörtlihleiten und . Verbreitungsgebiete, in 
welchen die betreffenden Schmaroger aufgetreten find, Schilderung des 
Schadens und der anzumendenden Belfämpfungsmaßregeln. 
Bezüglich der inneren pathologifchen Vorgänge, deren Schilderung Sache 
von Spezialiähriften und ohne Beigabe von Figuren über den Bau und 
die weitere Entwidelung der Pilze nicht zu verftehen ift, verweifen wir 
namentlich) auf die früher genannten Schriften von R. Hartig, welche 
wir bei unjerer Darftellung hauptſächlich benutzt haben. 

Die Maffifizierung in Nadel: und Laubholzpilze und inner: 
Halb jeder Gruppe nach den befallenen Baumteilen (Wurzeln, Schaft, 
Äften, Nadeln, Früchten) Liegt für unfere Zwecke am nächften. 


I. Tit. 
Hadeldolzpilze. 

Bur leichteren Orientierung über die nachftehend abgehandelten 
22 Bilzarten ſchicken wir eine kurze tabellarifche Überficht der Namen, 
befallenen Holzarten und Baumteile voraus. Hierbei jind die 
ſchädlichſten Arten durch ein vorgefehtes * bezeichnet worden. 

Außerdem ift auch die Stellung der betreffenden Pilze im bota— 
niſchen Syſteme durch Angabe der Ordnungen und Familien, in 
welche die Pilze gehören, bezeichnet. 
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Ort des Vorkommens. | Nr. Name 
—— ——— ñ— — 


A. Am Wurzelſtock und an 1. *Agarious melleus Vahl. 
den Wurzeln. Hallimaſch, Honigpilz. 








2. *Rbizina undulata Fr. 
Belliger Wurzelſchwamm. 
3. ‚*Trametes radiciperda R. Htg. 


| Wurzel⸗Tramete, Burzelidwanm. 
B. Um Schaft, an den Üften| 4. = pini Fr. 





oder injungen Trieben (im Kiefern: Tramete, Kiefern: Baum: 
Holz oder in der Rinde). ſchwamm. 
* Perideormium pini Willd.,v. eorticola. 
Kiefern⸗Blaſenroſt (Rindenroſt). 
* Peridormiom strobi Rleb. 
Weymouthskiefern⸗Blaſenroſt. 
*Caeoma pinitorquum A. Br. 
Kieferndrehpilz. 
* Aecidium elatinum Alb. et Schw. 
Weißtannen⸗Krebspilz. 
* Nectria cucurbitula Fr. 
Fichten-Rindenpilz. 
Peziza Willkommii R. Etg. 
Lärchen⸗Rindenpilz. 
Cenangium abietis Duby. 
Kieferntriebpilz. 





C. Un NRabeln. 12. Peridermiun pini Willd., var. acicola. 
Kiefern-Blafenroft (Nadelrof). 

| Aecidium abietinum Alb. et Schw. 
Fichten: Blajenroft. 

Chrysomyxa abietis Wallr. 

Fichten⸗Nadelroſt. 

| 18. | Aecidium columnare Alb. et Schw. 

Ä Weißtannen-Gäulenroſt. 

16. *Hysterinm pinastri Schrad. 

| 

| 





Kiefern: Rigenjchorf od. -Schüttepilz. 


17. | Hysterium macrosporum R. Htg. 
Fichten⸗Ritzenſchorf. 

18. Hysterium nervisequium DC. 
Weißtannen⸗Ritzenſchorf. 

19. Sphaerella laricina n. sp. 
Lärchen⸗Schüttepilz. 

20. |*Trichosphaeria parasitica R. Etg. 

Weißtannen-⸗Nadelpilz. 


21. |*Herpotrichia nigra R. Hig. 
| | Schwarzer Fichten⸗Nadelpilz. 


D. Un Bapfen. 22. Aecidium strobilinum Alb. et Schw. 
Fichten⸗Zapfenpilz. 
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Befallene Holzarten. Drdnnung. 








Alle Nadelhölzer, beſond. Kiefer, | Basidiomycetes . 
Fichte und Weymouthskiefer. (Bafidienpilze.) 
Kiefer, Weymouthskiefer, Tanne, Ascomycetes . 
Lärche, Douglafie, Sittafichte. (Schlauchpilze.) 
Kiefer, Weymouthskiefer, Fichte, 
Zanne, Bachholder, Bechkiefer. | (Bafidienpilze.) 


Kiefer, Fichte, Lärche, Tanne .|Dgl. . 


Kiefer, Schwarztiefer, wohl auch | Uredineae . 
Krummholzkiefer. ‚Dtofipitge ) 
Beymouthäliefer . . . .» Dgl. . 


Kiefer, Beymouthskiefer Krumm: | Dgl. . 
holzkiefer. 

Tanne und einige auslaͤndiſche Dgl.. 
Tannen⸗Arten. 

Fichte, auch Zürbelkiefer und Ascomycetes . 
Lärche. ne ) 

Rärde . rn 


Kiefer, auch Schwarztiefer und | Dgl. . 
_ Benmoushätiierr — | 


Kiefer, Kiefer, Schwargtiefer, Krumm:| Uredinene . . . .|Melampsoracene. Sfrumm: | Uredineae . 


holzkiefer. Bw 
Tidte . . 
Sichte . . -» 2 2 2202. |DEE. 
Tanne. -» 2 2 .. . . Dgl.. 
Kiefer, auch Schwarzliefer und | Ascomycetes . 
Seeliefer. I ariie j 
Fichte . . .. 


Tanne. - 2 2 2 20002 .Dgl.. 
Lärche, auch japanifche Larche. Dgl.. 
Tanne, mitunter auch Fichte .| Dgl. . 


Fichte, Krummholzkiefer, Wach: | Dgl. . 
holder. 
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Familie. 





. | Agaricaceae. 


(Blätterpilze.) 


.| Pezizaceae. 


(Becherpilze.) 


. Folyporsne 


—— ran ) 
PT 77 A 


. | Melampsoraceae. 
.| Dgl. 

. | Dgl. 

. | Dgl. 

. | Sphaeriaceae. 


(Rugelpilze.) 


Pezizacene. 
| (Bedherpilze. ) 
. | Dgl. 


. | Melampsoraceae. 
. 1 Dgl. 

. | Dgl. 

. | Dgl. 

. | Hysteriaceae. 

. | Dgl. 

. | Dgl. 

.ı Spbaeriaceae. 


ar ) 


jr 





.| Uredineae . 


Fichte.. 168 
(Roftpilze). 








. — 
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II. use 


I. Wurzelpilze. 


*1. Agaricus melleus Vahl. 
(Armillaria mellea Fl. Dan.)!). 


Hallimaſch, Honigpilz. 
A. Äußere Erfheinung und Wirkung. 


Diefer Hutpilz verurſacht eine Krankheit der Nabelhölzer, die 
den Forſtwirten unter dem Namen „Harzſticken“ (Harzüberfülle, 


Erdkrebs) ſchon lange bekannt iſt. 


Die Krankheitsſymptome find: allmähliches Vergelben, Ber: 
trocknen und Abfallen der Nadeln, Welken der Triebe, Anſchwellen 





ı 
a Wurzel einer durch Agaricus melleus V. 
getöteten Kiefer. Ein Strang ber Rhizo- 
morpha fragilis, var. subterranea um⸗ 
klammert mit feinen Üften die Wurzel. Bei 
a bohren fi) mehrere Afte in die Rinde ein, 
in welder fie fi} als Rhizomorpha fra- 
gilis, var. subcorticalis weiter entwideln. 





d Plattgebrüdter Strang ber Rhizomorpha 
fragilis, var. subterranes, zwiſchen Holz 
und Baſt einer alten Kiefer nach beren Tod 
emporgewachfen. Die Üfte zur rechten Seite 
bi8 an das Ende gleihmäßig ſtark und 
ſchwarzbraun, bie Afte zur Iinfen hingegen 


ſpit auslaufend und weiß (Übergang zur 


Form subcorticalis). 


des Wurzelftodd, Aufplaten der Ninde und reichlicher Harzerguß, 
durch welchen die Erdfrume in der nächften Umgebung förmlich ver: 
fittet wird, Fäulnis der Baftjchicht ꝛc. Sowohl unter der Stod: und 


1) Hartig, Dr. Robert: Die pflanzlihen Wurzelparafiten (Ullgemeine 
Forſt- und Jagd-Zeitung, 1888, ©. 118). — In diefer Abhandlung wird das 
Wichtigſte über Agaricus melleus, Trametes radiciperda, Polyporus va- 
porius, Rosellinia quercina etc. fur; zujammengeftellt. 
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Durzeltinde, als im Boden treten eigentümliche Formen eines Dauer⸗ 
mycels, ſog. Rhizomorphen!) auf. Die Rindenſtränge (Rhizo- 
morpha fragilis Both, var. subcorticalis), welche nicht nur zwifchen 
Baſt und Splint, fondern auch in den Lücken des abgeſtorbenen Rinden: 
und Baftgewebes verlaufen, find weiß und bandartig, oft fächerförmig 
verbreitert. Die hieraus entipringenden und die Rinde durchbrechenden 
Bodenftränge (Rhizomorpha fragilis Roth, var. subterranea) hin: 
gegen find meist rundlich und fchmarzbraun; fie haben große Ähnlich: 
feit mit feinen Zaſerwurzeln und veräfteln ſich auch wie diefe (Fig. 96 a 
und 8)2). Schließlich fterben die. befallenen Individuen ab, u. zw. 
junge Pflanzen meijt. fhon im. erjten Jahre der Erkrankung. Bei 
der mikroſkopiſchen Unterfuchung _ der abgeftorbenen Pflanzen findet 
man die Baft- und Cambialſchicht zerjtört, die Harzlanäle von Pilz: 
füden Durchiwachfen, in größere Hohlräume umgewandelt und ihres 
urjprünglihen Inhalts beraubt. Mitunter zeigen fich fogar feine 


Big. 97. 


en —— > a en UT 
— a ti »" Kart 


Mal, 
If, 
Li 
+ 





Sjährige Kiefer, durch Ägariöus melleus Vahl getötet. _ 
a Sterile Myrelftränge der Rhizomorpha fragilis subterranea. 5 u. c Sruftifizierende Mycel⸗ 
ftränge derſelben; ein Teil der Fruchttraäger tft verfümmert (namentlich bei db). d Fruchttrager 
aus der unter der Rinde vegetierenden Rhizomorpha fragilis subcorticalis. Die Rinde in der 
Umgebung ber Hauptwurzel und des Wurzelftodes ift durch ausgeftrömtes Harz verfittet. 


1) Hartig, Dr. R.: Das Auftreten der Rhizomorpha in Nadelholz⸗ 
Culturen (Zeitſchrift für Forſt- und Jagdweſen, II. Band, 1870, ©. 369). 
| 2) Die Figuren 96 und 97 find Kopieen nad) R. Hartig. 
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Pilzfäden durch die Markitrahlen 
bi8 in das Innere des Holzlörpers 
eingedrungen. Die genannten Rhizo⸗ 
morphen find das Mycelium des 
Honigpilzes. Infolge ihrer Ein: 
wirfung wird dad Stärkemehl der 
Bellen in Zerpentin umgewandelt; 
hieraus erflären fih die Harzlüden 
und der Harzfluß. Die Frudt: 
träger treten erft im Oktober bei 
feuchter Witterung oft in großer 
Menge am Wurzelftode der ge: 
töteten Stämmchen (Fig. 97, bei d) 
oder in deren Nähe zu Tage. Die 
dig. 98 repräfentiert ein vollftändig 
ausgebildete Eremplar des Pilzes. 

Der Hut ift Honigfarbig bi3 ſchmutzig⸗ 
braun, mit haarigen, dunkleren Schüpp» 
chen beſetzt. Die Lamellen find gelblich: 
weiß, fpäter rot:bräunlich gefledt. Der 
walzige, oft gefrümmte, an ber Bafis 
etwas verdidte Stiel, anfangs blaßrot, 
wird mit der Beit bräunlich=gelb und 
ift in der Obermitte mit einem flodig- 
bäutigen, weißen Ringe verjehen. Der 
Fruchtträger iſt ehbar. 

Die braunen Mycelſtränge 
wuchern nach allen Richtungen hin 
im Boden fort, bohren ſich in die 
Wurzeln benachbarter Pflanzen und 


| Bäume ein und töten diefe gleich: 
Völlig ausgebildeter ruchtträger von Agaricus ll 
melleus Vahl (natürl. ®röße). fa 8. 


r Rhizomorphenſtrang. Sn dichten Kulturen fieht man 

oft ganze Gruppen von Pflanzen 

infolge dieſer Krankheit abfterben, wodurch empfindliche Lüden ent: 

ftehen. Im älteren Holz erfolgt das Eingehen der Stämme mehr 

einzeln; die Krankheit erjtredt fi) aber Hier nicht ee einige 
Meter ſtammaufwärts. 





B. Vorkommen und Verbreitung. 
Der Pilz befüllt alle Nadelhölzer, vorzugsweife gemeine Kiefer, 
Sichte und Weymouthskiefer. Auch die Lärche leidet durch ihn, 
die Schwarztiefer aber höchit felten. Er tritt an Pflanzen vom Ajährigen 
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Alter ab bis zu 100jährigen Bäumen auf, bevorzugt aber Jungwüchſe 
von A—15jährigem Alter. 

In dihten Saaten und Büfhelpflanzungen (Fichte) zeigt 
ih die Krankheit am verberblichiten, zumal wenn die frühere Be: 
ftodung aus Laubhölzern beftanden Hat. Un den im Boden ver: 
bliebenen Stöden und Wurzeln verjchiedener Laubhölzer (Rotbuche, 
Hainbuche, Eichen, Birken, Ebereſche, Prunus-Arten ze.) tritt nämlich 
der Pilz (ald Saprophyt) fehr häufig auf und befällt von da aus 
(al3 Barafit) die in der Nähe befindlichen Nadelholzpflanzen. 


Bei diefer Gelegenheit joll erwähnt werden, daß nach neueren Beob⸗ 
achtungen!) auch Eichenjtöde, an denen man Wurzeln abgehauen oder ab: 
geichnitten Hatte, infolge ded Eindringens des Agaricus melleus Vahl zwiſchen 
Rinde und Holz erkrankten. Der Pilz tritt jedoch hier nur als Wundparajit 
auf. Seine Ahizomorphen verbreiten fich in der gefunden Eichenftod- Rinde 
gerade jo lappig und fächerförmig, wie in ben Wurzeln der Nadelhölzer. Die 
lebende Wurzelrinde der Eiche kann er von außen nicht durchbohren; Eichen» 
ftöde ohne Wurzelmunden bleiben daher gejund. Das allzutiefe Ubhauen der 
Eichenftöde in Nieder und Mittelwaldungen würde hiernah — in Örtlid;- 
keiten, an denen ber Pilz überhaupt vorhanden ift — die Gefahr der Infektion 
vergrößern. Allerdings fteht es noch keineswegs feſt, ob ber Pilz auch imftande 
ift, die vor der Erkrankung entftandenen bzw. während derjelben entftehenden 
Ausſchläge zu töten? 


Das Eingehen der befallenen Nadelholzpflanzen erfolgt namentlich 
in der Zeit von Mitte April bis Mitte Juni und dann wieder von 
Mitte Dftober big Ende November. Häufig werden gerade die fräf: 
tigften und wüchſigſten Exemplare befallen. 


Die Krankheit wurde beobachtet im ſächſiſchen Voigtlande ), in der ſäch— 
ſiſchen Schweiz, in Thüringen ?), am Harze*), in Mähren (Domäne Buchlau) ?), 


1) Hartig, Dr. Robert: Die Ausſchlagfähigkeit der Eichenftöde und 
deren Infection durch Agaricus melleus (Forftlich-naturwiflenfchaftliche Beit- 
fchrift, 1894, ©. 428). 

Biedlar, Dr. Adolf: Ueber dad Auftreten des Hallimaſch (Agaricus 
melleus Vahl.) in Laubholzwaldungen (Centralblatt für das geſammte Forft: 
weien, 1896, ©. 19). 

2) gl. die betreffenden Diskuſſionen in den Berichten des Sächſiſchen 
Forſtvereins, u/ zw. 19. Verf. 1872, S. 6; 20. Verf. 1873, ©. 14; 21. Ber]. 
1874, ©. 10; 22. Berf. 1876, ©. 16; 24. Verf. 1877, ©. 17 x. 

8) Der Berfaffer fand den Pilz in Fichtenkulturen und Stangenhölzern 
des Dörrberger, ®ehlberger und Georgenthaler Forſtes (Sachſen⸗Gotha) fchon 
in den 1860er Jahren in großer Menge. 

4) Vgl. die Verhandlungen des Harzer Yorft= Vereines, Jahrg. 1843, 
©. 42; 1847, ©. 94; 1851, ©. 141 und 190; 1852, ©. 227; 18583, ©. 80; 
1864, ©. 59; 1869, ©. 87 x. 

5) Baudiſch, Friedrich: Beihädigungen durch den Hallimafch (Central⸗ 
blatt für das gejammte Forſtweſen, 1879, ©. 873). 
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furz wohl allenthalben in Nadelwäldern, wo ber Pilz fein Gedeihen über- 
haupt zu finden vermag. Im Wiejenburger Reviere (Preußen, unweit der 
ſächſiſchen Grenze) find ausgedehnte Kulturen (bis zu 10 ha Größe) von dem 
Pilze befallen und größtenteild zum Abfterben gebracht worden. 

Über die Urfache der Krankheit find früher folgende Hypotheſen aufs 
geftellt worden: zu tiefe Pflanzung, Heftiger Wirbelwind, zu fefter Boden, 
Wurzeldrud infolge der Büfchelpflanzung, Überproduktion von Terpentin und 
hierdurch Sprengen der Rinde. Theodor Hartig hielt den Pilz nicht für 
die Urſache, jondern für die (allerdings ausnahmsloſe) Folge der Krankheit. 
Erſt Robert Hartig wies nad, daß das „Harzitiden” lediglich Durch den 
Agaricus verurjacht wird. 

An älteren Nadelholzſtämmen treten nicht felten Borkenkäfer 
in Gemeinfchaft mit dem Hallimaſch auf. In der Regel bildet wohl 
der Pilz den Vorftoß; e3 ift jedoch feineswegs ausgemacht, ob er in 
allen Fällen primär auftritt. 

Profefjor Lindemann!) (Rußland) beobachtete Hauptjächlich Bostrichus 
typographus (j. I. ©. 8332) als Berbündeten des Hallimaſch. Die Weiter: 
verbreitung des Pilzes, der in Rußland mit Vorliebe gegefien und daher 
eifrig gejammelt. wird, erfolgt in den rufliichen Wäldern vorwiegend durch 
bte Pilzſammler, die beim Transporte der Pilze (in Säden) viele reife Exem⸗ 
plare verlieren. Auch andere Borlenläfer, 3. B. Bostrichus micrographus. 
Gyll. (I. ©. 348), Bostrichus bidens Fabr. (I. ©. 854), Hylastes ater Payk. 
(1. ©. 380), Myelophilus piniperda L. (I. ©. 888), Myelophilus minor Etg. 
(I. ©. 391) :c., ferner Rüffelläfer, 3. B. Pissodes notatus Fabr. (I. ©. 812), 
Magdalis violacea Iı. (Il. ©. 826) 2c. treten gemeinjchaftlick mit dem Aga- 
ricas auf. ?) 


C. Belämpfung.’) 


Die beite Vorbeugungsmaßregel ift gründliche Roden der 
Laubholzſtöcke, zumal in Nadelholzkulturen, womöglich bis zu den 
feinften Wurzeln. Ferner dürfen in Ortlichkeiten, wo ſich die Krank⸗ 
heit fchon einmal gezeigt bat, dichte Nadelholzfaaten und Büſchel— 
pflanzungen nicht ausgeführt werden. 

‚Gegen das bereits vorhandene Übel find folgende Mittel anzu: 
wenden: 


1,0. Thümen, $.: Zwei gemeinſame Fichtenfchädlinge (Lentralbla 
für das geſammte Forſtweſen, 1883, ©. 817). ' 

2) Wachtl, F. A.: Tomicus typographus unb Agaricus melleus als 
Verbündete im Kampfe mit der Fichte (dafelbft, 1888, ©. 319). 

3) Srömbling: Wie ift den Schädigungen des Agarious melleus vor: 
zubeugen (Beitichrift für Forft- und Jagdweſen, XXII. Jahrgang, 1890, ©. 469). 
— Bon den Hier empfohlenen waldbauliden Maßregeln: drei- bis vierjähriges 
Warten (?), bis man Fichten in lüdige Buchenhegen einpflanzt, Vermeidung 
der Kahlhiebe (im Buchenhochwalde denft ohnehin kein Forſtmann hieran) und 
Anbau der Fichte durch Saat (?) können wir uns feinen Erfolg veriprechen. 
Durch letztere würde im Gegenteil u. E. die Infeltiondgefahr vergrößert werden. 
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1. Ronfequente® Ausftehen der befallenen Pflanzen (zugleich 
mit den Rhizomorphen) bzw. Ausroden der Stämme Die in- 
fizierten Pflanzen bzw. Stammteile find zu verbrennen. 

Wenn hierdurch in Kulturen Blößen entitehen jollten, jo muß man 
den Boden zunächſt gründlich durchhaden und alle etwa noch vorhandenen 
Rhizomorphen-Stränge befeitigen oder vernichten, ehe man zum Unbaue jchreitet. 
Die Blößen find am beten mit Laubholz aufzuforften. 

2. Iſolierung der befallenen Pflanzen bzw. Stamm: Gruppen 
durch Schmale (30—50 cm tiefe) Stihgräben, um den Schaden zu 
Iofalifieren und die weitere Anftedung durch die Rhizomorphen zu 
verhindern. 

Um zu vermeiden, daß nicht jenjeit3 der Gräben noch kranke Wurzeln 
hinſtreichen, müſſen die betreffenden Stichgräben jo weit von ben befallenen 
Pflanzen bzw. Stämmen angelegt werden, daß vorausfichtlich alle erlranften 
Individuen mit eingejchloffen werden. Korrelte Ausführung ift für den Erfolg 
wejentlich. 

*2. Rhisina undulata Fr. 
(R. inflata Schaeff.). 
BVelliger Burzelfdwamm.') 
A. Äußere Erfheinung und Wirkung. 

Diefer Pilz bewirkt das Abfterben junger Kiefern. Da fi 
die Krankheit — nad) Erfahrungen in Frankreich — von einem Herde 
aus ringförmig verbreitet, fo nennt man fie auch Ringfeude. Man 
erfennt fie äußerlih am Abfterben und Abfallen der Nadeln (vom 
Zuni ab). Beim Wusheben der erkrankten oder getöteten Pflanzen 
zeigt fih ein großer Teil des Bodens zwiſchen den Wurzeln durch 
zahlreiche Pilzfäden bündelartig zufammengehalten; jedoch giebt fich 
fein Harzfluß (wie bei Agaricus melleus Vahl) zu erfennen. Aus der 
Rinde der Wurzeln kommen eigentümliche rhizoctonienartige, weiße 
Myceldildungen zum Borfcheine, die in etwa 1—1,5 m Abſtand von 
der befallenen Pflanze in ein reich veräfteltes, fabenfürmiges My— 
celium fich auflöfen. Die weiße Färbung wird durch einen großen 
Reihtum an Tropfen eines ätherischen DIS verurfacht, die den äußeren 
Pilzfäden anhaften oder noch an der Spige der feinen Haare fid 
befinden. Die Mycelfäden wuchern im Boden fort, heften fih an 
die Wurzeln benachbarter Pflanzen, dringen in die Rinde ein und 
werden au im Holze gefunden. 

Die Fruchtkörper diefes Pilzes ſehen den Morcheln ähnlich. 


1) Hartig, Dr. Robert: Rbizina undulata Fr. Der Wurzelihwanm. 
Mit 10 Holzichnitten im Terte (Forſtlich-naturwiſſenſchaftliche Beitichrift, 
1892, ©. 291). 

Derjelbe: Rhizina undulata (dafelbft, 1892, ©. 477). 


Heß, Zorftihug IL 3. Aufl 17 
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Sie ſchwanken von 1—5 em Durchmeffer, find faftanienbraun, ſammet⸗ 
glänzend, bei Regenwetter etwas kleberig, oben wellenförmig geitaltet, 
unten hellgelb und mollig, Durch zahlreiche Iodere Mycelſtränge 
ſtehen fie oft mit dem im Erdboden befindlichen Mycel in Verbindung. 


B. Borfommen und Verbreitung. 

Der Pilz ift — außer an jungen Kiefern — aud an 4—10: 
jährigen Weymouthskiefern, Tannen, Lärchen und einigen Ausländern 
(Douglafie, Sitkafichte) gefunden worden, z. B. im Reviere Schildfeld 
bei Bennin (Medienburg-Schwerin). Er fcheint befonders in fandigem 
Boden leicht zu wuchern. 

Ähnlich wie Agaricus melleus L. tritt er auch als Saprophyt 
im Walde auf, 3. B. an ſolchen Stellen der Schläge, wo die nad 
dem Fällen der Fichte abgeichälte Rinde und das Neifig verbrannt 
worden war, auf alten Kohlenmeilern ꝛc. (R. Hartig). 


C. Bekämpfung. 
Einmifshung von Laubholz in die Kiefernkulturen wirkt vor: 
beugend. 
Anlage von Stihgräben, in etwa 3—4 m Entfernung von der 
erkrankten Stelle. 


In Frankreich hat man mit biefen beiden Maßregeln gute Erfolge 
erzielt Prillieux). 


*3. Trametes radiciperda R. Htg. 
(Polyporus annosus Fr.; Heterobasidion annosum Bref.). 
Wurzel-Tramete, Wurzelſchwamm.) 

A. Äußere Erfheinung und Wirkung. 

Diefer Barafit verurfacht in vielen Fällen die Rotfäule, u. zw. 
ipeziell die Wurzelfäule der Kiefer, Fichte, Tanne zc., jogar einiger 
Zaubhölzer (Birke, Rotbuche ꝛc.), und hierdurch deren Abſterben, wo— 
duch empfindliche Lüden in den Beſtänden entftehen. Die Wurzel 
fäule wird aber keineswegs ſtets durch diefen Pilz verurfacht, da das 
Faulen der Wurzeln auch mit anderen Momenten zufammenhängen 
fann (f. den Anhang am Schluffe dieſes Bandes). 

Die Unftedung erfolgt in der Regel durch die erkrankten Wurzeln 
eines Nachbarſtammes, kann aber (nad) Brefeld) auch durch Eonidien 


1) Möller, Dr. A.: Neue Aufflärungen über den Wurzelſchwamm 
(Heterobasidion annosum Bref.) (Forftliche Blätter, N. F. 1889, ©. 134). 

Hartig, Dr. R.: Zur Kenntniß des Wurzelihwammes (T. radiciperda) 
(Beitichrift für Forſt- und Jagdweſen, XXI. Jahrgang, 1889, ©. 428). 
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Stattfinden. Das farblofe Mycelium entiwidelt fih am Wurzelftod und 
an den Wurzeln im Baft und Holzkörper. Die Wandungen der Baft- 
und Holzzellen werden von maſſenhaften Pilzfäden durchbohrt und 
zermürbt, fo daß die Wurzeln häufig in einen total naßfaulen Bu: 
ftand verfegt werden. Die Fäulnis gelangt von den Wurzeln in den 
Stamm; bei der Kiefer bildet jedoch der harzreiche Wurzelftod ein 
Hindernis für das Emporwachſen des Pilzmyceliums. 

Am Fichtenholz erfennt man die Wirkung dieſes Rarafiten am 
fideriten an Schwarzen, weiß umjäumten Punkten, welche zumal im 
Frühjahrsholz auftreten. Äußerlich erfcheint das aus Rindenritzen 
hervorquellende Mycelium in Geftalt Heiner, gelblich: weißer Polſter, 
einzeln oder zu mehreren. 

Auh die Fruchtträger ftellen fih vorzugsweife am Wurzel: 
ftod, aber auch an den Wurzeln (Fig. 99), u. zw. meift in Truften- 





Fruchtträger von Trametes radiciperda R. Hig. auf einer Kiefernwurzel. 


förmigen oder traubenähnlichen Maflen von gelblich- oder fchnee-weißer 
Farbe ein. Unter begünftigenden Umftänden nehmen fie mit fort: 
jchreitendem Wachstum eine konſolenförmige Geftalt an. 

Die Krankheit verläuft im allgemeinen raſch. Künftlihe In— 
feftion tötete 3. B. von 6 zehnjährigen Kiefern ſchon nad) anderthalb 
Jahren 5 Exemplare (R. Hartig). 


B. Vorkommen und Verbreitung. 

Der Pilz ift an Kiefer, Weymouthstiefer, Fichte und Tanne 
bi3 zum 9Ojährigen Alter beobachtet worden, fogar am Wachholder. 
Kiefern befällt er ſchon vom 5jährigen Alter ab. 

Bon fremden Holzarten hat ſich namentlich die Pechkiefer (Pinus 
rigida Mill.) ſehr empfänglid für den Pilz gezeigt (3. B. in der 
preußifchen Oberförfterei Biefenthal). Seine Verbreitung wird u. a. 
auch dadurch befördert, daß Mäufe 2c. die Sporen in ihren Haaren 
verichleppen. 

17* 
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Fundorte: Solling, Elm, braunſchweigiſcher Harz, Vogelsberg (Ober: 
förftereien Laubach, Zengfeld zc.), Thüringermald (Oberföriterei Georgenthal zc.), 
Lehrforſte bei Eberswalde ꝛc. Auch in den Wäldern Frankreichs ift der Pilz 
ſehr verbreitet. 

C. Betämpfung. 

1. Einmifdung von Laubhölzern in die Nadelholzkulturen 
bzw. Verjüngungen. 

2. Sofortiger Aushieb oder Rodung aller Shwammbäume im 
Forſte. Das mwurzelfaule Holz muß verfohlt oder verbrannt twerden. 


\ 


II. Rinden⸗ und Holzpilze. 


*4, Trametes pini Fr. 
Kiefern: Zramete, Kiefern: Baumfhwamm. 


A. Äußere Erfheinung und Wirkung. 


Das Mycelium diefes Pilzes entwidelt jih im Kernholze der 
Kiefer ꝛc. und verurfaht (nad R. Hartig) die Ring:, Rind: 
oder Kernſchäle. 

Das Holz der inneren Ringe wird allmählich rötlich-braun mit 
zahlreichen, regellojen, weiß-ausgekleideten Löchern (infolge Auflöfung 
der Zellmände) und zerfällt zulegt. Die zwiſchen einzelnen, anfangs 
nod) intaft gebliebenen 
Sahrringen entitehen: 
den Spalten füllen jid) 
nad) und nach mit zun: 
Pan.  Derartigem Pilzmyce⸗ 
=» TYiumaus, bisder Baum 
im Inneren ganz hohl 
wird. 

Das Eindringen 
der Sporenfdläude 
ee | in den Holzkörper fin: 

J det an friſchen Wit: 
a Fruchtträger von Keameiee N Es an Kieſer, u zw. auf wunden, wo grüne 
glatter Spiegelrinde. — 

Aſte abgebrochen oder 
abgeſägt ſind, oder an ſonſtigen Wundflächen ſtatt. Man will 
indes neuerdings die Infektion der oberirdiſchen Baumteile auch 
von erkrankten Wurzeln aus beobachtet haben.?) 





| 1) Runnebaum: Der Kiefernbaumfchiwanm (Irametes pini) (Zeit: 
ſchrift für Forſt- und Jagdweſen, XXIII. Jahrgang, 1891, ©. 606). — Ob hier 
nicht eine Verwechſelung mit Trametes radiciperda R. Htg. zu Grunde liegt? 
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Bei der Keimung dringen die Hyphen, unter Zerſtörung der 
Zellwände, bis in den Kern des Baumes ein. Der Splint bleibt in 
der Regel unberührt. An den Aſtlöchern der erkrankten Bäume (Kiefer) 
oder auch direkt aus der Rinde (Fichte) tritt ſchließlich das Mycelium 
wieder zu Tage, um braune Fruchtträger von Konſolenform (Fig. 100, 
bei a) zu erzeugen. Die hieran entſtehenden Sporen keimen, wenn 
fie auf frifche, nicht mit Harz bededte Aftwunden kommen, und ver: 
breiten hierdurch da Übel meiter. 


B. Borfommen und Verbreitung. 

Der Pilz befällt nicht nur die Kiefer, fondern aud Fichte, 
Lärche und Tanne. In letzterer verbreitet fih die Fäulnis bis in 
die jüngsten Holzlagen, während bei den übrigen Nadelhöfzern bie 
Berharzung dem meiteren Vordringen des Barafiten ein Biel febt. 

Die Krankheit zeigt fih mehr im älteren Holz, etwa vom 
vierzigften Jahr ab, weil der Pilz nur im Kernholze fich entwideln 
fann und weil Aſtwunden an jüngeren Stämmen rafcher mit Harz 
überlaufen als an älteren. Die Fruchtträger können big 6Ojährig 
werden und nehmen im Laufe der Zeit recht anfehnliche Dimenfionen 
an. Der tehniihe Gebrauchswert der befallenen Stämme leidet 
durch diefen Pilz beträchtlich. 

Der Kiefern-Baumſchwamm ift bejonders in den Kiefernbeftänden Nord: 
deutſchlands fehr verbreitet; es giebt hier Kiefernbeftände, in denen jeder 
fünfte Stamm ein Schwammbaum if. Im Harze, Thüringerwald und in 
Süddeutichland findet man ihn mehr an der Fichte. Im Rieſengebirge tritt 
er auch in Tannen- und Lärchenbeftänden auf. Durch mafjenhaftes Vorkommen 
kann der Wirtfchaftsturnus infofern beeinflußt werden, als der Ubtrieb, um 
Berluften vorzubeugen, früher erfolgen muß. 


C. Belämpfung. 


1. Einmifhung von Laubhölzern in die Kiefernbeftände, 
entweder alsbald bei der Beitandsbegründung oder durch fpäteren 
Unterbau. 

2. Vermeidung von Grünäftungen an älteren Kiefern, deren 
Äſte bereits Kernholz führen. 

Bis zu etwa 80 jährigem Alter find die Aufäftungen ftatthaft, weil vie 
Aſte junger Stangen noch kein Kernholz enthalten und weil die Infeltion im 
jungen Holze weniger drohend ift. Die Aftungen müſſen aber in diefem Falle 
mit der Baumſäge ausgeführt und die betreffenden Schnittflächen alsbald 
geteert werben. . 

3. Sofortige Entfernung aller „Shwammbäunte” fchon bei 
den Durhforftungen und fpäteren Uuszugshauungen. Hierbei ift durch 
vorfichtige Fällung dem Abbrechen von Äften vorzubeugen. 
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| Man bejeitigt hierdurch die Schwämme, aus welchen neue Sporen hervor 
gehen, und gewinnt bei frühzeitiger Nutzung mehr Nut: und beijeres Brenn: 
holz, ald wenn man die angegangenen Stämme bis zum Haubarleitsalter ftehen 
laffen würde. 

Zuſatz. 


An dieſer Stelle ſollen noch einige Löcherpilze aufgezählt 
werden, welche entweder Rotfäule oder Weißfäule im Holze ver: 
urfahen. Sie gehören ſämtlich zur Ordnung Basidiomycetes (Bafidien: 
pilze), Familie Polyporeae (Löcherpilze). 

I. Bei der Rotfäule wird die Gellulofe durch ein auf bie 
Bellwände zerfebend wirfendes Ferment aufgelöft, welches — im 
Pilzplasma gebildet — von den Hyphen ausgeichieden wird und den 
benachbarten Zellen fich mitteilt. Es bleibt bei diefem Prozeß eine 
aus Holzgummi, Gerbitoff, Aſche zc. beftehende Subftanz zurüd, welche 
duch Oxydation des Gerbftoffes eine rotbraune Färbung annimmt. 

Die durch einen Pilz bewirkte Rotfäule kann zur Urſache haben: 

1. Polyporus vaporarius Fr. in Fichte und Kiefer, jeltener 
in Weißtanne. | 

Das Holz wird dunfel-rotbraun, riffig und in ähnlicher Weiſe recht- 
winkelig zerflüftet, wie vom Hausſchwamm (Merulius lacrymans Fr.); zwiſchen 
den Fingern gerieben zerfällt e3 in ein gelbe Mehl. Das Mycel bildet 
ichneeweiße, reich veräftelte filzige Stränge von vielen Metern Länge. Die 
Fruchtträger find weiße Kruften. Diefer Löcherpilz fiebelt fi) gern an ben 
dur Rotwild verurfahten Schälwunden an; er findet fi) auch Häufig im 
Holze von Gebäuden. z 

2. Polyporus mollis Pers. in Riefer. 

Das Zerſetzungsprodukt ift dem vorftehenden ähnlich; jedoch fehlen die 
weißen Mycelſtränge. Die Sruchtträger find rotbraune PBolfter. 

3. Polyporus sulphureus Bull. in Lärde und Tanne. 

Diefer Pilz färbt das Holz gleichfalls rotbraun und macht e8 riffig. In 
diefe Riffe wächſt das Mycelium hinein und bildet mächtige, weiße, lederartige 
Häute. Der Pilz Ihmarogt auch an verichiedenen Laubhölzern, weshalb jpäter 
nochmals die Rede von ihm fein wird. 

II. Bei der Weißfäule wirkt das Ferment des Pilzmycels auf: 
löſend auf das Lignin ein, fodaß hier die helle Gellulofe zurüdbleibt. 
Hieraus erklärt fich die weißliche Farbe des zermürbten Holzes, 

Die pilzliche Weißfäule wird hervorgerufen durch: 

1. Polyporus borealis Fr. in Fichte. 

Das Holz wird bräunlich:gelb; in den Frühjahrsſchichten entftehen eigen 
tümliche, von weißem Mycel erfüllte Duerfugen, weil letzteres eine ausgeſprochene 
Neigung zu horizontaler Verbreitung hat. Fruchtträger weiß, Tonjolenförmig, 
oft zu mehreren über einander. 


2. Polyporus fulvus Scop. in ®eißtanne, feltener in Fichte. 
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Das Holz färbt fich gelblich, zermürbt und zeigt ſich auf einem glatten 
Schnitte von zahlreichen weißen Längsfirihen durchſetzt. Auf der Grenze 
zwifchen gefunden und krankem Holze veranlaffen die kräftigen, gelb gefärbten 
Hyphen die Entftehung fehmaler, dunkler Linien. Mycel anfangs gelblich und 
jehr Mräftig, Tpäter farblos und äußerſt fein. Fruchtträger oben gelbbraun, 
fonft afchgrau, faft glatt, konjolenförmig. — Der Pilz kommt auch am Kirich: 
baume vor. 

*5. Peridermium pini Willd., var. corticola. 
(Peridermium Cornui Rostr. et Kleb.). 


Kiefern = Blajenroft (Mindenroft).‘) 
A. Üußere Erfheinung und Wirfung. 


Die dur diefen Roftpilz verurjachte Fig. 101. 
Krankheit der Kiefern Heißt: Kiefern: | 
krebs oder Kiefernräude, eine beftimmte 
Form derjelben nennt man „Kienzopf“. 
Man erkennt feine Anweſenheit äußer: 
lich an unregelmäßig länglichen, etwas 
zufammengedrüdten, lebhaft orangegelben, 
blafenartigen Erhöhungen, welche im uni 
an Üften und Stänmen der Kiefer aus der 
Rinde hervorbrechen, ſchließlich aufplaken 
und ihren Anhalt, d. 5. die Sporen, frei: 
geben (Fig. 101). Die entleerten Hüllen 
ericheinen dann weiß. Die farblofen, fep- 
tierten Hyphen des Pilzes wuchern inter: 
cellular zwiſchen den Parenchymzellen der 
Rinde, des Baſtes und der Markitrahlen 
und fenden fleine Seitenäfte (Hauftorien) 
durch die Zellwände in das Innere. Das 
Eindringen der Sporen ſetzt eine kleine 
Verwundung der Rinde voraus. Hier wuchert 
das Mycelium am üppigſten, beſonders in der gi 
Längsrichtung. Es bringt aber aud) im den — idermium — EIERN 
Holzkörper ein, u. zw. bei ftärferen Stämmen cola) auf einem Sjährigen Zweige 
oft bis zu Hanbtiefe. | | ra en 
Bei Berührung der Pilzfäden mit dem teil ſchon aufgeplagt (6). 





1) Wißmann: Ueber den Kiefernfrebs (9. Burdhardt: Aus dem 
Walde. II. Heft, 1869, ©. 148). 

Hartig, Dr. R.: Die trebtartigen Erkranfungen der Pflanzen (All⸗ 
gemeine Fort: und Jagd-Zeitung, 1889, ©. 120). — Dieſe Abhandlung ver: 
breitet fi auch über die Krebspilze an der Weißtanne, Fichte und Lärche. 
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Stärfemehl der Zellen wird letzteres in Terpentin umgewandelt. 
Diefer tritt tropfenweife an der Innenwand auf und durdträntt 
felbft die Membran; infolge deſſen tritt eine förmliche Verkienung“ 
der ergriffenen Baumteile ein. Hierin beruht die Schädlichleit des 
Schmarotzers, denn die befallenen Stellen werden von der Saftzirfu: 
lation ausgeſchloſſen. Alljährlich macht die Wucherung des Myceliums 
neue Fortfchritte, jo daß die mit Harz überlaufende, krebsartige In⸗ 
fektionsftelle immer größer wird. Da die Bildungsitoffe immer mehr 
auf die noch gejunde Seite des Stammes gedrängt werden, jo nimmt 
diefer eine exzentriſche Wuchsform an. Wo mehrere Kreböftellen in 
gleicher Höhe auftreten, zeigen fich oft wunderbare Ein: und Aus: 
buchtungen. Wenn die Krebsftellen mechjelmeife und — mas nidjt 
felten der Fall iſt — in Spindelform auftreten, fo wird der Baum 
an den betreffenden Stellen geradezu unfürmig und erfcheint wie 
gedreht. Wenn die Anfeltionsftelle nahezu ringsum verläuft, fo ftirbt 
der oberhalb befindliche Kronenteil oft fchon binnen Jahresfriſt ab. 
An anderen Fällen vergehen viele Jahrzehnte bis zum Trockenwerden 
bzw. Abfterben des Gipfels. Dan nennt diefe Erfcheinung den „Kien: 
z0pf”.!) Das Übel wird durch troden-heiße Sommer begünftigt. 

Ratzeburg hielt die Kiefernmotte, Phycis eylvestrella Rtzb. (1. ©. 478) 
für die Urfache des Krebjed. Allerdings findet man deren Raupe Häufig in 
den krebſigen Stellen, jedoch ift ihr Aufireten nur ein ſekundäres. Much 
verjchiedene Käfer beobachteten wir wiederholt in den Krebäftellen, 3. B. Pie- 
sodes notatus Fabr. (I. ©. 312) und Myelophilus piniperda L. (I. ©. 383). 

Die aus den geplatzten Aecidien (Fig. 101, bei b) ausftaubenden 
Sporen bedürfen zur Keimung und Weiterentwidelung der Blätter 
und Stengelteile der weißen Shwalbenmwurz (Cynanchum vincetoxi- 
cum Pers. = Vincetoxicum offieinale Mnch.) und anderer Vin- 
cetoxicum-Ürten, woſelbſt fie die Xeleutofporenform Cronartium 
asclepiadeum Willd. erzeugen. Dieje ZTeleutojporen verurfachen auf 
Kiefern wieder das Peridermium al3 Wecidiumform, d. h. neue Krebs⸗ 
ftelen. Der gefchilderte Kreislauf beginnt dann von neuem. 

Da indes der Aindenroft der gemeinen Kiefer auch in Gegenden 
auftritt, wo Vincetoxicum und folglid auch Cronartium der Flora 
fehlen (Bremen, Oberförfterei Binnen bei Nienburg a. W., Ober: 
förſterei Markersbach bei Pirna zc.), fo fheinen auf der Riefernrinde 





1) Heß: Brief aus dem Herzogthum Sacjjen-Goiha ..... Borlommen 
deö Peridermium Pini Fr. (Wallr.) var. corticola (Mllgemeine Forſt⸗ und 
Jagd⸗-Zeitung, 1866, ©. 421, hier 423). — Hier habe ich (vielleicht zuerft?) 
die Vermutung ausgeſprochen, „daß ber fragliche Pilz Veranlafiung der fo: 
genannten Kiengipfelbildung ſei“. 
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2 verfchiedene Aecidien vorzufommen, die von einigen Mykologen als 
Peridermium Cormui Rostr. et Cleb. und Peridermium pini Kleb. 
unterfchieden werden. Mit welcher Pflanze bzw. ZTeleutofporenform 
P. pini Kleb. in Zuſammenhang fteht, ift noch nicht befannt. 

Die Heteröcie der Blajenrofte!) wurde zuerft durch R. Wolff nad: 
gewiejen. Diejer hielt aber alle Blajenrofte (auf Nadeln und Rinde) für 
identifch und für die Aecidium-Form des anf Senecio-Arten vorfommenden 
Coleosporium senecionis Pers. Dieſe Anficht wurde jedoch jpäter (1886) durch 
Eornu und Klebahn widerlegt. Das alte Peridermium pini Pers. zerfällt 
biernad in 4 Arten, u. zw.: 

1) Peridermium Cornui Rostr. et Kleb. auf Kiefernrinde (ift vorjtehend 
beichrieben). 

2) Peridermium pini Kleb. auf Riefernrinde (ift vorftehend erwähnt). 

3) Periderminam oblongisporium Fuckl. auf Kiefernnadeln (f. jpäter 
unter Wr. 12). 

4) Peridermium strobi Kleb, auf Weymouthgtiefernrinde (|. Nr. 6). 


B. Vorkommen und Berbreitung. 


Der Rindenroft wuchert an jungen und alten Kiefern und 
Schwarztiefern, joheint aber Stangenhölzer von 15—20 Jahren zu 
bevorzugen. 

Der Pilz tritt nur an älteren, mindeftens zweijährigen Organen 
auf, bejonders Häufig an den Aftquirlen und im Gipfel. Man hat 
ihn neuerdings wiederholt in Mifchbeitänden aus Kiefern mit unter: 
Händigen Rot: und Hainbuchen an ſolchen Stellen beobadtet, an 
welchen die Äfte der Buchen bei Wind die Rinde durch Neibung ab: 
gefcheuert Hatten.?) 


1) Zur Litteratur über die Blafenrofte der Kiefern-Arten: 

Wolff, Dr. Reinhold: Beitrag zur Kenntniß der Schmaroperpilze. 
Entwidelungsgefchichte des Kiefernblafenroftes, Aecidium Pini (Persoon) ⁊c. 
(Allgemeine Forſt- und Yagd-Beitung, 1878, ©. 75). 

2.: Ueber die Entwidiung des Kiefern-Blafenroftes Aecidium Pini Pers. 
(Horftliche Blätter, N. F. 1881, ©. 121). — Ein kurzer Auszug aus R. Wolff's 
Bericht in den Iandwirthichaftlichen Kahrbüchern, 1877, ©.723— 757, Taf. XVII. 

— (—: Veber die Blafenrofte der Kiefer (Centralblatt für das gefammte 
Forſtweſen, 1889, ©. 280). 

8.: Ueber die Formen und den Wirthswechſel der Blafenrofte der 
Kiefern. Nah H. Klebahn (Forftliche Blätter, N. F. 1891, ©. 151). 

Beiträge zur Kenntniß der Coleosporien und der Blafenrofte an Kiefern 
(Sentralblatt für das gejammte Forſtweſen, 1896, ©. 334). 

Klebahn, Dr. H.: Neuere Beobachtungen über einige Waldfchädlinge aus 
der Gruppe der Roftpilge (Forſtlich⸗ naturwiſſenſchaftliche Zeitichrift, 1897, ©. 465). 

3) Dandelmann: Peridermium pini in Mifch- Beftänden von Kiefer 
mit Buche (Beitjchrift für Forft: und Jagdweſen, XVI. Sahrgang, 1884, ©. 342). 

Walther: Beihädigung der Kiefer durch Beimifchung oder Unterbau 
von Buchen (Forſtwiſſenſchaftliches Gentralblatt, 1886, ©. 538). 
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Trodene Jahrgänge begünftigen das Abiterben der Stangen, 
weil fie zu energifher Verdunftung anregen, mit welcher die durch 
die Krebsſtellen verminderte Saftzuleitung nicht mehr gleichen Schritt 
halten Tann. 

Ob das rindenbemohnende Peridermium auf ber Krummpolzkiefer 
identifch mit dem Peridermium auf der gemeinen Kiefer ift, läßt fi 3. 2. 
noch nicht fagen. &. Wagner, welder jenes erjt 1895 fand, bezeichnet es 
vorläufig ala P. forma montana. 

Das Vortommen des Windenrofted der gemeinen Kiefer ift konftatiert 
im Thüringerwald (Meininger Unterland)!), Wölfiſer Forft im Gothaifchen *), 
im Harz, hannöverſchen Flachland“), Solling, Odenwald, in ber fächfiichen 
Schweiz, in Böhmen, Frankreich (Sologne)‘) und anderwärts. 


C. Befämpfung. 


1. Aushieb der befallenen Stämme fchon von der erften Durch— 
forftung an, u. zw. vor der volljtändigen Entwidelung des Pilzes. 

2. Bertilgung der Schwalbenmwurz ꝛc. in Kiefernbeftänden vor 
dem Eintritte der Blüte. 


* 6. Peridermium strobi Kleb, 
Weymouthskiefern-Blaſenroſt (Rindenroft).®) 


A. Äußere Erfheinung und Wirkung. 


Der Blafen: bzw. Rindenroft der Weymouthskiefer gleicht 
äußerlich ganz dem Nindenroft auf der gemeinen Kiefer (S. 263). 
Er befällt die Rinde von Schäften und Zweigen und veranlaßt, 
namentlih an den Mitauirlen, lokale langgeftredte Anfchmwellungen. 
Auf diefen brechen fpäter große, hellgelbe Blaſen hervor, die nad) 
ihrem Aufberiten ein dunkelgelbes Sporenpulver entjenden. Das 
Mycel wuchert jahrelang in der Rinde und bildet daſelbſt alljährlich 
aufs neue den Blafenroft (die Xecidien). 


1) Protocolle über die Verſammlungen der Forftwirthe aus Thüringen, 
u. zw. fünfte Verſammlung in Eisfeld, 1854, ©. 31 (Hier wird der Pilz 
irrigerweife al3 eine Flechte aus der Gattung Ceomia bezeichnet); fechfte 
Berfammlung in Reinharbsbrunn, 1855, ©. 44 und achte Berfammlung in 
Eifenadh, 1858, ©. 20. 

2) Vgl. meine Mitteilungen in den Verhandlungen des Harzer FYorft: 
Bereins (Jahrgang 1865, ©. 48) und in der Mllgemeinen Forſt- und Jagd: 
Beitung (1866, ©. 423). 

8) Vgl. Wißmann a. a. O. ©. 148. 

4) W.: Hylesinus piniperda und Aecidium pini in den Waldungen ber 
Gologne (Eentralblatt für das gefammte Forſtweſen, 1881, ©. 583). 

5) Ueber die Verbreitung von Pflanzenkrankheiten. I. Die Gefahr ber 
Ausdehnung des Rindenblafenroftes der Weymouthäliefer. Mit 8 Abbildungen 
(Forftlich-naturwiffenichaftliche Beitichrift, 1897, ©. 820). 
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Die Übertragung der Krankheit gefchieht aber nicht von einer 
Weymouthskiefer zur andern, ſondern nur (?) durch einen Biwifchen: 
wirt. Diefer ift die Kohannisbeere und die Stahelbeere. Unter 
den eriteren find die Arten Ribes nigrum L., R. rubrum L. und 
R. aureum Pursh. beſonders empfänglih; die Stachelbeere kommt 
weniger in Betracht. Die auf der Unterfeite der Blätter diefer Arten 
auftretenden Urebofporen erfcheinen Anfang Juni als gelbliche Häufchen. 
Die fpäter erfcheinenden Zeleutofporen find braun und rankenförmig. 
Sie erzeugen Sporidien, die wieder auf der Weymouthgfiefernrinde 
feimen, hierdurch Beulen hervorrufen und dafelbft ein Mycel ent: 
wideln, welches fo lange in den Beulen Iebt, bis dieſe felbft abfterben. 
Im Frühjahre treten erit Spermatien und fpäter die Aecidien auf. 
Auf diefe Weile werden Ribes- Pflanzen immer auf3 neue infiziert, 
weshalb die Krankheit leicht große Ausdehnung annimmt. Der zu: 
gehörige Ribes-Pilz heißt Cronartium ribicolum Dietr. 

Die Krankheit ift für die Weymouthskiefer ſehr verhängnisvoll. 
Die Schaftteile und Äſte oberhalb der verdicdten Partie fterben in 
der Regel ab. Unter Umständen können fogar die befallenen Indi— 
viduen ganz zu Grunde gehen. 


B. Vorkommen und Verbreitung. 


Der Pilz befällt junge Pflanzen und Stangen, u. zw. vorwiegend 
den Schaft. An älteren Stämmen tritt er au) an den Seitenäften 
auf; ältere ald 20— 25jährige Etammteile fcheinen jedoch nicht be- 
fallen zu werden. 


Im Bürgerpark bei Bremen wurden (nad) Klebahn) gegen Ende der 
1880er Sahre faft 30°, der dortigen Weymouthätiefern von diefem Pilze 
befallen und Hierdurch ſtark bejchädigt. Auch in anderen Gegenden von Nord: 
beutfchland und in Süddeutichland (Bayern, Baden 2c.) ift der Pilz mehrfad) 
gefunden worden. Uber fein ſchädliches Auftreten in Dänemark hat Roftrup 
berichtet 2c. Die Krankheit fol aus den Oftfeeprovinzen ftammen und bort 
urfpränglih an der Zürbelkiefer (?) auftreten. 


C. Befämpfung. 


1. Borficht beim Anfaufe von Weymouthskiefernpflanzen und genaue 
Prüfung des Gefundheitszuftandes derjelben, bevor man fie auspflanzt. 

2. Sofortige Entfernung roſtkranker Pflanzen aus Yorit: 
gärten, Kulturen und VBerjüngungen. Verbrennen an Ort und Stelle, 
fo lange die Necidien ausſtäuben. 

3. Aushieb der pilzkranken Stangen bei den Durdforjtungen. 

4. Entfernung der Ribes-Arten, wo Weymouthskiefern ſtehen, 
bi8 auf mindeſtens 50 m Entfernung. 
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*7. Caeoma pinitorgquum A. Br. 
Kieferndrehpilz.') 
A. Äußere Erfheinung und Wirkung. 

Der Kieferndreher entwidelt fein Fruchtlager innerhalb Des 
Nindenparenhyms3 der Kiefern: Maitriebe und erzeugt deren Ber: 
krümmung. 

Fig. 102. 


dig. 108. 





A 
fliefernmaitriebe, von Caeoma pinitorquum A. Br.” befallen. 
Stüd eines Maitriebes (Mitte Juni) Ganzer; Moaitrieb. 
mit Cacoma - $rucdhtlagern (a). Bei ausgetretenes Harz, infolge:der Rißbildung. 
Die Radeln find durch Abpflüden entfernt. 


Noch ehe die Triebe ihre volle Länge erreicht haben, ftellen fich 
an ihnen (Ende Mai, Anfang Juni), u. zw. von der Mitte nad 


1) Bur Litteratur: 
Rageburg: Der Kieferndreher (Caeoma pinitorguum)A. Braun), ein 
neuer jchädlicher Pilz (Forftliche Blätter, 8. Heft, 1864, ©. 141). 
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ig. 105. 





Yı 


Stüd eines 3 jährigen Drahtförmige Viegungen eines jchon feit Jahren durch Caooma 
Triebe3 mit 2 nach einer pinitorquum A. Br. erfranften Kiefernzweiges 
Richtung hin liegenden über- (verkleinert). 


wallten Wunbftellen (y). 


dem oberen Ende Hin Tängliche, anfangs Hellgelbe Fruchtlager ein 
(Fig. 102, bei «), die fich allmählich rotgelb färben und etwas polfter: 


Ratzeburg: Die Waldverderbniß ꝛc. I. Band, Berlin 1866, ©. 114. 

Wieſe: Eine neue Krankheit der Kiefer (Allgemeine Forft- und Jagd⸗ 
Beitung, 1865, ©. 401). | 

Derjelbe: Der Pilz Caeoma pinitorquum A, Braun; einige erläu: 
ternde Worte zu dem Aufjage: Eine neue Krankheit der Kiefer (dajelbft, 1866, 
©. 857). 

Derfelbe: Der Kieferndreher (Caeoma pinitorquum) (Forſtliche Blätter, 
N. F. 1872, ©. 25). 

Verhandlungen bed Harzer Forſt-Vereins, Jahrgang 1864, ©. 756. 

Hartig, Dr. Robert: Caeoma pinitorgquum A. Br. Mittheilung ber 
pflanzen=phufiologifchen Abtheilung der forftlichen Verfuchsanftalt zu Neu: 
ſtadt-Ew. (Beitichrift für Forſt- und Jagdweſen, IV. Band, 1872, ©. 99). 
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förmig erheben, bis die äußere Rindenſchicht der Länge nach aufplakt, 
worauf die Sporen verftäuben. Jeder jolche Ri erzeugt eine geringe 
Hhpertrophie und Krümmung des Triebes, indem die befallene Stelle 
tonfav wird. Der Rißbildung folgt jelbftverftändfich Harzerguß (Fig. 103, 
bei 3). Wenn der Trieb nur in geringem Grade betroffen ift, fo 
überwallt die kranke Stelle (Fig. 104, bei y) und die Krümmung 
verwächſt mit der Zeit wieder. Oft ftellen ſich aber an ihm folche 
Riſſe mechjeljeitig ein, wodurch fehr auffällige drahtförmige Bie- 
gungen der Triebe entjtehen, die lange kenntlich bleiben und der 
ganzen Pflanze ein kuſſelartiges Wusjehen verleihen (Fig. 105). 
Endlih kommt es auch vor, daß der Längsfleck rund um den Trieb 
herum fih ausdehnt. In diefem Falle wird die Saftzirkulation ver⸗ 
eitelt; die Nadeln vergelben, der Trieb jtirbt ab umd hängt Ende 
Juni, Juli wie erfroren herab. Durch Bildung zahlreicher Scheiden- 
Inofpen an der Bafis des Triebes fucht zwar die gefchädigte Pflanze 
ihren Verluſt wieder zu erfegen, allein die im nächſten Jahre hieraus 
entjtehenden Triebe erkranfen in der Regel abermals. 

Dad Mycelium des Pilzes wuchert intercellular in dem grünen 
Rindenparenchyme, perenniert in der einmal befallenen Pflanze und 
pflanzt ſich alljährlih in die neuen Maitriebe fort. Die hierdurch 
bewirkte Bräunung de3 darunter befindlichen Holzgewebes verbreitet 
fih bis in das Marf. 

Der Kieferndrehpilz jteht im Generationswechſel mit der auf den 
Blättern der Aſpe auftretenden Melampsora tremulae Tul., deren Te⸗ 
leutofporen die Infektion der Kiefer im nächſten Frühjahre beforgen. 

Die Bujammengehörigleit von Caeoma mit Melampsora vermutete 
N. Hartig ſchon 1874; aber erjt 1888 gelang ed Roftrup, die Sporen ber 
Caeoma auf Ajpenblättern zur Keimung und Infektion zu bringen. Es trat 
eine Melampjorenform auf, melde er zunächſt Melampsora tremulae pini- 
torquum taufte. 1884 und 1885 machte Hartig?!) entiprechende Kontrol- 


verfuhe. Der Taufale Zuſammenhang zwijchen beiden Pilzen murbe auch 
hierdurch erwiefen. 


B. Vorkommen und Berbreitung. 

Diefer Pilz niftet an jungen, meist 1— 10jährigen gemeinen 
Kiefern, Weymouths- und Krummholzkiefern, jogar ſchon an 
Keimlingen, aber niemals an Stämmen über 30 Jahren, vorzugsweiſe 
auf naflen Böden und in naßlalten VBorjommern. 

Zunge (1— 3jährige) Schonungen können (nah Barkhauſen) 
durch ihn ganz vernichtet werden. In älteren Kulturen und Dickungen 


1) Die Aſpe (Populus tremula) als Feind der Kiefern: und Laͤrchen⸗ 
Ihonungen (Allgemeine Forft: und Jagd-Beitung, 1885, ©. 326). 





Schub gegen Pilze. 271 


richtet der Pilz, zumal wenn mehrere regnerifche Jahre auf einander 
folgen, oft fo arge Verfrüppelungen an, daß fih die Signatur der 
erfolgten Beſchädigungen faum jemals wieder verwiiht. Durch 
trodene Witterung Hingegen wird die Entwidelung der Krankheit 
zurüdgehalten. 


Der Kieferndrehpilz wurde beobachtet in Herrin (1852), bei Batow 
(Regierungsbezirt Cöslin), bei Göttingen (1860), in Pommern (1863 und 
1864 bei Greifswalde) und in der Mark, im Spejlart (Revier Heinrichsthal), 
in den Waldungen bei ®ießen (1870), in Zütland zc. 

Im Anfange der 1870er Jahre ift er beſonders ſchädlich im nördlichen 
Deutichland aufgetreten. 


C. Belämpfung. 


1. Sorafäktige Auswahl des Standorts bei dem Anbaue der Kiefer. 

2. Rechtzeitige8 Abſchneiden und Verbrennen der befallenen 
Triebe. 

3. Entfernung der Aſpe aus ben Kiefern-Schonungen, ſchon 
von ber eriten Ausjätung ab. 


Zuſatz. 
Über Hexenbeſen. 

Unter Hexenbeſen verſteht man abnorme miſtelähnliche Zweig— 
bildungen am Schaft oder an den Äſten vieler Waldbäume (Nadel: 
und Laubhölzer). Im Volksmunde heißen fie, je nach Gegenden: 
Donnerbüfche, Donnerbejen, Drudenbüfche, Wetterbejen, Alfloddern 
(Norddeutihland), Alpruten (Alpengegenden), Marentaken (Niederlande). 

Die Herenbejen können durch tierifche oder pflanzliche Ein: 
wirfungen auf die Wirtspflanzen hervorgerufen werden. 

1. Tieriſche Einwirkungen. 

Hierher gehören: Verbiß durch Weidevieh (namentlich Hiegen) 
oder Wild, Mäufe, Milben: oder Inſektenfraß (Knofpenaushöhlen). 
Die Herenbejen auf Flieder find 3. DB. auf eine Milbe (Phytoptus 
Loewi Nal.) zurüdzuführen; ebenſo die auf Weiden (Phytoptus 
triradiatus Nal.) ıc. 

2. Pflanzlide Einwirkungen. 

PBarafitiihe Pilze find die Urfache der Herenbeien an: Tanne 
(Aecidium elatinum Alb, et Schw., |. Nr. 8), Hainbucde (Exoascus 
carpini Rostr.), Weißerle (Exoascus epiphyllus Sdbek.), Weiß: 
birfe (Exoascus turgidus Sdbek.), Ruch birke (Exoascus betulinus 
Rostr.), Bwergbirfe (Exoascus alpinus Joh.), Kirfhbaum (Exoas- 
eus cerasi Fuckl.), Bwetfhenbaum und Haferpflaume (Exoas- 
cus insititiae Sdbek.) ⁊c. 
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Die Urſache der Herenbefen auf: Kiefer, Weymouthätiefer?), 
Fichte, Lärche und Buche ift noch nicht feftgeftellt. 

H. Hoffmann (Gießen)?) giebt zwar zwei Cladosporium-Nrten, u. zw. 
C. entoxylinum Corda und C. penicillioides Preuss., als Urjache ber Hexen— 
been der Kiefer an. Die Richtigkeit diefer Behauptung wird jebocdh zur 
Beit noch beftritten. 

Goeppert nahm auch natürliche Neigung mander Holzarten 
zur örtliden Wucherung der Cambialſchicht als eine Urfache der 
Herenbejen an, blieb aber die Antwort auf die Frage, womit diefe 
Neigung zujammenhänge, fchuldig. 


*8, Accidium elatinum Alb. et Schw. 
(Peridermium elatinum Tul.). 


Veißtannen-Kreb3pilz.?) 
A. Üußere Erfheinung und Wirkung. 


Diefer Pilz verurfadt an ber Weißtanne die Herenbefen 
und den Areb3.‘) 

Die Herenbefen der Tanne (Fig. 106, bei c und Fig. 107) 
unterjcheiden fih von den normalen Zweigen (Fig. 106, bei db), aus 
welchen fie fich jenfrecht erheben, durch eine mehr bufchfürmige Grup: 
pierung und Heine, gelblich-grüne, ringsum ftehende Nadeln, welche 
ihon im nächſten Herbit abfallen. An der Urſprungsſtelle des Buſches 
zeigt fich ftet3 eine Anfchwellung (Fig. 106, bei a und fig. 107, 
bei a), welche meiſt ringsum verläuft. Hier wuchert das Mycelium 
des PBilzes in Rinde und Baſt und tritt von da aus alljährlich in 
die jungen Sprojfen und Nadeln über, bis der Pilz abitirbt. Der 
Hexenbeſen ift eine Lichtpflanze, die höchſtens 16 Jahre lebt. 


1) Badoux, H.: Hexenbeſen auf der Weymouthsföhre (Horftlich-natur: 
willenfchaftliche Zeitichrift, 1898, ©. 196). 

2) Herenbejen an der Kiefer (Allgemeine Forft: und Jagd-Zeitung, 1871, 
©. 236). 

3) Zur Litteratur: 

Hoffmann, H.: U. de Bary, über den Krebs und bie Herenbefen 
der Weißtanne, Abies pectinata Dec. (Allgemeine Yorft: und Jagd⸗Zeitung, 
1868, ©. 211). 

Koch: Beobachtungen über das Vorkommen und die Entwidlung des 
Hexenbeſens bezw. des Krebjes auf der Weißtanne (Zeitjchrift für Forft- und 
Sagdivefen, XXIII. Sahrgang, 1891, ©. 263). 

Weiſe: Zur Kenntniß des Weißtannentrebfes (Mündener Forftliche Hefte, 
I, 1892, ©. 1). 

Held, Dr. Karl R.: Der Weißtannenkrebs. Mit 10 Holzichnitten, 
11 graphiſchen Darftellungen, 9 Tabellen und 10 Lichtdrudtafeln. Berlin, 1894. 

4) Ratzeburg erllärte Die Raupe der Sesia cephiformis Ochsh. (1.6.4083) 
für Die Urfache des Tannenkrebſes. 
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Der Krebs (Fig. 108) 
markiert fihäußerlich durch 
einſeitige oder den 
ganzen Stamm um— 
faſſende, ſpindelförmige 
Auftreibungen, an welchen 
die Rinde tiefriſſig und 
dunkelbraun wird, hier und 
da ſpärliche Harzthränen 
(aus Rindenbeulen) zeigt 
und zuletzt abbröckelt, wo⸗ 
durch der Holzkörper ſtellen⸗ 
weiſe bloßgelegt wird. Der 
Krebs tritt ſowohl am 
Schaft, u. zw. in jeder 
Baumböhe, als an ÄÜſten, 
ſowohl an jugendlichen 
wie an alten Bäumen auf 
und kann die Größe eines 
Kopfes erreichen. In dem 
Rindenparenchym und in 
den bena chbarten Splint⸗ Weißtannenzweig rt — Alb. et Schw. 
regionen wuchert dasjelbe a VLokale ee 5 nz e Hexen⸗ 
Mycelium, meldes die 
Herenbejen erzeugt. Das Mycel ift beim Aſtkrebs auf die Aftbeule 
ſelbſt beſchränkt, wandert alfo nicht in entlegenere geſunde Witteile, 
aljo auch nit rüdmwärts in den Stamm. Wenn aber Witlrebje 
volftändig in den Stamm einwachſen, fo geht das Mycel aus dem 
Aſtkrebs in den ihn nun direkt berührenden Stamm über. 

Ob ein Herenbefen oder der Krebs entfteht, hängt von dem 
Drte der Anfiedelung des Myceliums ab. Herenbejen bilden 
fih nur dann, wenn das Mycelium beim Weiterrvachfen an eine nod) 
lebensfähige Knoſpe, 3. B. an ein fchlafendes Auge, gelangt. Wenn 
aber die Triebe bereits fertig find, fo entitehen feine abnormen Zweig— 
bildungen; das Mycelium wuchert dann vorzugsweife in der Rinde 
und erzeugt den Krebs. Die Infektion fol nah Anficht einiger 
Schriftſteller (Hed) eine Verwundung durch Hagelichlag, Inſektenfraß, 
Fällung ꝛc. vorausfegen. Andere (Weife) vertreten die wahrjchein: 
Tichere Anſicht, daß die feimenden Sporen durd) die unverlegte Membran 
eindringen. | 

Die Fruchtträger (Spermogonien und Stylofporen) entwideln 

Heß, Forſtſchuß T. 3. Aufl. 18 





274 IT. Bud. 1. Abſchnitt. 


Fig. 107. 


1 
EV, 


LA 





ö Alterer Derenbejen an der Weißtanne. 
ee Yotale Anſchwellung, durch das Pilzmiycelinm verurſacht. 


ſich in den verkümmerten Nadeln der jüngſten Triebe. Sie brechen 
(Juni) aus der unteren Nadelfläche in Form hellziegelroter oder 
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orangefarbiger Becherchen (Aecidien) her: 
vor, bei deren Aufplatzen die Sporen aus: 
ftreuen. Verſuche direkter Einimpfung 
der Sporen find bis jegt mißglüdt; daher 
ift ein heteröcifcher Generationswechſel 
zu vermuten. Auf welcher Pflanze die 
Aecidien-Sporen feimen und ihre weitere 
Entwidelung durchmaden, ift leider noch 
nicht feitgeftellt. ; 

Der duch den Krebs angerichtete 
Schaden iſt ein direkter und indirekter. 

Die direkten Nachteile beſtehen in 
Zuwachsverluſt und Nutzholzeinbuße. 

Die indirekten Schäden beſtehen 
in Erhöhung der Froſtſchäden, der Sturm⸗, 
Schnee- und Eisbruchgefahr, ſowie in 
größerer Dispoſition zu Inſektenfraß und 
Verpilzung. Weißtannenkrebs einer ca. 45jäh- 

In der Praris unterfcheidet man, rigen Weibtanne, durch Aecidium 
ie nach der Beſchaffenheit des Holzes an elatinum Alb. et Schw. verurſacht. 
der Krebsftelle, zmifchen dem gefunden und kranken Krebs. 

Bloß durch den Krebspilz wird der Holzkörper in der Regel 
morphologifeh nicht verändert bzw. zerfegt. Derjelbe bleibt vielmehr 
gefund und wächſt fortwährend zu, ſodaß die Krebsftellen mit der 
Zeit beträdhtlihe Dimenfionen annehmen. Das Krebsholz iſt ca. 
33%, ſchwerer als das nicht krebſige; es ift auch härter, aber weniger 
fpaltbar und nimmt nur Halb fo viel Wafler auf. Mitunter treten 
3 Krebſe (und mehr) an demfelben Stamm auf. Geſunde Krebsftämme 
liefern wenigften einige Nubftüde, wenn auch von geringerem Werte. 

Wenn aber andere Pilze an den Krebsitellen auftreten, jo ent: 
fteht Holzfäulnis im Inneren und dann fpridt man vom kranken 
Krebs. Sole Krebsftämme können nur Brennholz liefern und oft 
nicht einmal dieſes. 

Die an den Tannenkrebſen häufig auftretenden Pilze find Polyporus 
fulvus Scop. (©. 262) und Agaricus adiposus Fr., der gelbe, fette 
Blätterpil;z.') 

Der Polyporus erzeugt die Weißfäule (©. 262), der Agaricus hin⸗ 
gegen, ein Hutpilz von gelber Farbe, die Gelbfäule. Jener fcheint im 











1) von Tubeuf, Dr. Karl: Weber eine neue Krankheit der. Weißtanne 
und ihre forftlihe Bedeutung. Vorläufige Mittheilung (Zeitichrift für Forſt⸗ 
und Jagdweſen, XXII. Zahrgang, 1890, ©. 282). 

18* 
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Schwarzwalde vorzuherrichen, während diefer die Zerſetzung im bayeriichen 
Walde häufiger bewirkt. Das urfprünglich weiße Tannenholz nimmt, wenn es 
durch den Agaricus (mit 1jährigem weichen Yruchtträger) heimgefucht wird, 
einen gelben bis boniggelben Ton (wie die Farbe bed Fruchtträgers) an; 
einzelne Partien werben faſt gelbbraun. Die Pilsfäden wuchern im Holze 
nach allen Richtungen hin in dichten, weißen Strängen fort, beſonders in ber 
Richtung der Jahrringfläche, ſodaß ſich das Holz vielfach ringweiſe abjchälen läßt. 


B. Vorkommen und Verbreitung. 


Die Krankheit ift in Weißtannenmwaldungen überall anzutreffen, 
u. 3w. ſowohl in reinen als in gemifchten Beftänden; fie ift daher 
namentlih im Schtwarzwalde!) fehr verbreitet. Bon anderen Tannen: 
Arten werben Abies pichta Forb., Abies balsamea Mill., Abies Nord- 
manniana Lk., Abies cephalonica Loud. und Abies pinsapo Boiss. 
befallen. 

Man trifft frebfige Stämme („Rädertannen”) auf allen Böden 
und in allen Lagen an; auf Sandboden und in höheren Lagen tritt 
aber die Kalamität weniger auf, ald auf Lehmboden und in tieferen 
Lagen, wo der Krankheitsprozeß rafcher fortfchreitet. In älteren 
Beftänden ift der Schaden — wegen des Wertszuwachſes — größer 
al3 in jüngeren; in reinen Hochwaldungen größer als in gemifchten 
Femelichlägen. 

Eingebende Unterfuhungen über das Auftreten des Krebjes in ver- 
ſchiedenen Alteröflaffen nach Stammzahlen, Verteilung der Kreböftämme nach 
ihrer Stärfe-Entwidelung auf den Geſamtbeſtand, Anteil derjelben am Haus 
barfeitäbeftande 2c. find namentlihd im Schwarzmwalde gemacht und in 
Tabellenform zujammengeftelt morden. Wir entnehmen dem Hed’jchen 
Werke nach diefen Richtungen Hin folgende Bahlen: 

Bon den rund 16000 aufgenommenen Stämmen ber 88 Berjuchaflächen 
hatten Krebsitellen: 

der Stammzahl nah . -» » x 2. Ard5Y, 

der Sreiöflächenfumme nah . . . . 8-9. 
Die Krebsflämme gehören ſowohl beim Geſamt- wie beim Nebenbeftande zu 
ben ftärkften Stämmen, insbejondere in den jüngeren Stangenhölzern. 

Bon 100jährigen und älteren Tannen hatten Krebsſtellen: 

ber Stammzahl nah . . . » 2... 12%, 
der Kreisflächenſumme nah . . . . . 14%. 

Zum Haubarleitsbeftande (etwa 600 Stämme pro ha) gehören 71—86 °, 
der Krebsftämme und vom Haubarkeitöbeftande find etwa 5,8—6,5°%/, Trebfig, 
d. 5. etwa 35—40 Stämme pro ha. 


1) Gerwig, Friedrich: Die Weißtanne (Abies pectinata DC.) im 
Schwarzwalde. Ein Beitrag zur Kenntniß ihrer Verbreitung, ihres forſtlichen 
Verhaltens und Werthes, ihrer Behandlung und Erziehung. Berlin, 1868, 
©. 48 u. f. 

Ueber den Weißtannenkrebs im Schwarzwald (Forftwifienfchaftliches Cen⸗ 
tralblatt, 1885, S. 155). — Eine ber Praxis entlehnte, Iehrreiche Abhandlung. 
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C. Belämpfung.') 


1. Einmifhung folder Holzarten, die nicht vom Krebs zu 
leiden haben, in die Weißtannen-Beftände. 

2. Ausſchneiden der Herenbefen mit der Beule und 
jedenfall3 vor dem (Ende Mai bis in den Juli Hin erfolgenden) Aug: 


ftauben der Sporen. 

Die Befeitigung der erreichbaren Herenbejen empfiehlt ſich eigentlich 
zu jeder Jahreszeit und bei jeder Gelegenheit, Died um fo mehr, als man 
ben „Zwiſchenwirt“ noch nicht Tennt, mithin gegen diefen nicht operieren 
kann. Die Arbeit gefchieht am beiten im Stücklohn. Am Revier Adelberg 
(Württemberg) wurden 1895 für 1—3jährige Velen 1 &. für das Stüd und 
für ältere 2 &. bezahlt. 

3. Abfägen der Kite mit lebenden Aftbeulen glatt am 
Schafte, falls die Entfernung der letzteren weniger als 30—40 cm 


beträgt. 

lerburd fol verhindert werden, daß die Wftbeule vom Stärlenwachstum 
des Schaftes erreicht und fchließlich von letzterem umfaßt wird. 

4. Aushieb der krebskranken Stämme fchon von den erften 
Durchforſtungen ab und al3baldige Entfernung des pilzkranken Holzes 


aus dem Walde. 

Selbft dominierende Krebstannen müſſen jederzeit zum Hiebe gebradit 
und an deren Stelle benachbarte gefunde (wenn auch unterdrädte) Stämme 
zur Vermeidung von Lüden ftehen gelafjen werden. Alte Beftänbe mit 
vielen Krebsftämmen find zeitiger zu verjüngen als e3 ſonſt gefchehen würde. 

Der geregelte Femelbetrieb (im badischen Schwarzwald) erleichtert dieſe 
Maßregel, welche in der Praxis als die wirkſamſte gilt. 


*9, Nectria cucurbitula Fr. 
Fichten-Rindenpilz.*) 
A. Üußere Erſcheinung und Wirkung. 
Die durch diefen Pilz an der Fichte verurfachte Krankheit Heißt 
ber Fichtenrindenkrebs. 


1) Hed, Dr.: Maßregeln gegen den Weißtannenkrebs (Forſtlich⸗natur⸗ 
wiſſenſchaftliche Beitichrift, 1898, ©. 844). 

2) Hartig, Dr. R.: Der Fichtenrindenfrebs, erzeugt durch Nectria 
Cucurbitula Fr. und Graptolitha pactolana Kühlw. (Tortrix dorsana) 
(Forſtwiſſenſchaftliches Eentralblatt, 1879, ©. 471). 

Derfelbe: Unterfuchungen aus dem forftbotanifchen Inſtitute zu München. 
I. Berlin, 1880, ©. 88. 

Bfizenmaier, W.: Brief aus Württemberg. Ueber Beichädigungen 
von Fichtenjungwüchſen durch den Fichtenrindenpilz, Nectria Cucurbitula Fr. 
(Allgemeine Forft: und Jagd:Beitung, 1881, ©. 275). 

—t—3.: Der Fichtenrindenpils (Nectria Cucurbitula Fr.) (Gentrals 
blatt für das gefammte Forftweien, 1881, ©. 482). — Ein Auszug aus dem 
Pfizenmaier'ſchen Briefe. 
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Äußere Symptome der Krankheit find: Bleichen der Nadeln, 
Bräunen und Vertrodnen des Rindenförpers und Baftgewebes, in der 
Regel von einer Infektenfraßftelle!), jeltener Hagel: 
ſchlag- oder jonjtigen Wunde aus, und Auftreten 
zahlreiher Gruppen Heiner, roter (fürbisähn 
licher), durch Zufammenfallen napfförmig wer: 
dender Perithecien auf der Rinde, welche Die 
Schlauchſporen enthalten (Fig. 109, beia). Diefe 
werden vom Spätherbite bi3 zum Frühjahr aus: 
geftoßen, dringen an Wundftellen in die Pflanzen 
ein und erzeugen die Krankheit auf neue. 

Das äſtige Mycel verbreitet fich beſonders 
in den Siebröhren des Weichbaftes und den da- 
zwiſchen befindlichen Intercellularräumen weiter. 
Die ganze Entwidelung des Pilzes geht fehr 
rofch vor fih. Das Wachstum desfelben fcheint 
aber meift nur im ruhenden Rindengemwebe 
ftattzufinden. Es hört gewöhnlich auf, wenn 
die Pflanze zu neuer Lebensthätigfeit erwacht. 
Die Widerftandsfähigfeit der Tebenden Gewebe 
der bewohnten Pflanze muß hiernach im vege: 
tativen BZuftand eine größere fein als im 
ruhenden. 

Die befallenen Pflanzen ſterben ab, wenn 
die Pilzausbreitung ringsum erfolgt, wenigſtens 
die darüber befindlichen Gipfel. Wenn aber 
das befallene Stämmchen bis zum nächſten 
Frühjahr auf der einen Seite noch geſunde 
— Rinde behält, ſo iſt es gerettet, denn nun ſchützt 
2, es fih durch Korkbildung gegen die weitere 


Fig. 109, 





er Wucherung des Pilzes. Die getötete Rinde 


Berithecien auf der getöteten 
Rinde. 


a Zahlreiche Gruppen von wird abgeftoßen und die krebſige Stelle über: 
wallt. 


B. Vorkommen und Verbreitung. 

Der Pilz tritt vorzugsweiſe an jungen Fichten von 1—4 m 
Höhe auf, u. zw. ſowohl in reinen Verjüngungen bzw. Kulturen, als 
an Fichten, welche in Buchenorten eingemifcht find. Man Hat ihn 
aud an Bürbelfiefer und Lärche gefunden (Magnus). 


1) Fraßftellen durch die Raupe der Tortrix (Grapholitha) pactolana 
Zell. (1. ©. 483, hier 486). 
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Man Hat beobachtet, daß der Pilz namentlih in Froſtlagen fehr 
häufig vorfommt. Das Eindringen der Sporen kann nur an Wund: 
ftellen vor fi} gehen; daher gewinnen dieſe in Ortlichleiten, wo der Pilz 
ſich angefiedelt Hat, eine befondere Bedeutung. Schlechtwüchſige Pflanzen 
find der Infektion durch diefen Pilz deshalb mehr ausgeſetzt, weil 
deren Wunden durch Inſektenfraß oder Hagelſchlag fchivieriger aus: 
heilen, als bei frohwüchſigen Pflanzen. 

Die in den 1850er Jahren aus Böhmen gemeldeten großen Schäben 
dur Grapholitha pactolana Zell. (I. ©. 488) hängen ohne Zweifel haupt: 
fächlih mit diefem Kugelpilze zufammen, indem der Widlerfraß allein Die 
Fichten nur felten tötet. 

Der Pilz Hat fi) namentlich in den WYichtenwaldungen Oberbayern, 
den Donaumaldungen des Forſtamtes Kelheim, ſowie den in Württemberg 
gelegenen Fürftlich Taris’fchen Revieren jchäblich gezeigt. 

Der Verfaſſer fand den Pilz in mehreren Durchforftungsverjuchsflächen 
Oberheſſens (Oberförfterei Laubach), u. zw. an Stämmen, die Polygraphus 
pubescens Bach. befallen bzw. für die Nectria vorbereitet hatte (I. ©. 873). 

Sm nördlichen Deutichland fcheint dieſe Pilz-Art zu fehlen. 

C. Bekämpfung. 

1. Ausfchneiden der befallenen jungen Zriebe oder ganzen 
Stämmchen (Herbſt und Vorwinter). 

Dad Ausſchneiden geſchieht am beſten mit der Rebſchere, um der Er- 
jchütterung der Stämmchen, durch welche das Ausſtreuen der Sporen be: 
günftigt werden würde, möglichft vorzubeugen. Koften pro ha: 2—3 M. 

2. Aushieb der ftärkeren Stämme (gleichfalls im Herbft). 

Sn beiden Fällen muß man die infizierten Baumteile oder 
Stämmden fofort an Drt und Stelle einäfchern, um die weitere Ver: 
breitung der Sporen zu verhindern. 


10. Peziza Willkommii R. Hrtg. 
(Dasyscypha Willkommii R. Htg.). 
Lärchen-Rindenpilz. 

A. Üußere Erſcheinung und Wirkung. 


Diefer Pilz verurjacht den ſog. Lärchenkrebs (Lärchenbrand). 
In der Litteratur ift diefe Krankheit Häufig auch mit dem allgemeinen 
Namen „Lärchenkrankheit“) bezeichnet worden. Man follte aber 


1) Zur Litteratur: 

Brief aus Oberheffen im November 1855. Beichädigung durch Schnee: 
bruch im Winter 1854 auf 1855. Die Krankheit der Lärche 2c. (Allgemeine Forft: 
und Jagd: Zeitung, 1866, ©. 31 bzw. 82). — Erfte Mitteilung über Auftreten 
und Symptome ber Krankheit, ohne Erklärungsverſuch. 

Brief aus Oberhefien im September 1856. Über ben Schneebruch bei 
der Kiefer und eine Krankheit der Lärche (dafelbft, 1866, ©. 468 bzw. 469). 
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diefe Bezeichnung ganz aufgeben, weil Kümmerungszuftände der Lärche 
jefbitverftändlich fehr verfchiedenen Urſachen (Inſekten, Froſt, Dürre, 
Naßkälte, Pilze) entfpringen können. 

Die Nomenklatur des Pilze Hat verfchiedene Phajen durchgemacht. 
Willtomm!) bejchrieb den Pilz zuerft ausführlich und bezeichnete ihn als 


Verhandlungen bes Harzer Forſt-Vereins, Jahrgang 1863, ©. 25; 1867, 
©. 51; 1871, ©. 25; 1872, ©. 47; 1874, ©. 13 (Thema 1); 1875, ©. Al ⁊c. 

Ebermayer, Dr.: Welchen Standort und welche Behandlung verlangt 
die Lärche (Larix europ.)? (Mllgenteine Forſt- und Sagd: Zeitung, 1864, 
©. 449). 

IV. Ueber die Urſache des häufigen Mbfterbens der Lärche im jugend» 
lichen Alter (Forſtliche Mittheilungen. Herausgegeben vom Königl. Bayeriſch. 
Minifterial: Forftbüreau. 111. Band, 4. Heft. Der ganzen Reihe 12. Heft. 
1864, ©. 20). 

Boſe: Einiges über die Lärchentrantheit nah Beobachtungen in dem 
GroßherzogthHum Heflen im Jahre 1864 (Forſtliche Blätter, 10. Heft, 1865, 
©. 68). 


Neuß, 2.: Die Lärchenkrankheit. Weſen, Urſache und forftliche Be- 
deutung. Hannover, 1870. 

Hartig, Dr. R.: Zur Lärchenkrankheit (Beitichrift für Yorft: und Jagd⸗ 
weien, II. Band, 1870, ©. 366). 

Borggreve, B.: LXiterarifcher Bericht über dad Werk von 2. Reuß: 
Die Lärchenkrankheit (Allgemeine Yorft: und Jagd-Zeitung, 1871, ©. 133). 

Hartig, Dr. Th.: Ueber den Lärchenkrebs (dafelbit, 1872, ©. 184). 

Middeldorpf: Beitrag zur Lärchenfrantheit, Iocale Erhebungen im 
Communalforft Manderfcheid und mylologiiches Gutachten des ord. Profeſſors 
der Botanik an der Univerfität in Straßburg Dr. de Bary. Aufgeftellt im 
Mai 1873 (Forftliche Blätter, N. F., Supplementheft III zum Jahrgang 
1874, ©. 1). 

Bernhardt, Auguft: Die Verbreitung der Lärchen-Krankheit im preu- 
Biihen Staate. Nach amtlichen Materialien der Hauptftation für forftliches 
Verſuchsweſen bearbeitet (Zeitfchrift für Forft: und Jagdweſen, VI. Band, 
1874, ©. 219). 

Borggreve, Dr. B.: Die fogenannte Lärchenkranfheit und die amts 
lichen Materialien der Neuftädter Verſuchsſtation (Forftlihe Blätter, N. F. 
18756, ©. 195). Ä 

Bernhardt, U, und Hartig, Dr. R.: Ermwiderung auf ben Artikel 
des Herrn Profeflor Dr. Borggreve: Die fogenannte Lärchenkrankheit ꝛc. 
(dajelbft, 1875, ©. 282). 

Protocol über die am 14., 15. und 16. Juni 1874 ftattgefundene fünf- 
zehnte Verſammlung Thäringifcher Forftwirthe zu Georgenthal. Gotha, 1876. 
Thema III, ©. 24. 

Hartig, Dr. R.: Unterfudungen aus dem forft:botanifhen Inſtitut zu 
Münden. I. Berlin, 1880, ©. 63. 

Borggreve, B.: Ueber die Lärchenkrankheit (Forftliche Blätter, N. F. 
1889, ©. 331). 

1) Die mikroskopiſchen Feinde des Waldes ıc. 2. Heft. Dresden, 1867, 

©. 167. 
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Corticium amorphum Fr. (Peziza amorpha Pers... Dieſe Beſtimmung 
wurde 1868 von H. Hoffmann (Gießen) als unrichtig erfannt, und der Pilz 
al3 Peziza calycina Schum. in die Litteratur eingeführt. 

1874 wies R. Hartig?) nad, daß der an krebskranken Lärchen auf: 
tretende Pilz in Bezug auf bie Größe der Asken, Sporen und Baraphyfen, 
jowie in der Form der Sporen, doch Heine Abweichungen von der an Tannen, 
Fichten und Kiefern vorfommenden Peziza calycina zeige. Er nannte daher 
den Pilz, mit Rüdfiht auf Willkomm's Priorität, Peziza Willkommii. 
Letzterer bat größere Adfen und elliptiiche Sporen; bie Peziza calycina hin- 
gegen beſitzt eiförmige Sporen. 

A. de Bary beabfichtigte urjprünglih, den Pilz „Peziza laricis“ zu 
taufen, nahm aber, nachdem ihm Hartig mit der Benennung zuvorgelommen 
war, hiervon Abſtand, um die Verwirrung nicht zu fleigern, und ſchloß ſich 
der Hartig’fchen Benennung an.?) 

Als Urfaden der Lärchenkrankheit werden angegeben: 

Naßkalte Rebel und Spätfröfte, — Mangel an Licht, ungeeigneter Boden 
und anhaltend große Quftfeuchtigkeit (Ebermayer), — Bertrodnung ber 
Nadeln infolge dürrer Vorſommer und Degeneration der Lärchen durch den 
Anbau Tränkelnder Individuen (Reuß), — partielle Berftörung der erften 
Benadelung durch die Motte, daher Verkümmern der Baferwurzeln und Ber- 
trodnen der Zweigſpitzen bei folgender Dürre; dazu komme die Wechſelwirkung 
von Wipfeltrodnid und Wafferreifern (Borggreve), — der oben genannte 
parafitiihe Pilz (R. Hartig). 

Die Thatfache, daß der Krebs an vollfommen gefunden Lärchen von 
faft jedem Alter nur in Berbindung mit den Yruchtträgern dieſes Pilzes 
auftritt, ſpricht unzweifelhaft dafür, daß nur der Pilz die Urfache diejer 
Erſcheinung — aber nit jeder Lärchenkrankheit — ift. 

Die äußeren Symptome der PBilzkrankheit find: Auftreten 
glatter, mattglängender Zleden mit wulftigen Rändern bzw. Leichter 
Anſchwellungen ſowohl am Schaft, als an den Üſten (namentlic) 
innerhalb der ajtfreien Schaftpartie), Entftehen von Riffen in der 
Rinde (Fig. 110, bei a), aus denen fi) Terpentin ergießt, welcher 
weißgraue Überzüge bildet; zunehmendes Aufberften, fogar ſtückweiſes 
Ablöfen der Rinde vom Holzkörper; Hervorbrechen Kleiner Pilze aus 
den Riſſen in Form jhüffelförmiger Organe mit filzigem, weißem 
Außenrand und glatter, lebhaft rot gefärbter Innenfläche (Fig. 110, 
bei b). Die abgejtorbenen Stellen merden mit der Beit fehorfartig 
und ſchwärzlich; durch zunehmendes Aufwuliten der Ränder erjcheint 
deren Mitte wie eingefunfen. Die Geftalt der Krebsſtellen wird 
hierdurch immer fpindelförmiger. Ein Stamm ift nicht felten mit 
zwei und mehr Krebſen behaftet. 

Der Pilz vermag nur an Wundftellen in das Rindengewebe der 


1) Richtige Krankheiten der Waldbäume ꝛc. Berlin, 1874, ©. 98—100. 
2) von Thümen, F.: Wie heißt der den „Lärchenkrebs“ verurjachende 
Pilz? (Sentralblatt für das gefammte Forſtweſen, 1888, ©. 220). 
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Lärche einzubringen, u. zw. 
finden die Sporen ihren 
Weg in den Stamm meift 
an den durch die Lärchen— 
motte befrefienen Kurz: 
trieben (I. ©. 507). Auch 
X Wi: TE durch Schneeanhang ein: 
— - Zi geriffene Üfte bilden an 

U 9 der Einrißftelle geeignete 
Einzugspforten. Won der 
Wundftelle aus durch: 
wudert der Bil; Das 
Rindengewebe, jedoch nur 
während der vegetations⸗ 
loſen Jahreszeit. Den 
lebensthätigen Zellen kann 
er nichts anhaben, weil 
ſich vom Frühjahr ab im 
Umfange der erkrankten 
Stelle eine dichte Kork— 
ſchicht bildet. Sm fol: 


———— EDEN genden Herbite wächſt aber 

rhen-Schaftftüd, mit bem Lärcdhenfrebs behaftet. . 

a Niffige Stellen mit Harzfluß. 5 Becherchen ber Peziza das Mycel vom Kambium 
Winxommii R. Htg. aus abermals in die Rinde, 


wodurch ſich die Krebsſtelle 
vergrößert. Auf dieſe Weife ſetzt ſich der Kampf Jahrzehnte lang fort. 
Wenn die Krebsſtelle Hein und das Wachstum der Lärche in⸗ 
folge der Standortsverhältniffe ein freudiges ift, jo beſchränkt fich der 
Schaden auf die befallenen Stellen. Wenn aber der Krebs einen be: 
deutenden Umfang hat und das Mycelium durch die Markſtrahlen auch 
in den Holztörper de3 Stammes eingedrungen ift und ſich hier weiter 
verbreitet hat, was bi8 zur Markröhre gejhehen Tann, jo wird Die 
Saftleitung weſentlich unterbrochen. Der Baum beginnt dann jicht: 
lich zu kümmern. Es tritt Abwelken der Nadeln, Vertrodnen der 
Zriebfpigen, Eingehen ganzer Zweige und nicht felten vollftändiges Ab- 
fterben ein, zumal in dumpfen Lagen, wo ſich auch die gegen Trodnig 
jehr empfindlichen Pilzpoliter auf der Rinde maſſenhaft entwideln. 


Fig. 110. 





B. Borfommen und Verbreitung. 


Der Lärchenkrebs zeigt fi an den mannigfaltigften Standorten, 
jedoch vorwiegend in feuchten, dumpfen, von Nebeln und Spätfröften 
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ftarf heimgefuchten Lagen. Thäler, Mulden, die unteren Hälften der 
Hänge und waflerreihe Ebenen find daher der Weiterverbreitung der 
Krankheit am günftigiten. 

Die gemwöhnliden Alterögrenzen der befallenen Stämme 
ſchwanken zwifchen 10 und 40 Jahren; jedoch zeigt ſich das 10— 20jäh: 
rige Holz am meilten behaftet. 

Dichter Beſtandsſchluß fagt der Lärche ſchon an fich nicht zu 
und befördert die Anſteckung. Saatbeitände Leiden daher unter fonft 
gleichen Umftänden mehr als Pflanzbeftände Mn reinen Lärchen: 
beftänden tritt da3 Übel in höherem Grad auf, als in mit anderen 
Holzarten durchmiſchten. Am wenigſten leiden die Lärchen in Laub: 
holzkulturen. 

Man hat den Lärchenkrebs in Deutſchland etwa ſeit den 1840er Jahren, 
u. zw. neuerdings faſt allenthalben, wo die Lärche Anbau gefunden, beobachtet, 
fo z. B. im Forſtgarten zu Riddagshauſen bei Braunſchweig (ſeit 1845), in 
Oberheſſen (1850), im Rothaar- und Edergebirge (1866), Speſſart, Odenwald, 
Thüringerwald, Harz!), in der Rhön, in Oſtpreußen (1880); ferner in England 
und Schottland in ganz verheerender Weije. Seine urfprünglicdhe Heimat find 
die Alpen; von hier aus ift er teild langſam, teild ſprungweiſe (durch er: 
ſendung infizierter Pflanzen) in Deutfchland vorgedrungen. 

Die Folgen des Krebſes beftehen in Bumachsverluft, Ver: 
minderung der Nubqualität, Begünftigung der Inſekten- und Bruch⸗ 
ihäden, unter Umftänden fogar im völligen Eingehen der befallenen 
Individuen. Wenn fi ungünftige Standorts: oder Witterung: 
verhältnifje oder fonitige Kalamitäten (Mottenfraß) hinzu gejellen, 
fo Tann der Lärchen-Anbau für die fragliche Ortlichkeit in Frage ge- 
jtellt fein. 

C. Belämpfung. 

4. Sorgfältige Berüdjichtigung der Standortsanfprüde der 
Lärche bei deren Anbau. 

Der Boden muß tiefgründig, Träftig und von krümeliger Struftur fein. 
Die Lage muß frei, Iuftig und warm fein. Es giebt keine Holzart, die ſchon 
von frühefter Jugend ab mehr auf Luft und Licht angewieſen ift, als Die 
Lärche. Obſchon fie im Süden (Ulpen) jehr hoch fteigt, jagt ihr doch in 
Mitteldeutichland das Hügel- und Bergland mehr zu als die Höhenregion. 

2. Vermeidung des Anbaues der Lärche in reinen Be: 
ftänden und Gewährung eines angemeflenen Wachsraumes fchon bei 
der Beitandsbegründung. 

Am beften gedeiht die Lärche als (frühzeitig) eingejprengte Holzart im 
Buchenhochwalde. Sie eignet fi aber auch zur Einmiſchung in Tannen- 








1) Beling: Die Lärchenktranktheit am Harze (Allgemeine Yorft: und Jagd: 
Beitung, 1882, ©. 145). 
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und Fichtenbeftände, da diefe langſamer wachen und Schatten vertragen. 
Die geeignetfte Methode des Anbaues ift Pflanzung in weiten Berbanbe. 

3. Rechtzeitiger Aushieb aller krebskranken Lärchen bei den 
Durchforſtungen, ſchon vom Stangenholzalter an. 


Zuſatz. 

An jungen Fichten und Tannen beobachtet man nicht ſelten 
im Sommer ein Kränkeln und zuletzt Abſterben. Bei näherer Unter: 
ſuchung zeigt fi die Rinde des Schäftchens dit über der Erb: 
oberfläche vertrodnet, abgeftorben und darüber eine mehr oder weniger 
ausgedehnte VBerdidung des Stämmchens mit (in Längsriffen) auf: 
geplagter Rinde. Als Urfache diefer Erfcheinung, durch welche, zumal 
in Saat: und Pflanzlämpen, empfindliche Lüden entftehen können, ift 
von C. von Tubeuf!) ein parafitifcher Pilz 


Pestalozzia Hartigii Tubf. 


erfannt worden. An der eingeichrumpften, infolge der Anjchwellung 
eingejhnürt ausfehenden Rindenftelle (Einfhnürungsfrantheit) 
und in dem darunter befindlichen Holztörper findet man dad Mycelium 
dieſes Pilzes mit zahlreihen ſchwarzen Conidienpolftern. Die in- 
fizierten Pflanzen befommen gelbe Nadeln und fterben ſchließlich ab. 
Sie müſſen herausgezogen und verbrannt werben. 

R. Hartig”) beichrieb diefe Krankheit bereits 1883, hielt fie aber damals 
für eine Folge von Glatteisbildung und Hierdurch herbeigeführte Quetſchung 
der Kambialſchicht. — Im Bayeriihen Wald und in ben Alpen ift dieler 
Schmaroger mehrfah an eins biß mehrjährigen Fichten aufgetreten; bei 
Münden wurde er an Weißtannen beobachtet. 


11. Cenangium abietis Duby. 
(Cenangium ferruginosum Fr.).®) 
Kieferntriebpilz. 

A. Üußere Erfheinung und Wirkung. 


Diefer Pilz verurfacht dag Abſterben einzelner Triebe junger 
Kiefern, wodurch felbftverftändlich auch Die Nadeln zu Grunde gehen. 
In der Regel bleibt das Abſterben auf den jüngften Zrieb be- 


1) Beiträge zur Kenntniß der Baumkrankheiten. Berlin, 1888, ©. 40. 
Zafel V. 

3.: Ueber Peftalozzia Hartigii (Forftlihe Blätter, N. F. 1889, ©. 253). 

2) Eine neue Art der Froftbeihädigung in Fichten: und Zannenfaat- 
und Pflangbeeten (Allgemeine Forſt- und Yagd-Beitung, 1883, ©. 406). 

3) Schwarz, Dr. Frank: Ueber eine Pilzepidvemie an Pinus silvestris 
(Beitfchrift für Forft: und Jagdweſen, XXIV. Jahrgang, 1892, ©. 472). 

Derjelbe: Die Erkrankung der Kiefern durch Cenangium Abietis. 
Beitrag zur Geichichte einer Pilzepidemie. Mit 2 Tafeln. Jena, 1896. 
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ſchränkt; jedoch kommt e3 auch vor, daß 2—8 jährige Schoſſe ein- 
gehen, wenn auch nur deren oberes Ende. Die Triebe ſterben 
(April bis Juni) ſtets von der Spitze her ab. In den abgeſtorbenen 
Trieben, u. zw. ſowohl in den Knoſpen als in den Axen, findet 
fih obiger Pilz. Die Zellen der Rinde werden durch ihn gebräunt 
und verharzt,; das Gewebe wird zerrifien. Auch die angrenzende 
Kambialſchicht, die Markitrahlzellen und das Mark werden nah und 
nad gebräunt. Die Infektion geht alfo von der Knoſpe aus und 
ichreitet im Trieb abwärts fort. In den Knoſpen ift das Mycel 
ftet8 am reichlicäften vorhanden. Bon der Rinde aus erftredt ſich 
die Beritörung auf die Nadeln. Dieje Sterben durchweg von der 
Bafis aus ab (im Gegenfage zur Schütte). Anfangs werben fie 
blaßgrän, dann gelblich-braun, zuletzt rötlich-braun. 

Die Verbreitung des Mycels iſt von einer Verwundung gänzlich 
unabhängig. Der Pilz iſt alſo kein Wundparaſit. Die Fruchtkörper 
treten als braun⸗ſchwarze, rundlich nierenförmige Polſter zuſammen⸗ 
gedrängt zu Tage. Sie brechen zum Teil aus der Rinde, zum Teil 
aus den Blattnarben hervor, manchmal ſchon an der Baſis 1jähriger 
Triebe, meiſt aber erſt an 2—5jährigen abgeſtorbenen Trieben. Die 
Polſter beitehen aus einem dichten Gewirre farblofer Hyphen, find 
aber von einem aus ſchwarzen Pilzfäden beftehenden Pſeudoparenchym 
umgeben, welches ihnen die ſchwarze Yarbe verleiht. Die weitere 
Entwidelung vollzieht fich erft nach dem Abfalle der Biveige, weil 
ihnen am Boden mehr Feuchtigkeit zu Gebote fteht. 

Wenn die Zahl der abgeftorbenen Triebe bzw. Äſte an einem 
Stämmden fehr groß ift, fo können die betreffenden Individuen ein- 
gehen. Anderenfalls befchränft fi) der Schaden auf einen dem Grade 
des Auftretens des Pilzes entjprechenden Zuwachsverluſt. 


B. Vorkommen und Berbreitung. 


Der Pilz befällt in erjter Linie gemeine Kiefern, u. zw. von 
jedem Alter; am gefährlichiten tritt er jedoch in 12 — 20 jährigen 
Diichten und Stangenhößzern auf. Er kommt außerdem aud an 
Schwarzliefer und Weymouthskiefer vor. 

Seither wurde er bloß ala ein Bewohner trodener Fichten: und 
Tannenäfte angefehen. Schon 1883 machte aber %. von Thümen 
darauf aufmerliam, daß der Pilz auch den Kiefern als Parafit ver- 
derblih werden könne Frank Tonftatierte dies im Frühjahr 1892, 
in welchem Jahre der Pilz in 184 preußijchen Oberförftereien mehr 
oder minder ftarf aufgetreten war. Ohne Zweifel haben indefien bie 
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außergewöhnlichen klimatiſchen Witterungsverhältniffe des genannten 
Sahres zu diefer bedeutenden Verbreitung beigetragen. 

Der Pilz ift nicht felten und — außer in Deutfchland —auch 
in Sranfreih und Schweden gefunden worden. 

Die befchriebene Krankheit wurde jchon früher beobachtet und 1864 
(wohl zuerft?) von Karften!) unterſucht. Diefer jah klimatiſche Unbilden als 
Urſache an und fchrieb den auf den erkrankten Radeln gefundenen Pilzen 
einen nur ſaprophytiſchen Charalter zu. 

N. Hartig?, führt eine mit diefer Krankheit ganz übereinitimmende 
Erjheinung direkt auf ein VBertrodnen zurüd (intenfive Beftrahlung im 
Februar und März, mwährend die Wurzeln noch im gefrorenen Boden fi 
befinden, mithin kein Waſſer aufnehmen können). 

Kieniß?), Hält die Schilderung der Pilzepidemie durh Frank zwar 
für zutreffend, bezweifelt aber, daß die Gejamterfranfung der Kiefern in 
den Jahren 1890/93 bloß durch dieje Pilzepidemie erflärt jei. 


C. Befämpfung. 
Aushieb der befallenen Exemplare bei den Durchforftungen. 


III. Rabelpilze. 


13. Peridermium pini Willd., var. acicola. 
(Peridermium oblongisporium Fuckl.). 


Kiefern-Blafenroft (Nadelroft).*) 
A. Äußere Erfheinung und Wirkung. 


In den Monaten April und Mai zeigen jih auf den ein- und 
zweijährigen Nadeln junger Kiefern orange:gelbe Blaſen (Beridien) 
von etwa der Größe eines Senflornes, oft mehrere in einer Reihe, 
entweder nur einfeitig oder auf beiden Seiten der Nadel. Zwiſchen 
diejen Blafen zeigen fich die in Form länglicher Schwielen auftretenden 
Spermogonien zerjtreut, welche im Alter braun gefärbt erjcheinen. 
Bei der Reife zerplaten die Peridien, welche allmählich ebenfalls 
braun werden, meift in der Mitte und geben ihre Sporen frei 
(Fig. 111, bei a). Die Anheftungsſtellen markieren ſich nad der Ber: 
witterung und dem Abfalle durch ſchwach warzenförmige, ſchwärzliche 


1) Das Rothwerden älterer Kiefern, begleitet von parafitiichen Pilzen. 
(Mitgetheilt aus dem phyſiologiſchen Inſtitute in Berlin, durch H. Karſten, 
Profeflor.) (Forſtliche Blätter, 9. Heft, 1865, ©. 162). 

2) Vertrodnen und Erfrieren der Kiefernzweige (Forſtlich-naturwiſſen⸗ 
ſchaftliche Zeitſchrift, 1892, ©. 85). 

8) ©. deſſen Referat über die Franz'ſche Monographie (Zeitichrift für 
Borft: und Jagdweſen, XXVII. Jahrgang, 1896, ©. 251). 

4) Die mwichtigfte Litteratur der Blajenrofte |. auf ©. 266. 
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Flecken mit lichteremRande. dig. 111. 
Das Mycel entwidelt fich 
im Inneren der Nadeln, 
perenniert hier und Tann, 
ohne die Nadeln zu töten, 
im nächſten Jahre noch 
mals Aecidien erzeugen. 
Ein Abſterben der Nadeln 
und Abfallen derſelben 
findet nur bei maſſenhaftem 
Auftreten ſtatt. 

Der Kiefern-Nadel⸗ 
roſt ſteht im Generations⸗ 
wechſel mit den Kreuz 
fräutern (Senecio-Arten). 
Auf den Stengeln und 
Blättern derſelben er: 
zeugen die Wecidien bie | \ 
Teleutofporenform Coleo- y, 2, ie 
sporium senecionis Pers. Feridermium pini Willd. (acicola) auf Stiefernnabeln. 
und die ZTeleutofporen “ Mufaeplabte Peridien. 
bringen, auf Sliefernnadeln gelangt, wieder das Peridermium oblongi- 
sporium Fuckl. zu Wege. Als Träger des Coleosporium fommen 
nanıentlich die 2jährigen Arten: Senecio vulgaris L., S. viscosus L., 
8. silvaticus L. und S. vernalis W. et K. in Betradt (©. 213). 





B. Borfommen und Verbreitung. 

Man findet den Pilz an Kiefern und Schwarzfiefern bis zu 
etwa 30 jährigem Alter, jedoch vorzugsweise auf 3— 10jährigen Pflanzen, 
fajt überall, jedoch nie an den eben fich entwidelnden neuen Nadeln, 
fondern immer nur an älteren. Er ift weit verbreitet, aber in forftlicher 
Beziehung von geringerer Bedentung als der Nindenroft (©. 266). 

Ludwig!) beobachtete dad Abfterben der Nabeln infolge dieſes Roft- 
pilzes im Mai 1879 in 5—Tjährigen Kiefernkulturen der Umgebung von 
Eulenberg (Mähren) in großer Ausdehnung. Die betreffenden Schonungen, 
durch Reibenpflanzung begründet, ftoden auf Thonfchiefer in ca. 550 m Meeres: 
höhe an nördlihen und Öftlichen Hängen. In den tieferen Lagen (bis 400 ın) 
trat der Nadelroſt nur vereinzelt auf; an den öſtlich egponierten Kulturen 
zeigte fich die Kalamität am früheften und ausgedehnteften. 


1) Mafjenhafte Vegetation des Kiefernblafenroftes (Aecidium pini Pers., 
var. acicola) auf Kiefernnadeln (Sentralblatt für das gefammte Forſtweſen, 
1879, ©. 453). 
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C. Befämpfung. 


Das einzige Belämpfungsmittel würde in Vertilgung der Kreuz: 
fräuter in Kiefern-Schonungen bejtehen, weil durch jene die Krankheit 
weiter verbreitet wird. 


13. Aecidium abietinum Alb. et Schw. 
Fichten-Blaſenroſt.) 
A. Äußere Erſcheinung und Wirkung. 


Die Nadeln an den legtjährigen Trieben der Fichte bekommen 
im Hochſommer ein blaßrötlich-gelbes Ausſehen. Am Uuguft brechen 
aus ihnen bellziegelvot gefärbte Aecidien-Früchte von der Größe eines 
Stednadelfopfes in Geftalt walzenförmiger oder plattgebrüdter Röhren 
hervor, welde an der Spike aufplaten und Ende Auguſt, Anfang 
September einen reihlihen gelben Samenſtaub ausftreuen. Dazwiſchen 
erjheinen auf der Nadelfläde braune, meift von einem Spitzchen über: 
ragte Punkte in unregelmäßiger Verteilung (Spermogonien). Schon 
im Laufe des Jahres fterben die erkrankten Nadeln und fallen ab. 
Das Myceliunt perenniert nicht in den älteren Trieben, ſodaß nad 
dem Abfalle der Nadeln nichts mehr von dem Pilz im Baume vor: 
handen ift. Jener muß hiernach alljährlich aufs neue in die Nadeln 
gelangen. 

Die zugehörige Telentofporenform, der Alpenrojenroft (Chrysomyxa 
rhododendri DC.), findet ſich auf der unteren Seite der vorjährigen Blätter 
der Alpenrofen (Rhododendron ferrugineum L. und R. hirsutum L.). 

In Norddeutichland, Skandinavien, Finnland ꝛc. tritt der Kien: 
porft (Ledum palustre L.) al3 Träger der Winterform (Chrysomyxza 
ledi Alb. et Schw.) an die Stelle der Alpenrofen. Der alpine und 
der nordifche Pilz find jedoch nicht ganz identisch. 


B. Borfommen und Verbreitung. 

Der Pilz befällt teild Heine Stämmchen zwifchen Felſen und 
Gejtrüpp, teils Hohes Holz. Im letzten Falle nimmt oft der ganze 
Beitand ein rotgelbes Kolorit an. Er ift hauptſächlich in den Alpen, 
u. zw. etwa von 1000 m Höhe an, verbreitet und begleitet die Fichte 
bi8 zur oberjten Grenze ihres Vorkommens. 


1) Zur Litteratur: 

de Bary, U.: Ueber den Fichtenblaſenroſt (Botanijche Beitung, 37. Fahr: 
gang, 1879, Nr. 48—52). 

Über den Fichtenblafenroft, Aecidium abietinum (Forftlihe Blätter, 
N. 5. 1880, ©. 249). — Ein Uuszug aus dem vorftehenden Aufſatze. 

bon Liebenberg, Dr.: Aecidium abietinum von 9. de Bary (Central: 
blatt für dad gejammte Forſtweſen, 1880, ©. 118). 
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Sm Frühjahr 1876 zeigte fich der Fichtenblafenroft bei Pernegg und in 
einem Revier auf einer Einfattelung der Lantfchgruppe in 3000 Wiener Fuß 
Höhe jo mafjenhaft, daß die Stämme ftaubten wie die Föhren zur Blütezeit. 
In Gteiermart und Salzburg beobadjtet man den Pilz feit 1870 in dem 
Höhengürtel von 4000—5000° in zahlreichen Fichtenbeftänden. 

Wir fanden den Pilz im Auguft 1898 in den Algäuer Alpen (bei Oberft: 
Dorf) an jungen Pflanzen und Stangen in großer Ausdehnung. 
C. Befämpfung. 


Gegenmittel giebt es nicht. 


14, Chrysomyxa abietis Wallr. 
Fihten-NRadelroft.‘) 
A. Aüußere Erfheinung und Wirkung. 
Die durch dieſen Roſtpilz verurſachte Krankheit ift den Forft: 
wirten unter dem Namen: Gelbfledigteit (Gelbſucht) der Fichten: 
nadeln ſchon feit den 1830er Jahren befannt (Fig. 112). 


Fig. 112. 





Fichtenzweig, durch Chrysomyxa abietis Wallr. befallen, im Herbfte (natürl. Größe). 
Die an einigen Nadeln bemerfbaren fchwarzbraunen ober ſchwarzen, von einem hellen Hof 
umgebenen Duerbinden rühren von einem anderen Schmarotzerpilz her, welcher zur Gattung 
Sporidesmium gehört. 





1) Bur Litteratur: 
Über diefe Krankheit fchrieben: E. von Berg (1831, 1833, 1834), 
%. Unger (1840), Fr. Stein (1858), Th. Hartig (1864), M. Reeß (1865), 


Heß, Forſtſchuß IL. 8. Aufl. 19 
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Ende Mai bis Mitte Juni zeigen fih an den Nadeln der ein- 
jährigen Triebe hier und da blaßgelbe Fleden in Form von Gürteln 
(ig. 112 u. Fig. 113a u. db). Mit der geit werben dieſe breiter 

— und bekommen eine intenſiv 
— b 2 d gelbe Farbe. Gegen Ende 
Auguft bemerlt man an 
der Unterfeite der gelb: 
ihedigen Nadeln bränn: 
liche Längsftreifen, 
welche jih bi8 zum No: 
vember rotbraun färben 
und als Schwache Schwielen 
zu beiden Geiten des 
Mittelnerv8 unter Der 


Fichtennabeln, durch Chrysomyxa abietis Wallr. befallen Oberhaut erheben. Dieſe 


(etwas vergrößert). u 
a und 5 Radeln mit Blahgeiden Güctefn (erfte Anfänge Teleutoſporenlager ber 


ber Krankheit). c Nabel mit rotbraunen Längsfchwielen größern fi mit Beginn 
(Ende März, Anfang April). d Nabel mit vollftändig ent- des Frühjahrs durch An⸗ 


wickeltem orangegelben Polſter (Mat). ſchwellen (Fig. 1130) Im 
April oder Anfang Mai berſtet die Epidermis längs der Mitte dieſer 
Wülſte, und die Sporenlager treten als ſammetartige, orangegelbe 
Polſter zu Tage (Fig. 113 4). 

Die Sporen ſelbſt bilden cylindriſche, gegliederte Körperchen, 
welche endlich abfliegen. Jedes einzelne Glied kann an einem Keim: 
ſchlauche (Prompceliun) eine fetundäre Spore (Sporidie) erzeugen, 
deren Keimſchlauch durch die Oberhaut des Fichtenblattes eindringt. 
Nach dem Sporenausfluge (bi? Mitte Mai) verſchrumpfen die Polſter. 











U. Röſe (1866), M. Willlomm (1866 und 1867), $. Münter (1866), 
E. Löw (1867) und H. Karſten (1867). Hinfichtlich der Titel der betreffenden 
Abhandlungen wird auf Willkomm (Die mitroflopiichen Yeinde des Waldes, 
2. Heft, 1867, ©. 184 und 135) verwiejen. 

Bon fpäterer Litteratur find zu nennen: 

Röſe, U: Die Fichtennadelbräune (Gelbfledigfeit, „Gelbſucht“) und ihre 
Urſache ein Pilz, Chrysomyxa abietis Unger (Kritiſche Blätter für Forſt⸗ 
und Sagdwiflenichaft, 50. Band, 1. Heft, 1867, ©. 286). 

Borggreve, B.: Unterfuhungs-Ergebnifle, betreffend die forftliche Be⸗ 
deutung zweier Coniferen-Roſtpilze (Chrysomyxa Abietis Ung. und Peri- 
dermium pini Pers.) (Forſtliche Blätter, N. F. 1877, ©. 10, Hier 12). 

Hartig, Dr. R.: Chrysomyxa Abietis oder Aecidium abietinum? 
(Eentralblatt für da3 geſammte Forſtweſen, 1878, ©. 94). 

Wanger, &. 8.: Von Zug (Der praktiſche Forſtwirth für die Schweiz, 
1892, Nr. 5, Maiheft, ©. 78). 


” 
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Später bleihen auch die etwa noch grün gebliebenen Teile der er: 
griffenen Nadeln und Iegtere fallen jchließlih ab (Juni, Zuli). 


B. Vorkommen und Verbreitung. 

Der Pilz befällt nur die jungen, niemals die vorjährigen oder 
noch älteren Nadeln der Fichte, u. zw. meilt an den unteren und 
mittleren Üften, felten die Gipfelpartien?). 

Die Altersperiode der größten Empfänglichkeit Liegt zwiſchen 
dem 10. und 40. Jahr. Sn dichten, feuchten, dumpfen, 10— 20jäh-: 
rigen Dickichten iſt das Übel am meiften verbreitet. 

Die Bodenverhältniffe feheinen feinen beitimmenden Einfluß aus: 
zuüben; man will aber die. Krankheit in einigen Gegenden vorzugs: 
weiſe auf Kalkboden bemerkt haben. Südliche und ſüdweſtliche Ab- 
dahungen werden am häufigſten befallen, ebenfo die den Südwinden 
zugängliden Thäler. Der Pilz findet fih aud in den höheren Alpen: 
regionen. Feuchtwarme Witterung fteigert die Kalamität erheblich. 

Der Schaden durch diefen Pilz befteht in Schmälerung des Zu: 
wachſes, da dem Baum ein Zeil feiner Nadeln vorzeitig genommen 
wird, und in Dispofition der Fichte zu Borkenkäferfraß. Das voll- 
ftändige Eingehen der Stämme durch den Nadelroft ift wohl nirgends 
beobachtet worden. Die Weiterverbreitung der Krankheit findet darin 
ein gewifjes Gegengewicht, daß die Fichten zur Zeit ber Reife der 
Sporidien in ihrer Entwidelung vielfach noch weit zurüd, daher gegen 
die Infektion geſchützt find. 

Die geographiiche Verbreitung des Pilzes jcheint von SW. nad) NO. er: 
folgt zu fein. Man Hat ihn im Schwarzwald (bi3 1100 m Meereshöhe), Odenwald, 
Bogelöberg, Thüringerwald (bid 900 m)?), Voigtland, Erzgebirge (bis 800 m), 
Niefengebirge (bis 980m), Harz (bis 1000 m), Oberbayern ?), Neuvorpommern zc. 
beobachtet. Thomas fand den Yichten-Nadelroft 1892 zu Aroja (Kanton 
Graubünden) noch in einer Meereshöhe von 1740—1750 m und Tonftatierte 
daſelbſt eine erheblichere Größe der Sporidien als fie von den Syſtematikern 
Billlomm, Reeß, Schröter) angegeben wird. *) 

Das Borlommen in Dänemark ift durch Roftrup und das Auftreten 
in den Wäldern beit Stodholm ift durch Eriksſon befannt geworben. 


1) Rah Nördlinger werden im Hohenheimer Reviere vorzugsweiſe 
die Wipfel befallen (Deutſche Forftbotanik ꝛc. I. Stuttgart, 1874, ©. 809). 

2) He: Brief aus dem Herzogtum Sadjen- Gotha... Beobadhtungen 
über ben Fichtenpilz.... (Allgemeine Horft: und Jagd-Zeitung, 1868, ©. 263, 
ier 267). 
9 8) Dr. Mayr: Maflenhaftes Auftreten von Chrysomyza Abietis (Forſt⸗ 
wiſſenſchaftliches Centralblatt, 1884, ©. 831). 

4) Thomas,Dr.%.: Ein alpine Auftreten von Chrysomyxa abietis in 
1745 m Meereshöhe (Forſtlich⸗naturwiſſenſchaftliche Zeitjchrift, 1893, S. 270). 

Burgmapyer: Ein alpines Auftreten des Fichten-Nadelroſtes, Chrysomyxa 
abietis (Wochenblatt für Yorftwirtdichaft „Aus dem Walde’, 1898, No. 32). 

19* 
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C. Bekämpfung. 


1. Sorgfältige Beachtung der Standortsverhältniffe beim 
Anbaue der Fichte. Diefelbe ift weder auf naſſe Böden, noch in 
dumpfe Lagen zu bringen. 

2. Kräftige Durchforſtung, namentlih der von Jugend auf 
gedrängten Wüchfe. 

Der Hieb ift hierbei beſonders auf die vom Roſte befallenen Stänme zu 
richten, foweit Died ohne Gefährdung der Bodenkraft geſchehen kann. Das 
betreffende Reifig muß bald aus dem Walde gejchafft werben. 


15. Aecidium columnare Alb. et Schw.') 
Weibßtannen:Säulenroft. 


In den Monaten Juli und Auguft treten an der Unterjeite von 
Nadeln der Weißtanne Necidien zu beiden Seiten der Mittelrippen 
in Geftalt jäulenfürmiger, gelber, mit Sporen gefüllter Peridien auf. 
Beim Platzen derfelben wird die oberſte Haube oft ganz abgeftoßen. 

Im Generationgwechjel hiermit fteht Melampsora (Calyptospora) 
Goeppertiana Ktihn auf Preißelbeerfraut. Das mit diefem Bilze 
behaftete Kraut charakteriſiert fich äußerlich durch jehr Träftiges Längen: 
wahstum und — abgejehen vom oberjten Ende — durch einen ver: 
dickten, ſchwammigen Stengel, welder anfangs weiß bzw. hellrot ift, 
ipäter aber eine roftbraune Färbung annimmt. Der Entwidelungs: 
gang beider Pilze ift jo kompliziert, daß wir auf die Darftellung 
Hartig’3?) verweifen müfjen. 

Der Pilz veranlaßt das Abjterben und Abfallen der Zannen- 
nadeln; feine Verbreitung ift aber eine beſchränkte. Auch fällt der 
Schaden nur dann ind Gewicht, wenn die Calyptospora in einen 
jungen Weibtannenbeftande mit ‘PBreißelbeerdefe in großer Menge 
auftritt. 

Befämpfung: Ausreißen und Vernichten der erkrankten 
Breißelbeerpflanzen. 


*16, Hysterium pinastri Schrad. 
(Lophodermium pinastri Schrad.). 
Kiefern-Rigenfhorf, Kiefern-Schüttepilz. 
A. Äußere Erfheinung und Wirkung. 


Auf den Brimordialblättern und fpäteren Nadeln junger Kiefern 
zeigen fich mitunter fchon im Nachfommer und Herbft einzelne rot: 
1) Hartig, Dr. Robert: Calyptospora Goeppertiana Kübn und Aeci- 


dium columnare A. u. S. (Mllgemeine Forft- und Jagd-Beitung, 1880, ©. 389). 
2) Lehrbuch der Baumkrankheiten zc. 2. Aufl. Berlin, 1889, ©. 134. 
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braune Flecken. In diefen findet man das charakteriftifche Mycel des 
Pilzes. Auf den Franken Nadeln treten oft ſchon im Herbite ſchwarze 
Spermogonien auf, deren Inhalt aber nicht Feimfähig zu fein fcheint. 
Im folgenden Frühjahre, mit dem Beginne der vegetativen Thätigfeit, 
äußert fi die Erkrankung durch Korkbildung am Grunde der miß- 
farbigen Nadeln und in deren plößlichem Rotwerden von der Spike 
ber. Schließlich fallen die erfrantten Nadeln ab. 


Wenn die Nadeln infolge eines naffen Jahres und milden 
Winters mit Waſſer durchtränkt find, fo entwideln fi aus ihnen im 
Mai die ſchwärzlichen Pilzfrüchte (AUpothecien) von Hysterium pi- 
nastri Schrad. Ihr Aufplagen kann nur nad längerem Regen er: 
folgen. Hingegen wird die Entwidelung und Weiterverbreitung bes 
Pilzes durch trodene Jahre und ftrenge Winter fehr beeinträchtigt. 

Diefe Krankheit ift den Forſtwirten unter dem Namen „Schütte” 
fhon lange befannt. Außer der „Pilzſchütte“ giebt e8 aber auch 
eine „Froſtſchütte“ und eine „Trodenfhütte”. Won dieſen 
beiden Formen der Schütte wird am Schlufle des Bandes die Rede 
fein (f. den Anhang). 

Schon Göppert) führte die Schütte auf einen Pilz als Urſache zurüd. 
Stein), befämpfte diefe Anficht mit dem Hinweis darauf, daß er das My—⸗ 
celium des Pilzes weder in grünen, ganz gejunden, noch in bereits gelbgrün 
bis gelb gefärbten Nadeln, jondern nur in abgejtorbenen gefunden habe, 
u. zw. beſonders reichli auf folden, die am Boden liegen (jogar auf 
Tichten- und Wachholder-Nadeln). K. Prantl? hingegen erllärt, geftüßt auf 
mehrfache Unterfuhungen, den betreffenden Pilz fogar als die einzige (?) 
Urſache der Schüttefrankheit. R. Hartig ift auf Grund fomparativer Ber: 
ſuche zu dem Refultate gelangt, daß die Pilzichütte wenigftend die am meiften 
verbreitete Form der Schüttelranfheit lei. Wir können ung diefer Anficht 
auf Grund langjähriger Beobachtungen in ben verichiedenften Waldungen 
Deutſchlands und Vfterreichd durchaus nicht anfchliegen, find vielmehr ber 
Anficht, daß die von den Forftwirten al „Schütte bezeichnete Krankheit 
vorwiegend ein (abnormer) VBertrodnungsprozeß it. 


1) Verhandlungen des Schlefiichen Forſt-Vereins. Breslau, 1852, ©. 67. 

9) Ueber zwei Schmarogerpilze im Innern der Fichten: und Kiefern- 
nabeln und ihren Untheil an den Krankheiten derjelben (Jahrbuch der Königl. 
ſächſ. Ulademie für Forſt- und Landwirthe zu Tharand, 9. Band, N. %. 
2. Band, 1858, ©. 126). 

8) Die Urfahe der Kiefernihütte (Monatfchrift für das Forft: und 
Jagdweſen, 1877, ©. 438). 

*Hysterium Pinastri Schrad. al® Urſache der Schüttefrankheit der 
Kiefer (Allgemeine Forft: und Jagd-Zeitung, 1877, ©. 486). 

Weitere Beobachtungen über die Kiefernfchütte und die auf Loniferen 
Ihmarogenden Pilze auß der Gattung Hysterium (Forſtwiſſenſchaftliches 
Gentralblatt, 1880, ©. 509). 
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B. Borfommen und Verbreitung. 

Der Schüttepilz begleitet die Kiefer in ihrem ganzen weiten 
Berbreitungsgebiet. Auh Schwarz: und Seefiefer haben von ihm 
zu leiden. | 

In der Regel befällt der Pilz nur 1—5 jährige Pflanzen; zuweilen 
findet man ihn aber aud) in älteren (bis 20jährigen) Stangen. Feuchte, 
nebelreiche Lagen find feiner Verbreitung befonders günftig; die Ebenen 
und Niederungen haben daher mehr zu leiden als das Bergland und 
Mittelgebirge. Durch dichten Stand der Pflanzen wird die Anſteckung 
und Weiterverbreitung der Krankheit ſehr begünftigt. 


C. Betämpfung. 


1. Einmiſchen der Fichte in die Kiefernbeftände, am beiten in 
Reihen oder Gürteln, melde von Norden nah Süden verlaufen, um 
gleihfam Schugwände gegen den Sporen:Anflug zu bilden. 

2. Vermeidung der Ausſaat des Kiefernfamens in Dichten Saat: 
rilen und Verſchulen der Jährlinge oder alsbaldiges Auspflanzen 
derfelben ind Freie. 

3. Unlage neuer Kiefernſaatbeete in ſchüttefreien Wald: 
gebieten — am beiten in Laubholzrevieren — jedenfall nicht in der 
Nähe von Kiefernjungmüchlen und -Beitänden. 

Beſonders nadteilig find weftlich angrenzende Siefernorte, weil ber 
Regen bringende Weſtwind zur Werbreitung der Sporen am meiften beiträgt. 
Das Beveden der Kiefernfantbeete mit Kiefernreifig ift zu widerraten, weil 
hierdurch die Weiterverbreitung der Pilzſchütte begünftigt werden könnte. 
Hingegen empfiehlt fich eine leichte Laubdecke. 

4. Beiprigen der Kiefern mit kupferhaltigen Flüſſigkeiten, 3. B. 
der ſog. Bordelaifer Brühe (eine Miſchung von Kupfervitriol und 
gelöfchtem Kalt). Diefe Operation ift nad) der Entfaltung der neuen 
Triebe und Nadeln vorzunehmen. 

5. Bernichten aller fhüttefranten Pflanzen durch forgfältiges 
Ausgraben und Einäſchern. In Freifulturen läßt fih dieſe Maß—⸗ 
regel leider nicht ausführen. 


17. Hysterium macrosporum R. Htg. 
(Lophodermium macrosporum R. Hig.). 


Fichten-Ritzenſchorf. 
A. Außere Erſcheinung und Wirkung. 
Dieſe Nadelkrankheit der Fichte tritt (nah R. Hartig) ent— 
weder als Nadelröte (Nadelbräune) oder als Nadelſchütte auf. 
Die Nadelröte (Fig. 114 a) beginnt mit dem Auftreten von 
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1—2 violetten Yleden auf einzelnen Nadeln. Diefe Kennzeichen er: 
feinen allmählich auf vielen Nadeln und verurfachen deren Rot-, 
Gelb: und fchließlih Braunwerden. Die Nadeln der befallenen 
Stämmchen fterben von unten nad) oben und von innen nad) außen 
ab. Die Wipfel find mitunter noch grün, während der übrige Teil 
des Stammes bereit3 entnadelt ift. Auf der unteren Nadelfeite zeigen 
fih im Vorfommer (Gebirge) oder Herbite (Flachland) mulftartige, 


Fig. 114. 





⸗* 2 


ı 
a Unterjeite eines durch Hysterium macrosporum R. Htg. erkrankten Fichtenzweiges im Winter. 
a Getötete braune Nadeln an der Baſis des Zjährigen Triebes. 4 Neu erkrankte Radeln am 
Sjährigen Triebe. y Nadeln mit ſchwarzen Perithecien. 
d Gebräunte Yichtennabel mit reifen, aber noch nicht geplagten PBerithecien (£). 


anfangs braune, fpäter ſchwarze Sruchtträger (Berithecien) (Fig. 114 b). 
Das Aufplagen derfelben gejchieht im folgenden April oder Mai in 
der Längsrichtung. Die Nadeln mit den entleerten PBilzreiten bleiben 
noch einige Jahre an den Zweigen figen, bis fie fait verweſt find. 
Unfangs werden nur die Nadeln 2jähriger und älterer Triebe be- 
fallen und getötet; fpäter auch die an 1jährigen Trieben. Dieje Er- 
ſcheinung ertlärt fi daraus, daß der Pilz zur Bildung von Frudt: 
trägern verfchiedene Zeit braucht ( —3 Jahre). Anfangs find die 
Nadeln widerftandsfähiger gegen den Pilz; wenn aber die Fichte ge: 
ſchwächt ift, jo fallen fie demfelben leichter zum Opfer. 

Mit Nadelihütte wird ein vorgejchrittener Krankheitszuftand 
bezeichnet, bei welchem faft fämtlihe Nadeln im Auguft röten, dann 
braun werden und nad) etwa 2—3 Monaten abfallen. 

Das Eindringen der Hyphen erfolgt wohl ftet3 durch die Spalt: 
Öffnungen. Das Mycel verbreitet fich intercelular im Nadelparenchym; 
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unter demjelben entfteht das Stroma, aus welchem fich fpäter die Asken 
entwideln. Se feuchter die Witterung ift, deſto fehneller reifen die 
Sporen. 


B. Vorkommen und Berbreitung. 


Die Krankheit tritt befonders in 15 — 30 jährigen reinen Fichten: 
beftänden auf, namentlich im unteren Teile der Baumfronen. Dicht 
gefchloffene Beſtände werden mehr heimgefucht als lückenhafte. Ein- 
gemifchte Fichten Haben weniger zu leiden. NRandbäume und Über: 
hälter find der Anftedung am meiften ausgeſetzt. 

Das Grundgeftein und die Meereshöhe fcheinen ohne Einfluß 
auf das Vorkommen zu fein, jedoch wurde die Krankheit (in Sachſen) 
auf kräftigen, friſchem bzw. feuchtem Boden, ſowie an Süd: und Welt: 
hängen am meiften beobachtet. Das häufigere Vorkommen in diejen 
Erpofitionen ſcheint mit den zur Zeit der Sporenreife herrichenden 
Windrichtungen zufammenzuhängen. 

Bei ftarkem Befallenfein fterben die Stämmchen im dritten Jahr ab. 

Die Fichtennadelröte ift beobachtet worden im Harze (Lautenthaler 
Nevier), im Regierungsbezirke Stettin, in der Provinz Hannover, in Medien: 
burg, furz im ganzen norddeutſchen Küftengebiet (abgejehen von Oftpreußen)*) 
und ganz beſonders im Königreihe Sachſen. Ihr Auftreten datiert etwa ſeit 
dem Unfange der 1870er Jahre. In den Zeilen der norddeutichen Ebene, 
wo die Fichte von Natur Heimilch ift (Oftpreußen und Schlefien), zeigt fich 
die Krankheit nur vereinzelt; wo aber die Fichte Fünftlich angebaut wird, 
tritt der Pilz in größerer Ausdehnung auf. 

In Sachſen waren (im Anfange der 1890er Jahre) von 109 Gtaats- 
forftrevieren 58, alfo über die Hälfte, von der Krankheit befallen. Am meiften 
hatten die Forſtbezirke Eibenjtod, Grimma und Schwarzenberg zu leiden, am 
wenigiten die Forjtbezirfe Dresden und Bärenfeld. Hauptſächlich waren bie 
im Süden und Weften liegenden Meviere infiziert, mährend die öſtlichen und 
bejonder3 die nördlichen Reviere frei waren.?) 


1) Shwappad, Dr.: Ubjterben der Fichte im norbdeutichen Küften- 
gebiete (Beitjchrift für Forft: und Jagdweſen, XXI. Jahrgang, 1889, ©. 608). 

2) Lommatzſch, ®.: Beobachtungen über den Fichtenrigenfchorf (Hyste- 
rinm macrosporum Hrtg.) (Tharander Forftliches Jahrbuch, 40. Band, 1890, 
©. 144). 

Bericht über die 36. Verſammlung des Sächſiſchen Forftvereins, ge: 
halten zu Schandau am 21. bis 24. Juni 1891. Vortrag ded Geh. Hofrath 
Dr. Nobbe (©. 98). 

Nobbe, Dr. F.: Ueber die Fichtennadelröthe und ihre Verbreitung in 
den Sächſiſchen Forften. Vortrag, gehalten in der Berfammlung des Säch⸗ 
fiihen Forſtvereins zu Schandau 1891 (Tharander Forſtliches Jahrbuch, 
43. Band, 1893, ©. 39). 

Eichhorn: Über Hypoderma macrosporum, ben Fichtenrizzenſchorf. 
Vortrag von Geh. Hofrath Prof. Dr. Robbe (Korftlich-naturwiffenichaftliche 
Beitichrift, 1894, ©. 389), 











Schuß gegen Pilze. 297 


C. Belämpfung. 


1. Vermeidung des Anbaues der Fichte in reinen Beitänden in 
ſolchen Waldgebieten, in denen fi der Pilz eingeniftet Hat. 

2. Aushieb der befallenen Stämmen; fofortiges Fortfchaffen 
und Verbrennen famt den zugehörigen Reiſig. 

3. Entfernung der Nadeldede am Boden in der Umgebung diejer 
Stämmchen, um die Ausbildung der Fruchtträger zu verhindern, 
und Sorge dafür, daß diefe Streu nit in der Nähe von Fichten: 
beftänden zur Verwendung gelangt. 


18. Hysterium nervisequium DC. 
(Lophodermium nervisequium DC.). 
Weißtannen-Ritzenſchorf. 

A. Üußere Erſcheinung und Wirkung. 

Diefer dem vorigen jehr ähnliche Pilz befällt vorwiegend Die 
vorjährigen Nadeln der Weiß: 
tanne (Fig. 115)*) und verur: 
ſacht deren Bräunen und jchließ- 
liches Abfallen (Mai bis Juli). 

Die obere Seite der er: 
krankten Nadeln ift oft mit 
zahlreihen fchwarzbraunen Er: „B 
böhungen (Spermogonien) " — 
bededt. Später zeigen fih auf 
der unteren Seite in einem 
Längswulſt auf der Mittelrippe 
ſchwarzbraune Berithecien 
(Fig.115,beic). Die Reife erfolgt 
im April des nächſten Jahres, 
aljo an den Zjährigen Trieben; 
n ; 8 Yı 
Ye Thon vorher ab. Die HL Im tem hc Bbanunme 
Sporen find nur halb io groß a Geſunde Nabeln. 5 Erkrankte gebräunte bam. 


: ; : braune Nadeln. c Nadeln mit reifen Berithecien 
als bei dem Fichtenrigenschorfe. auf der unteren Seite. 


B. Borfommen und Verbreitung. 

Die Krankheit trifft nicht nur 2jährige, fondern auch ältere 
Nadeln; der Schaden ift aber nicht erheblich. In Weißtannenwaldungen 
ift diefer Pilz faft überall anzutreffen. 

Im Erzgebirge tft er beſonders ſchädlich aufgetreten. 


Sig. 115. 
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1) Dieje Figur ift eine Kopie nah Robert Hartig. 
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C. Belfämpfung. 
Ausbieb und Berbrennen der befallenen Stämmen. 


19. Sphaereila laricins n. sp. 
Lärchen-Schüttepilz.9 


A. Uußere Erſcheinung und Wirkung. 


Auf den Nadeln der Lärche zeigen fich vielfach fchon im Zuli 
fleinere oder größere braune Fleden, auf welchen fpäter jehr Keine 
ſchwarze Eonidienpolfter gruppenweife auftreten. An den fledigen Stellen 
entwidelt fi in den Nadeln das farblofe, reich veräftelte Mycel des 
Lärden-Schüttepilzes, u. zw. teils in den Sntercellularräumen, teils 
dit an den Parenchymzellen. 

Sm inneren der Polſter entftehen Höblungen, deren Wände mit 
fehr zarten Bafidien bejegt find; an deren Spigen bilden fich außer: 
ordentlich Heine Sonidien. Auf der Aubenfeite der Polſter entwideln 
fih zahlreiche ftabförmige Eonidien auf kurzen pfriemenförmigen Baſi⸗ 
dien. Sie fallen fehr leicht ab, werden durch den Wind fortgeführt, 
auch durch Regen abgewaſchen und hierdurch auf die tieferen Zweige 
gebracht, wo fie fchon nad) wenigen Stunden feimen und die Nabeln 
infizieren. Die Erkrankung der Radeln nimmt daher an jedem Baume 
von oben nah unten an Sntenfität zu. Dur das Abiterben der 
Zweige leidet das Längenwahstum der befallenen Individuen und 
bei Bedrängen durch benachbarte Fichten zc. gehen die Stämme nicht 
jelten ganz ein. Der Abfall der Tranfen oder getöteten Nadeln be- 
ginnt bereit3 im Juli. 

In den zu Boden gefallenen Radeln entwideln fih im folgenden 
Sommer die tugeligen, dunkelbraunen Berithecien, welche die Ber: 
breitung des Pilzes beforgen. Das in den Nadeln wuchernde Mycel 
ift inzwifchen derb, didwandig und hellbraun geworden. Die in ben 
Berithecien erzeugten Teulenförmigen Schläuche (asci) enthalten je 8 
anfangs ein=, fpäter zweizellige Sporen. Ende Mai, Anfang Juni 
gelangen die PVerithecien zur Neife. Sie bedürfen etwa 3 Wochen — 
von der Infektion an gerechnet — um wieder neue Conidienpoliter 
mit reifen Conidien zu erzeugen. 


1) Hartig, Dr. R.: Der Nabelichüttepilz der Lärche, Sphaerella lari- 
cina n. sp. (Forſtlich⸗naturwiſſenſchaftliche Zeitichrift, 1895, S. 445). 

C.: Der Nadeljchüttepilz der Lärche, Spbaerella laricina n. sp. (Central: 
blatt für das geſammte Forſtweſen, 1896, ©. 89). — Ein Auszug aus der 
vorftehenden Abhandlung. 
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B. Borfommen und Verbreitung. 


Der Pilz jcheint alle Altersklafien der Lärche zu befallen. 
Trodene und Iuftige Standorte find für die Krankheit weniger dis- 
poniert al3 feuchte, nebelreiche Lagen. Aus diefem Grunde find die 
Lärchen des Hochgebirges, wo die Luft im Sommer bei klarem Himmel 
fehr troden ift, weniger gefährdet al3 die in den Vorbergen und im 
Zieflande. Hierzu trägt auch der weitere Umftand bei, DaB die Beit, 
in welcher der Paraſit durch Eonidienbildung fich vermehren Tann, im 
Hochgebirge weit fürzer ift als im Tieflande. 

Die Gefahr ift befonderd groß in reinen Lärchenbeftänden 
und in Mifchbejtänden aus Lärche und Fichte. Am jenen infizieren 
fih die Bäume gegenjeitig. In den genannten Mifchbeftänden bleiben 
die abgefallenen Franken Lärchennadeln mafjenhaft auf den dichten 
Fichtenzweigen liegen, wodurch die Askoſporen Leicht feitlich auf die 
Nadeln der benachbarten Lärchen verbreitet werden. Hingegen erweiſt 
ſich die Einmifhung der Buche in die Lärchenbeſtände deshalb günftig, 
weil das am Boden liegende Buchenlaub das Entweichen der Sporen 
nad oben verhindert. 

Auch die japanifhe Lärche (Larix leptolepis Gord.) wird 
von der Sphaerella angenommen, wie Tünftlihe Infektion 3jähriger, 
fehr fräftiger Pflanzen mit den Conidien des Lärchenſchüttepilzes ge⸗ 
zeigt hat.') 

In dem naßlalten Sommer 1894 trat die Braunfledigkeit der Lärchen⸗ 
nadeln in den Waldungen Oberbayerns in fo hohem Grad auf, daß ſchon zu 


Unfang Auguſt der größere Teil der Nadeln abgefallen war und viele Bäume 
im September faft völlig entnadelt waren. 


C. Betämpfung. 


ALS Borbeugungsmaßregeln ergeben ſich nad) vorftehendem: 

1. Vermeidung des Unbaues der Lärche in feuchten, dumpfen Lagen. 

2. Anbau der Lärche in Miſchung mit der Buche, nit in 
reinen Beftänden und auch nicht in Mifhung mit Fichte. 

Diefe mwaldbaulihe Maßregel empfiehlt ſich beſonders in den 
Vorbergen und im Flachlande. 

Eine direkte Bekämpfung des Pilzes iſt nicht ausführbar. 


Zuſatz. 
Auf den Nadeln der Lärche vegetiert ferner nicht ſelten: 


1) Hartig, Dr. R.: Sphaerella laricina auf Larix leptolepis (japonica) 
(Forſtlich⸗naturwiſſenſchaftliche Beitichrift, 1896, ©. 74). 
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Caeoma laricis R. Htg., 
welder Pilz im Mai goldgelbe Polfter bildet. Derfelbe ſteht — 
wie Caeoma pinitorquum A. Br. (©. 268) — mit der auf Aſpen— 
blättern häufigen Melampsora tremulae Tul. in Zuſammenhang. 
Man darf daher die Alpe in Lärchen-Schonungen nicht dulden. 


*20. Trichosphaeria parasitica R. Htg.') 
Beißtannen-Nadelpilz. 
A. Äußere Erfheinung und Wirkung. 


Das feine, farblofe Mycelium überzieht die Zweige der Weiß: 
tanne bis zu den Anofpen, u. zw. vorzugsweife die untere Seite. 
Es gelangt von da auf die Unterfeite der Nadeln, welche der unteren 
Zweighälfte entipringen, während die kürzeren, von der Oberhälfte 
des Zweiges ausgehenden Nadeln teilweife verjchont bleiben. Das 
Mycel überfpinnt die angegangenen 
Nadeln unterjeit3 und entwidelt ſich 
auf den weißen Nadelftreifen zu 
dichten, weißen Bolftern. Die Nadeln 
werden infolgedeflen nad einiger 
Beit mißfarbig, zuletzt völlig braun, 
löſen fih vom Zweig ab und 
hängen fchlaff herab, da fie, vom 
Mycel mit dem Zweige verjponnen, 
nicht abfallen können. 

Im November entwideln ſich 
auf den nah dem Bertrodnen 
braun gewordenen Polſtern Heine, 
fugelige, ſchwarzbraune, behaarte 
Berithecien, deren Inhalt aus rauch— 
grauen Sporen befteht, welche Leicht 
feimen, wenn fie auf Tannenzweige 
gelangen, und fomit die Krankheit 
weiterverbreiten. Das Mycel über: 


Weißtannenzweig mit Trichosphaeria parasi- wintert auf den Zweigen und 


—— — R. Hig. Nadeln und wähft im Frühjahre, 
a Befunde Nabeln. » . . 3 
db Getötete braune Nadeln, am Grunde durch wenn ſich die neuen Triebe ent⸗ 

Pilzfäden an dem Zweige befeſtigt. widelt haben, auf diefen weiter, 


Unterjeite ber Radeln mit bem weißen Pilz Es f 
j — en Be wobei die Nadeln wieber zuerit an 





1) Hartig, Dr. R.: Ein neuer Barafit der Weißtanne. Trichosphaeria 
parasitica n. sp. (Ullgemeine Fort: und Zagd-Beitung, 1884, ©. 11). 


at Aral 
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der Bafis umd zulekt an der Spitze ergriffen werden. Auch die an 
den älteren Trieben im erften Jahre noch verfchont gebliebenen Nadeln 
werben nadträglih noch von ihm getötet. Die einmal befallenen 
Stämme werden den Bilz mwahrjheinlih niemals wieder los; hierin 
liegt jein verderblicher Charafter. 

Die Figur 116 repräfentiert einen von diefem Pilze befallenen 
Tannenzweig mit gefunden Nadeln (a), getöteten braunen Nadeln, 
welche an der Bafis durch Pilzfäden mit dem Stiele verflochten find (db), 
und mit weißen Pilzpolftern auf der unteren Nadelſeite (c). 


B. Bortommen und Verbreitung. 

Der Bilz tritt namentlih in 20 — 40 jährigen Weißtannen- 
Beftänden auf, befonders an den tieferen Äften und auf Vorwüchſen. 
Er ift aber auch auf Fichten gefunden worden, namentlih auf 
folden, deren Bweige von infizierten Zweigen benachbarter Tannen 
überlagert wurden. Bon den Berührungsitellen aus Hatte fich der 
Parafit auf weitere Biveige verbreitet. Die Infektion war alfo durch 
das Mycel erfolgt. Eine Sporeninfettion jcheint bei der Fichte viel 
feltener ftattzufinden, weil man fonft den Pilz in Mifchbeftänden aus 
Tannen und Fichten häufiger auf Ießteren finden müßte. Überhanpt 
Scheint das Eindringen in Yichtennadeln nicht leicht von ftatten zu 
gehen, da man neben verpilzten (gelbweißen) Fichtennadeln noch viele 
ganz gejunde findet.?) 

Man hat den Pilz mafienhaft im Neuburger Walde (bei Bafjan), ferner im 
Neviere Kranzberg (bei Freifing), im Schwarzwalde, am Tegernfee und an 


vielen Orten im bayeriichen Walde (bei Zwieſel) beobadjtet; er fehlt wahr: 
fcheinlich in Teinem Tannenwalde. 


C. Befämpfung. 
1. Aushieb des Unterwuchſes, Äſtung und Durchforſtung zur 
Begünftigung des Luftzuges. 
2. Sorgfältiges Abſchneiden der erfranften Bmeige. 


*21. Herpotrichia nigra R. Htg.?) 
Schwarzer Fichten-Nadelpilz. 
A. Äußere Erſcheinung und Wirkung. 


Das graue Mycel dieſes Pilzes bildet einen unregelmäßigen, 
ſchwärzlichen, erftidenden Überzug auf Zweigen und Nadeln der Fichte, 


1) von Zubeuf, Dr. Karl: Brief aus Bayern. Botaniſche Exkurſionen 
mit den Studirenden der Yoritwifienihaft an der Univerfität München. Nota 
hierzu: Trichosphaeria parasitica an der Fichte (Mllgemeine Forſt- und 
Jagd-Zeitung, 1890, ©. 25, bier 32). 

2) Hartig, Dr. R.: Herpotrichia nigra n. sp. Mit einer Lichtdrud: 
Tafel (daſelbſt, 1888, ©. 15). 
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Krummholzkiefer und des Wachholders bis etwa auf Meter: 
höhe. 

Die gekörnelten Mycelknollen entſenden ſtabförmige Hauſtorien in 
die Epidermiszellen. Auf den getöteten Nadeln ſtehen die kugelförmigen, 
unten abgeplatteten, ſchwarzen, mit Kraushaaren beſetzten Perithecien 
regellos zerſtreut. Sie enthalten Schläuche mit 8 vierzelligen Sporen, 
welche im Oktober und November direkt zu Mycelfäden keimen. 


B. Vorkommen und Verbreitung. 

Der Pilz tritt nur im Hochgebirge, wo der Schnee länger liegen 
bleibt, ſehr verderblich auf; in tieferen Lagen ſchadet er weniger. Er 
umſpinnt die jungen Pflanzen — namentlich in Kämpen — unter der 
Schneedecke derartig, daß ſie im Frühjahre nicht aufſtehen können. 
In der Knieholzregion entſtehen durch ſein Auftreten viele Fehlſtellen. 

Die natürliche Verjüngung der Fichtenwaldungen wird durch das 
Auftreten des Pilzes erſchwert, ev. ſogar unmöglich gemacht. 

Fundorte: In der Nähe des Chiemſees (1884), bei Freiſing (vereinzelt), 
in den höheren Lagen des Bayerifhen Waldes (1885), Erzgebirge (Olbernhau),) 
Harz bis zur Brodenregion (1000 m hoch), auf den „Abjenkern‘ der dortigen 
bis tief zum Boden herab beafteten Mähnefichten, Bayerifche Alpen ıc. 


C. Belämpfung. 
1. Vermeidung der Anlage von Pflanzgärten an den jchneereichen 
Hängen des Hochgebirge2. 
2. Seßen der Pflanzen (in Kulturen) dicht über oder unter die 
Stöde der gefällten Stämme. 
Direkte Gegenmittel giebt es nicht. 


IV. Bapfenpilze. 
22. Aecidium strobilinum Alb. et Schw. 
Bihten:-Bapfenpilz.?’) 

Diefer Brandpilz entwidelt fein Mycel in den noch grünen 
Schuppen der Fichtenzapfen, wodurch diefe zerjtört werben. 

Die Halbkugeligen, braunen Aecidien (Fig. 117) fiten dicht ge- 
drängt vorzugsweife auf der Innenſeite der Schuppen. Fig. 118 
zeigt eine reich mit Aecidien beſetzte Schuppe in natürlicher Größe. 
Die zu Boden gefallenen Zapfen verraten fih dem Blicke ſchon durch 
ihr Auffperren. Das Eindringen der Sporen in den jugendlichen 
Bapfen oder an die Fichtenblüte erfolgt fchon im Frühjahre. Das 


1) Schaal: Brief aus Sachſen. Forftlide Wahrnehmungen aus dem 
jähfiihen Erzgebirge. (Rauchſchaden. — Telephora cristata. — Herpo- 
trichia nigra.) (Ullgemeine Forft- und Zagd-Zeitung 1896, ©. 372). 

2) Reeß, Dr. M.: Die Roftpilzformen der deutſchen Coniferen. Halle, 1869. 
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1 
1 
Aecidien von Aeoidium 
strobilinum Alb. et Schw., 
Fichtenzapfen, mit Aecidium strobi- auf der Innenſeite einer 
linum Alb. et Schw. reichlich befeßt. ‘ Fichtenzapfenichuppe. 





Mycel ſchmarotzt in den noch grünen Schuppen, aber ohne dieje zu 
verändern. Die zugehörigen Teleutojporen find noch nicht bekannt. 
Der Fihtenzapfenroft fommt im ganzen Verbreitungsgebiete 


der Fichte vor. 
Bufap. 
Auf Fihtenzapfen lebt und fehadet außerdem: 


Aecidium conorum picese Ras. (Peridermium conophilum WIIE.).!) 
Die Aecidien dieſes Pilzes find bedeutend größer, aber weniger zahl- 
rei; fie ftehen nur auf der Außenjeite der Zapfenfchuppen. Nach 
dem Aufplaten und Ausftäuben bleiben helle Flecken zurüd. 


Nachtrag. 

Bon den im letzten Jahrzehnte hier und da aufgetretenen Nadel: 
Holzpilzen jollen an diefer Stelle wenigſtens noch 2 kurz erwähnt werden, 
welche in Zufunftleichteinegrößere forftliche Bedeutungerlangen fünnten. 

Die betreffenden Pilze find: 

l. Septoria parasitica R. Htg.?) 


Diejer Pilz verurfaht da3 Herabhängen, Abfterben und Ber: 
trodnen junger FSichtentriebe (befonder3 der Seitentriebe). Die 


1) Willkomm: Ein neuer Roftpilz der Yichte (Tharander Forftliches 
Jahrbuch, 20. Band, 1870, ©. 115). 

2) Hartig, Dr. Robert: Eine Krankheit der Yichtentriebe (Beitichrift 
für Forft: und Jagdweſen, XXI. Jahrgang, 1890, ©. 667). 

Derjelbe: Septoria parasitica m. in älteren Fichtenbeftänden (Forftlich- 
naturwiflenichaftliche Beitichrift, 1893, ©. 857). 
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Nadeln der befallenen Pflanzen werden braun, hängen ſchlaff herab, 
wie wenn ſie vom Spätfrofte getötet wären, und fallen großenteils 
ab. An der Bafis der Zriebe zeigen fich im Laufe des Sommerz 
Heine, Eugelige ſchwarze Pyeniden, in denen fadenförmige Träger Eo: 
nidien abſchnüren. Dieſe, in weißen Ranken zu Tage tretend, ver: 
breiten die Krankheit im Mai auf die ſich eben entwidelnden Triebe 
weiter. Auch die Sitkafichte wird befallen. 

Man hat den Pilz namentlih an jungen Fichten (in Pflanz- 
gärten, Kulturen ꝛc.) beobadtet. Er befällt aber auch die Gipfel von 
Stangenhölzgern und kann unter Umjtänden nefterweifes Abſterben 
veranlafien, wie im ftädtifchen Revier Ehrenfriedersdorf (Sachſen) 
beobachtet mwurde.') 


2. Botrytis Douglasii Tubf.?) 


Diefer (von C. von Tubeuf) fhon vor einigen Jahren an 
2—6 jährigen Douglafien gefundene Parafit hat neuerdings (1895 
und 1896) in Holland (Domäne Apeldoorn) auch im erjten LXebens- 
jahre ftehende Kiefern befallen (Ritzema-Boos). 

Die Symptome der Krankheit find: Biegen der Nadeln (be: 
ſonders der oberen) nad) einer Richtung oder pfropfenzieherähnlich 
nad) mehreren Richtungen hin, Berdidung derjelben auf Koften Des 
Längenwuchſes, Bräunen meift von der Spibe her, Wufreißen ver 
Dberhaut, Heiner Harzfluß, Entwidelung fleiner Seitentriebe, Los⸗ 
Löfen des oberen Zeild der Pflanze mit der Endfnofpe, Auftreten 
graumweißer Hyphen, oft in pinfelartigen Büfcheln, und glänzend 
ſchwarzer, rundlicher Stlerotien, aus denen in feuchter Luft Conidien: 
träger mit Conidien ſich entwideln. Die befallenen Pflanzen fümmern 
und fterben fogar zum Zeil ab. 


II. Titel. 
Fganbholzpifze. 

Wir beichränten ung im nachſtehenden auf die Befchreibung 
von 8 Arten und ſchicken eine ähnliche Überficht wie bei den Nadel: 
holzpilzen voraus. Die ſchädlichſten Pilze find auch Hier durch ein 
vorgefebtes * bezeichnet worden. 





1) Rudolph: Vortrag über die Pilzkrankheit Septoria parasitica, 
gehalten in ber Verſammlung des Sächſiſchen Forftvereinz am 27. Juni 1898 
(Forſtlich⸗naturwiſſenſchaftliche Beitichrift, 1898, ©. 265). 

2) Ritzema-Boos, Dr. J.: Botrytis Douglasii Tub., ein neuer Feind 
ber Kiefernkulturen. Mit einer Abbildung (dajelbft, 1897, ©. 174). 
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Ort des 


Vorkommens. Name. Befallene Holzarten. 








— — — — — — — — — —— — — — — — — — — 
— ————— —ñ — — — ——· — —— — —ñ— ⸗ 


A. Um Wur: | 1. | *Rosellinia quereina R. Htg. | Eiche. 








zeltodund Eihen-Wurzeltöter. 
an den 
Wurzeln. 

B. Am Schaft | 2. | PolyporussulphureusBull. | Eiche, Edelkaſtanie, Akazie, 
undanden Schwefelporling. Bappeln, Weiden, Erlen, 
Aſten (im Wallnuß⸗, Birn⸗, Kirſch⸗ 
Holz oder baum ꝛc. 

in der | 3. |*Nectria ditissima Tul. Rotbuche, Eiche, Apfelbaum 
Rinde). Buchen⸗Krebspilz. und andere Laubhölzer. 
4.| Nectria cinnabarina Fr. Ahorn, auch Linde, NRoß- 


Scharlachroter Kugel: | faftanie, Ulme, Maulbeer⸗ 
pilz. baum 2c. 
Aglaospora taleola Tul. | Eiche. 
Eichen-Rindenpilz. 


C. An Eotyle- | 6. | *Phytophthora fagi R. Htg. | Rotbuche, Ahorn, Eiche, Akazie 


5 


donen und Buchen:ECotyledonenpilz.| undNadelhölzer, befonders 
Blättern. Fichte und Kiefer. 
7.| Rhytisma acerinum Pers. | Ahorn. 
Uhorn-Runzelichorf. 
8. | Melampsora Hartigii Thüm. | Weiden, beſonders bie kaſpi⸗ 


Weidenroft. | ſche Weide. 


Die Stellung diejer Pilze im botanischen Syſtem ergiebt fich 
aus folgender Überficht: 











Rr. | Orbnung. | Familie. 

1. | Ascomycetes (Schlauchpilze). Sphaeriaceae (Rugelpilze). 

2. | Basidiomycetes (Bafidienpifze). Polyporeae (Xöcherpilze). 

3. | Ascomycetes (Schlaudpilze). Sphaeriaceae (fugelpilze). 

4. Dgl. Dol. 

6. Dot. Dgl. 

6. | Phycomycetes (Algenpilze). Peronosporeae (Peronoſporen). 
7. | Ascomycetes (Schlauchpilze). Hysteriaceae. 

8. | Uredineae (Roftpilze). Melampsoracese, 


Heß, Yorftfhug. II. 8. Aufl. 20 
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I. ®urzelpilze. 
*], Bosellinia quercina R. Htg. 
Eihen-Wurzeltöter.!) - 
A. Außere Erfheinung und Wirkung. 

Die Blätter junger (1—3 jähriger) Eihen fangen an bleich zu 
werden und vertrodnen zulebt ganz. Der Vertrocknungsprozeß jebt 
fid von den Spiben: Blättern des Schäfthens an nad) deſſen Baſis 
hin fort. An dem unterirdifchen Stengelteil, u. zw. knapp unter der 
Bodenoberflähe, bemerkt man ein lofales Bräunen und BZufammen- 
Schrumpfen der Rinde und des darunter befindlichen Holzgewebes. 
Bulegt wird die ganze Pfahlwurzel braun und die Pflanze ftirbt ab. 

Wenn das Wurzelgewebe bloßgelegt wird, fo bemerkt man an 
der Hauptiwurzel Heine, kugelige, dunkelbraune, Halb in der Rinde 
verſteckte Pilzfrücdhte von der Größe einer Stednadel (Stlerotien), 
welchen zahlreiche braune Rhizomorphenfäden von Zwirnſtärke ent: 
jpringen, die fi) mannigfach veräfteln, die Wurzeln umfpinnen und 
im Boden fortlaufen. Durch diefe Rhizomorphen (Rhizoctonien) 
wird die Krankheit rajch von einer Pflanze auf die andere übertragen, 
wie bei dem Hallimaſch. 

Die Art und Weiſe der Infektion ift höchft intereflant. Da die 
Hauptwurzel (mit Ausnahme der äußerften Spibe) durch einen Kork: 
mantel gegen das Eindringen der Mycelfäden geſchützt ift, jo greifen 
diefe zunächſt die feinen Seitenwurzeln an. Un den Stellen, mo 
diefe von dem Hauptftrang abzmweigen, entjtehen fleifchige Pilzknollen, 
welche mehrere Zapfen in das Innere des Gewebes entfenden, und 
an deren Spiben gelangen die Pilzfäden jchließlich auch in den Haupt- 
wurzelitrang. Der Pilz wächſt nur bei feuchtwarmer Witterung. St 
das Wetter troden, fo gewinnt die befallene Pflanze Beit, an der 


1) Bur Litteratur: 

Hartig, R.: Der Wurzeltödter der Eiche. Bhizoctonia quercine 
(Beitjchrift für Forft: und Jagdweſen, VII. Band, 1876, ©. 829). — Hartig 
gab dem Pilze mit Rüdfiht auf die eigentümlihe Müycelbildung anfangs den 
prodiforischen Namen „Rhizoctonia“. . 

Grunert: Der Eichenwurzeltöbter (Forſtliche Blätter, N. 5. 1876, 
©. 127). — Die Bezeichnung „Rhicostonia“ ift ein Drudfehler. 

Derfelbe: Der Wurzeltödter ber Eiche (Rhizoctonia quercina R. Htg.) 
(dajelbft, 1877, ©. 93). 

Hartig, Dr. R.: Unterfuhungen aus dem forftbotanijhen Inſtitute zu 
Münden. I. Berlin, 1880, ©. 1. 

v. Liebenberg, Dr.: Der Eichenmwurzeltödter. Rosellinia (Rhizoc- 
tonia) quercina Hartig (Centralblatt für das gefammte Forſtweſen, 1881, 
©. 424). — Ein. Auszug aus den vorftehenden Unteriuchungen. 
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Grenze des Iebenden Gewebes eine Wundkorkichicht zu bilden, melde 
das weitere Eindringen des Myceliums verhindert. Vermöge ber 
Sklerotien (Dauermycelium) kann fi) der Bilz von einem Jahr aufs 
andere verpflanzen und Trodenperioden im Sommer überſtehen, welchen 
das Mycelium nicht Stand halten würde. 

Die Fortpflanzung der Krankheit kann aber auch durch Eonidien, 
die fih im Sommer aus dem oberirdifch vegetierenden Mycelium 
entwideln, ſowie mittel3 der Sporen ſchwarzer, kugelförmiger Beri: 
thecien, welche entweder am oberirdifchen Teile der erkrankten Eichen: 
pflanzen oder am Boden entitehen, erfolgen. 


B. Bortommen und Berbreitung. 


Der Eichenmwurzeltöter wird insbeſondere Saatkämpen und 
dichten Nillenfaaten (im Freien) gefährlich, zumal in naffen, regen: 
reihen Sahren. 

Man hat diefen Pilz namentlich im nordweſtlichen Deutfchland beob- 
achtet, u. a. in mehreren Oberförftereien des Regierungsbezirks Koblenz 
(Eifel), in der Pfalz und an anderen Orten. 

Ferner Hat er fi) 1890 auch in einem mürttembergifchen Reviere ge: 
zeigt. Hier wurden durch ihn etwa 100000 Stüd 1—3jährige Eichen getötet. 
Der betreffende Schaden belief fi) auf ca. 800 4.}) 


C. Belämpfung. 


1. Sfolierung der befallenen Stellen durd) 30 cm tiefe Stid: 
gräben, um die Weiterverbreitung der Rhizomorphen zu verhindern. 

2. Ausgraben und Berbrennen der erkrankten Individuen. 
In Saatlämpen darf diefe Maßregel nicht unterlafien werden. 


II. Ninden= und Holzpilze. 
2. Polyporus sulphureus Bull, 
Schmwefelporling. 

Diefer verbreitete Löcherpilz zermürbt das Holz der Eichen, 
kommt aber auch an Edelkaftanie, Alazie, Bappeln, Weiden (Baummeide), 
Erlen, Nußbaum, Birnbaum, Kirſchbaum ꝛc., ſowie an Nadelhölzern, 
u. zw. Lärche und Tanne (©. 262) vor. 

Die Infektion erfolgt an Aftwunden. Das Holz wird infolge 
des eindringenden Mycels rotbraun, riſſig und troden; letzteres wächſt 
in die Riſſe hinein und bildet mächtige derbe, Tederartige, weiße 
Lappen. Un Aftitummeln oder fonftigen von Winde entblößten 

1) Lorey: Auftreten bes Eichentwurgeltödterd, Rosellinia quereina (Ul- 
gemeine Forft- und Jagd-Zeitung, 1890, ©. 878). 

20* 
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Stellen wachſen alljährlich fchmwefelgelbe, ziemlich glatte, fleifchige 
Sruchtträger hervor, welche durch ihre Größe und intenfive Färbung 
auffallen. Da das Mycel im Holz oft Conidien bildet, fo ift Die 
Verbreitung des Barafiten auch auf diefem Wege nicht ausgeſchloſſen. 
Belämpfung: Vorſicht beim Fällungsbetrieb und fofortiger 
ZTeeranftrich aller (durch Wbhieb von Zwieſelſtämmen oder Abfägen 
von Üften) bloßgelegten Baumftellen wirken vorbeugend. 
Shwammbäume find rechtzeitig zum Hiebe zu bringen. 


Zuſatz. 

Weitere Löcherpilze (Ordnung: Basidiomycetes, Familie Poly- 
poreae), welche charakteriſtiſche Zerſetzungszuſtände und Holzfärbungen 
in verſchiedenen Laubhölzern hervorrufen, find: 

1. Polyporus dryadeus Fr. (P. pseudo-igniarius Bull.) 

erzeugt im feften Holze der Eiche weiße und gelbliche, unregelmäßige 
Längsfleden; jchließlich wird das Holz zimmetbraun und mürbe. Fruchtträger 
groß, braun, hufförmig, von geringer Dauer. 

2. Polyporus igniarius Fr. 

verurfacht die häufigfte Art der Weißfäule; das befallene Holz wird 
gelbweiß und dabei immer leichter und weicher. Er befällt Eichen, Apfel: 
bäume, Weiden ⁊c. („falſcher Feuerſchwamm“). Fruchtträger huf- 
förmig. 

3. Polyporus betulinus Fr.!) 

verwandelt das Holz der Birke in eine rotbraume, rijjige, leicht brüchige 
Mafie, welche fi zwiichen den Fingern zu einem feinen Mehl zerreiben läßt. 
Fruchtträger Tugelförmig, unten weiß, oben braungrau gefärbt. 

Nah Dohſe?) wurden in einem (nicht genannten) medlenburgifchen 
Nevier in einem 50—60jährigen, mit einigen Noterlen gemifchten Birken⸗ 
beftande binnen 4--5 Jahren etwa 2%, der Stämme durch biefen Pilz voll: 
ſtändig zerftört. 

4. Polyporus laevigatus Fr. 

zerftört das Holz der Birke zu einer weißlichen Mafje, welche fih in 
dünne Lamellen zerblättern aber nicht zerreiben läßt. Fruchtträger dunkel⸗ 
braune Kruften auf der Rinde. 

5. Hydnum diversidens Fr. 

veranlagt im Holze der Eiche und Rotbuche Weißfäule. Das Holz 
(insbejondere die Frühjahrsſchichten) nimmt eine gelblide Färbung an, an⸗ 





— — 


1) Mayr, Dr. Heinrich: Polyporus betulinus und Polyporus laevi- 
gatus, zwei Parafiten der Birke. Inaugural-Diſſertation (Münden). Mit 
zwei lithographirten Tafeln in Farbendruck. Caſſel, 1884. 

Derjelbe: Zwei Barafiten der Birke (Horftwiflenihaftliches Central⸗ 
blatt, 1885, ©. 121). 

2) Eine Mittheilung aus ber Praxis über den Barafiten Polyporus 
betulinus (dajelbft, 1885, '&. 599). 
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fangs längöftreifig, jpäter gleichmäßig. Fruchtträger gelblich-weiß, teils Eruften-, 
teil Tonfolenartig. 

6. Thelephora perdix R. Htg. (Stereum frustulosum Fr.) 

erzeugt im Eichenholze die unter dem Namen „Rebhuhnholz“ be: 
kannte Berjeßungdform. In dem tief rotbraun gefärbten, kranken Holze treten 
bienenzellenartige, mit weißlicher Mafje ausgefüllte Höhlungen auf, die von 
feften Wänden umgeben find. Später erjcheinen dieſe Höhlungen graugelb 
und mit Mycelium gefüllt. Fruchtträger braungelb,, in Geftalt von Kruften. 


7. Stereum hirsutum Fr. 

verurfadht im Holze der Eiche eigentümliche jchneemweiße oder gelbliche 
Längsſtreifen, welde braun eingefaßt find. Man nennt folches Holz in der 
Praxis „Sliegenholz, weißpfeifiges Eichenholz“. Mitunter wird das 
ganze Holz in eine gleihmäßig gelbe Mafje verwandelt. Yruchtträger an: 
fänglih Kruften, fpäter mit deutlich abftehendem, braunem Rande. 

Alle diefe Parafiten gelangen vorzugsweiſe an friihen Aſtbruch⸗ 
ftellen in den Holzkörper. 


*3, Nectria ditissima Tul. 
Buchen⸗Krebspilz. 
A. Außere Erſcheinung und Wirkung. 


Die unter dem Namen „Buchenkrebs“ bekannte Krankheit!), 
deren äußere Erſcheinung große Ähnlichkeit mit dem Tannen: und 
Lärchenkrebs hat, wird entweder durch diefen Pilz (Pilzkrebs) oder 
durch Inſekten (Kauskrebs) oder duch Froft (Froſtkrebs)) hervor: 
gerufen. Mitunter wirken mehrere diefer Urfachen zufammen. 

Bon den durch Baumläufe (Lachnus exsiccator Alt. und Coccus 
fagi Bärensp.) erzeugten krebsartigen Erfcheinungen war bereits 
früher die Rede (f. S. 161 und ©. 167). Hier handelt es ſich alſo 
nur um den Pilzkrebs. , 

Man erfennt diefen an dem Iofalen Einfchrumpfen, Ber: 
trodnen und Abfterben der Rinde und an dem Auftreten zunächit 
Heiner weißer Conidienpolfter, fpäter zahlreicher, runder, dunfelroter 
Kugelfrüchte auf den Krebsftellen. Der von Willkomm?) als Fusidium 





1) Hartig, Dr. R.: Die trebsartigen Krankheiten der Rothbuche (Beit: 
fchrift für Forft: und Sagdweien, IX. Band, 1878, ©. 877). 

Die trebsartigen Krankheiten der Rothbuche (Gentralblatt für das ge⸗ 
ſammte Forſtweſen, 1878, ©. 201). — Ein Auszug aus vorftehendem Aufſatze. 

Baudiſch, Friebridh: Weber Nectria ditiesima (daſelbſt, 1895, ©. 51). 

2) Rördlinger, Dr. H.: Bedeutung des Winterfrofts für die Walb- 
bäume (Kritifche Blätter für Forſt- und Jagdwiſſenſchaft, 42. Band, 2. Heft, 
1860, ©. 112, hier 128). 

3) Die mikroſkopiſchen Feinde des Waldes 2c. 1. Heft, Dresden, 1866. 
Der ſchwarze Brand der Rothbuchentriebe (S. 101). 
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candidum Link bejchriebene Pilz ift (nah R. Hartig) die Eonidien: 
form diefer Nectria-Art. Die Krebgftellen entftehen aber nicht nur 
an jungen einjährigen Trieben, wie Willkomm angiebt, fondern 
auch in der Rinde älterer Stammteile. 

Die Infektion ſetzt ftet3 eine Verwundung voraus, wie dieſe 
häufig durch Einreißen von Zwieſeläſten, Auffallen von Nachbarſtämmen 
bei der Fällung, Hagelichlag ꝛc. entfteht. Won der Infektionsſtelle 
aus verbreitet fih der Pilz mehr oder weniger regelmäßig in das 
Holz, am raſcheſten in der Längsrichtung. Mit zu: 





Fig. 119. 

Z&  1ehmendem Zortiwandern des Mycels erſcheint die be> 
= treffende Stelle vertieft bzw. an den Rändern mulit- 
— artig aufgetrieben, weil in der geſunden Umgebung, 


teils infolge des aufgehobenen Rindendruckes, teils 


Fig. 120. 
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Nectria ditissimaTul. 
in Rotbuche. 

Bei a Einſenkung unb 

Beginn der Krebsbil 





dung, welche bei d be- 

reits fortgefchritten ift 2 

und größere, auch tie⸗ Krebsſtelle an einer Zweiggabel (Eiche), durch Nectria 
ditissims Tul. hervorgerufen. 


fere Riſſe erfennen läßt. 
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durch gefteigerte Zuleitung von Bildungsfaft, eine Zuwachsmehrung 
ftattfindet. Die befallenen Zweige oder Stämmchen erjcheinen Hier: 
durch ftellenmweife ſpindelförmig aufgetrieben, wie das Buchenftämmchen 
(Sig. 119) erkennen läßt. Hierbei kann der Fall eintreten, daß Die 
Reubildungen an der wunden Stelle die Überhand bekommen und 
die Krebswunde ſchließen, wodurd der Pilz zum Abfterben gebracht 
wird. In der Regel gebt aber der Pilz ald Sieger aus dem Rampfe 
hervor. In diefem Falle wird die Krebsftelle alljährlich größer bzw. 
tiefriffiger und mulftiger, wie die heimgefuchte Eiche (Fig. 120) zeigt. 
Das bioßgelegte Holz wird von der Infektionsſtelle aus braun, zer: 
ſetzt fh und fchließlich ftirbt der befallene Bweig bzw. fogar das 
ganze Stämmen ab. 


B. Borfommen und Verbreitung. 


Der Pilzkrebs tritt vorwiegend an der Rotbuche auf, befällt 
aber auh Eichen, Eiche, Hainbuche, Hafel, Erlen, Linden, Traubentirfche, 
Ahorne und Obftbäume, befonders den Upfelbaum. Man findet ihn 
Ihon in 5— 7 jährigen Schonungen, aber aud) an über 100 jährigen 
Stämmen, u. zw. am intenfivften in ſchönwüchſigen, glattrindigen Be: 
ftänden. Die jungen Buchen nehmen infolge des Abſterbens der be- 
fallenen Zweige und Zriebe im Laufe der Jahre immer auffälligere 
Berunftaltungen und einen trüppelhaften Wuchs an. 

Der Buchenkrebs ift zuerft, namentlich von 1865 ab, im ſächſiſchen Erz: 
gebirge, u. zw. im Olbernhauer Reviere (Schaal), beobachtet worden. Man 
hat der Krankheit feitdem größere Beachtung geichentt und den Pilz allent- 
halben als Begleiter der Buche gefunden, u. a. auch in den Buchenforften 
des Großherzogtums Heften. Hierbei Hat man die Wahrnehmung gemacht, 
daß Eichenverjüngungen unter Schirm mehr leiden als Eichenkulturen im 
Freien, weil die durch den Fällungsbetrieb und die Holzabfuhr in jenen un- 
vermeidliden Berwundungen des Jungwuchſes die Anſiedelung des Krebſes 
begünftigen. Nicht jelten tritt er in Gemeinſchaft mit den genannten Baum: 
läufen auf, indem die durch diefe erzeugten Sambialgallen oder Saugftellen 
dem Pilze die Anfiedelung ermöglichen. 


C. Befämpfung. 

1. Bewirtichaftung der Eichen im Kahlichlagbetriebe mit nad): 
folgender Kultur. 

2. Borfihtiger Aushieb der krebskranken Buchen und Eichen 
bei den Reinigungshieben und Durchforſtungen. 

3. Sorgfältiges Ausſchneiden der Wundſtellen an Objtbäumen 
bis auf das gefunde Holz und Überftreichen der Abfchnittsflächen mit 
Baumwachs oder erwärmtem Steinfohlenteerr (Dftober bis März). 
Die ausgejchnittenen Baumteile find zu verbrennen. 
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Wenn ein junger Eichenbeftand ftart von diefem Pilze befallen 
ist, jo kann es angezeigt fein, den Beitand auf die Wurzel zu 
jegen, um eine ganz neue pilzfreie Generation zu erzeugen. 


4. Nectria cinnabarina Fr. 
Scharlachroter Kugelpilz.9 
A. Üußere Erſcheinung und Wirkung. 


Das Vorhandenfein diefer Nectria-Art in lebenden Laubhölzern 
verrät fich äußerlich durch das Auftreten zinnoberroter Politer von 
der Größe eines Stecknadelkopfes bis Hirſekornes 

Sig. 131. am Schaft oder an den Üften (Fig. 121). Mitunter 


— 


treten auch größere hochrote Puſteln aus feinen 
Rindenritzen hervor. Mit der Zeit werden jene 
bräunlich und zuletzt verbleichen gig. 188. 
fie. Infolge des Auftretens = 
diefer Symptome zeigt fich meilt 
plötzliches Verdorren und rafches 
Ubiterben einzelner anjcheinend 
gefunder Triebe, ev. Grün⸗- bis 
Schwarzfärben des Holzes. 
| Die Vorausſetzung für para 
ſitäre Wirkung des Pilzes bildet 
IM eine Verlegung des Holzkörpers. 
Schon Starker Froſt oder Rinden- 
brand (mit Ubfallen der Rinde) 
kann Wundftellen erzeugen, von 
denen aus die Nectria in das 
Holz eindringt. Die Anfeltion W 
gejchieht befonders an Witwunden, |)! 
aber auch an Wurzelmwunden. 
Das Mycelium wächſt raſch im 
Baſt und Splinte fort, durd: 
bohrt die Wandungen der Holz: 
fafern, zerſetzt das Stärtemehlund zn Gnibien her wuclen 
läßt im Inneren der befallenen cinnabsrine Fr. infigier- 
Ahornſtämmchen, mit Organe eine grüngefärbte Sub: dene — Biden 
zinnoberfarbigen Goni- ſtanz zurück (Fig. 122). Cambium infolge der Zerſetzung der 


dienpolſtern (a) ber Neo- : i Bellen intenfiv grün ge- 
tria einnabarina Fr. und Ninde erhalten fich geſund. färbt. — 





1) Mayr, Heinrich: Ueber den Paraſitismus von Nectria cinnabarina. 
Snaugural:Differtation (München). Mit einer Tafelin Farbendrud. Berlin, 1882. 
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Im Herbft und Frühjahre kommen die meiften Conidien zur 
Entwidelung; die Anftedungsgefahr ift daher um diefe Beit am 
größten. 

B. Vorkommen und Verbreitung. 


AS Saprophyt findet man den Pilz im Herbfte Häufig auf 
dur Froft getöteten oder infolge einer anderen Urſache abgeftorbenen 
Ülten verfchiedener Laubhölzer (Ahorn, Birke, Akazie, Gleditſchie, 
Zraubenfirfche, Pulverholz, Schwarzdorn, Roſenſtrauch 2c.). 

US Barafit befällt der Pilz lebende junge Pflanzen, u. zw. 
Ahorne, Linden, Ropkaftanie, Ulmen, Maulbeerbaum ꝛc. und bringt 
diefe rajch zum Ubfterben. Er ift weit verbreitet. 


CC. Belämpfung. 


1. Sofortiger Überzug aller Witwunden mit Asphaltteer oder 
Baumwachs, um der Anfeltion vorzubeugen. 

2. Ausſchneiden und Verbrennen der mit Pilgpolitern be: 
hafteten bzw. brandigen Beige, Äſte oder Stämmchen. 

Beide Maßregeln find nur im Kleinen ausführbar. 


5. Aglaospora taleola Tul.!) 
(Diaporthe taleola Fr.). 
Eichen-Rindenpilz. 
A. Außere Erſcheinung und Wirkung. 


An Eichen mit noch glatter Rinde wird letztere entweder nur 
an einer Seite oder an mehreren Seiten ſtellenweiſe braun und ſtirbt 
ab. Die abgeſtorbenen Partien ſind entweder nur kleine Inſeln in 
der lebenden Rinde, oder ſie dehnen ſich in der Längsrichtung des 
Stammes oft meterlang und darüber aus. Die erkrankten Stellen 
ſind in dieſem Fall ungleich breit und verlaufen nach oben und unten 
ſpitz zu. In der Rinde findet man das Mycel des obengenannten 
Pilzes. Dasfelbe dringt auch in den Splint ein, wodurch dieſer 
gleichfalls gebräunt und getötet wird; das Kernholz widerſteht aber 
der Zerſetzung. 

Zwiſchen dem geſunden und toten Rindengewebe bildet ſich eine 
breite Korkſchicht, welche jenem die Möglichkeit nimmt, Waſſer von 
innen, d. h. aus dem Holzkörper, zu beziehen. Die Randzone des 
getöteten Gewebes bleibt infolgedeſſen trocken, zerſetzt ſich langſam und 


1) Hartig, Dr. Robert: Eine krebsartige Rindenkrankheit der Eiche, 
erzeugt durch Aglaospora Taleola. (Mit vier Figuren.) (Gorſtlich⸗natur⸗ 
wiſſenſchaftliche Zeitſchrift, 1898, ©. 1). 
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erzeugt feine Pilzfrüchte. Zwiſchen dem trodenen Rand und dem 
rafch fich zerjegenden Rindengewebe entftehen fcharfe Niffe. Die unter 
ber Rorfhaut, welche fih noch einige Jahre Hält, befindliche Rinde 
verfault und wird zuleßt ganz abgeftoßen. Die hierdurch entftandenen 
frebsartigen Stellen überwallen vom Rande her mehr oder weniger raſch. 

Im zweiten Jahre der Erkrankung entstehen im Nindenzellgemwebe, 
unterhalb der Korkhaut, die runden oder ovalen Fruchtpolſter des 
Parafiten. In deren Mitte erheben fich 1 oder 2 (felten 3) Höderchen, 
welche die Korfhaut fprengen und eine oder mehrere ſchwarze Peri—⸗ 
thecien- Mündungen erfennen laffen, die von einem weißen Sporen: 
pulver (Conidien) umgeben find. Der im NRindengemwebe fcharf 
abgegrenzte Fruchtlörper befteht aus einem ſchwarzbraunen pſeudo⸗ 
parenchymatiſchen Pilzgewebe. Die flafchenförmigen Berithecien, welche 
Askoſporen enthalten, entftehen am Grunde desfelben. In der Regel 
vereinigen fi) die langen Hälfe mehrerer Perithecien zu einem ge= 
meinfhaftliden Halle Ob die Anfeltion eine — wenn auch nur 
Heine — Rindenverlegung (Schürfung 2c.) vorausfegt oder nicht, ift 
noch nicht ausgemacht. 


B. Vorkommen und Verbreitung. 


Die Krankheit Scheint nur an jüngeren Eichen, fo lange fich 
noch feine Borke gebildet bat, aufzutreten. 

Die Krankheit wurde zuerft (?) in einem Söjährigen, aus GStreifenfaat 
hervorgegangenen, Eichenbeftande der MOberförfterei Klütz (Regierungsbezirk 
Stettin) beobachtet. 


C. Belämpfung. 


Möglichfte Vermeidung von Nindenverlebungen beim Fällungs— 
betrieb und Aushieb der erkrankten Eichen bei den Durchforſtungen. 


Zuſatz. 
Die früher (S. 284) unter den Nadelholzpilzen erwähnte 
Pestalozzia Hartigii Tubf. 

befällt aud) junge Laubhölzer in Kämpen und natürlichen Verjüngungen. 
Ihr Vorkommen daſelbſt ift an verfchiedenen Orten an 2—5 jährigen 
Rotbuchen, Ahornen und Eichen Tonftatiert worden.!) 

Die Erkrankung giebt fid — wie bei den Nadelholzpflanzen — 
durh Welten des Laubes (Juli), Auftreten von eingeſchnürten 
Stellen über dem Wurzelftode, einen länglihen Anſchwellungen 


9) Erkrankung junger Buchenpflanzen. (Mit einer Abbildung.) (Forſt⸗ 
lichenaturwifienichaftliche Zeitjchrift, 1892, ©. 436). 
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darüber mit Aindenverfärbung und Vertrodnen und Aufplaben der 
Rinde (in der Längsrichtung) zu erkennen. Schließlich fterben bie 
betreffenden Pflänzchen ab. 


Die Krankheit war namentlich in den naflen Sommern 1888 und 1892 
in Bucdhenverjüngungen ziemlich verbreitet, jo 3. B. in den Waldungen bei 
Bappenheim und an verfchiedenen Orten Mittelfrantens, in Württemberg ꝛc. 

Wir beobachteten fie (1888) an Ajährigen Eichen im akademiſchen Forft: 
garten bei Gießen und in den Saatlämpen der Gräflichen Oberförfterei Lau: 
bad, ferner an 8— 5Sjährigen Buchen in der SOberförfterei Feldkrücken 
(Bogelsberg). 


III. Cotyledonen⸗ und Blatipilze. 


*6. Phytophthora fagi R. Htg. 
(Phytophthora omnivora de Bary. Peronospora sempervivi Schk.). 


Budhen-E&otyledonenpilz.') 
A. Uußere Erfheinung und Wirfung. 


Diefer ſehr ſchädliche Pilz erzeugt die den Forftwirten fchon feit 
Ianger Zeit befannte Buchenkeimlingskrankheit; er wurde aber 
erft 1875 von R. Hartig als Urfadhe derjelben erfannt und anfangs 
unter dem Namen „Peronospora fagi* in die Litteratur eingeführt. 

Die Krankheit äußert fi durch Schwarzwerden und Abfterben 
der Buchenfeimlinge von unten ab jchon während der Keimung oder 
erft nah dem Ericheinen der Eotyledonen durch Bräunen und Bu: 
ſammenſchrumpfen des Stengelchens ober: oder unterhalb der Keim: 
blätter, während dieje noch grün find, oder durch dunkle Fleden am 
Grunde derfelben, oder auh an den Primordialblättern. Schon 
binnen 6—8 Tagen nah) dem erjten Auftreten der Krankheit er: 
greift die Fäulnis die ganzen Pflänzchen, zumal bei anhaltendem 
Regenwetter in den Monaten Mai und Juni. Bei trodener Witterung 
ſehen die befallenen Individuen wie durch Hibe getötet oder von 


— 


1) Zur Litteratur: 

Hartig, Dr. R.: Die Buchencotyledonen-Krankheit. Vorläufige Mit: 
theilung (Zeitſchrift für Forſt-⸗ und Jagdweſen, VII. Band, 1876, ©. 117). 

Derjelbe: Die Buchenkeimlingskrankheit erzeugt durch Phytophthora 
Fagi m. (Forſtwiſſenſchaftliches Gentralblatt, 1879, ©. 161). 

Derjelbe: Unterfuchungen aus dem forfibotanifchen Anftitute zu München. 
I. Berlin, 1880, ©. 88. 

v. Liebenberg, Dr.: Phytophthora (Peronospors) Fagi, der Buchen: 
keimlingspilz. Unterjuchungen aus dem forftbotanischen Inſtitut zu München 
von MAN Dr. Robert Hartig (Centralblatt für das gefammte Forſtweſen, 
1882, ©. 24). 
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Feuer verfengt aus. Sehr häufig tritt der Pilz in Gemeinfchaft mit 
Lachnus fagi L. (©. 160) auf.?) 

Ob die Buchenfeimlinge durch große Hitze oder den Pilz getötet wurden, 
läßt fih (nah Borgmann) an folgenden Merkmalen erkennen: 

Beim Ubfterben durch Dürre erfcheinen die vertrodneten Primordial⸗ 
blätter zufammengerollt. Die Blattflähe der durch den Pilz getöteten 
Blätter Hingegen bleibt aber ftet? ausgebreitet und eben. Das Braun: 
werden geht hier meift vom Rand und von der Blattipige aus, ſodaß häufig 
an der Blattbaſis noch unveränderte grüne Blattfubitanz vorhanden ift. 

Beim Abfterben dur Dürre ift ferner die plumula ſtets verfihrumpft 
und vertrocdnet und Feine Knofpenanlage vorhanden. Beim Abfterben 
durch den Pilz hingegen fommt es häufig vor, daß die plumula nit er: 
griffen wird und Öfterd eine — wenn auch ſchwächliche — Knoſpe ſich 
ansbildet. 

Die erſte Infektion der Buchen durch den Paraſiten erfolgt 
durch Ei-Sporen, welche im Boden geruht haben. Das Mycelium 
verbreitet ſich ſowohl im Stengel, als in den Samenlappen (hier faſt 
nur intercellular). Noch während deſſen Wucherung durchbrechen 
mafjenhaft Hyphen von innen die Epidermis oder kommen aus den 
Spaltöffnungen zum Vorſchein und werden zu Sporangienträgern. 
Nah Abſchnürung der citronenförmigen Sporangien verlängern ſich 
die Träger aufs neue und bilden abermals Sporangien, während 
inzwifchen die erfteren gewöhnlich abfallen, um entweder direlt zu 
feimen, ober ihren Inhalt (Conidien, Shwärmfporen) nad allen 
Richtungen hin freizugeben. Auf diefe Weife wird die Krankheit über 
größere Flächen Hin verbreitet, namentlich auf die erften Stengelblätter 
übertragen. 

Die Entwidelung des Pilzes ift eine fo vafche, daß bei Regen 
und in dumpfen Lagen ſchon 3—4 Tage nad) dem erften Auftreten der 
Krankheit neue Sporangienträger an den Wirtöpflanzen zum Vorſcheine 
fommen. Bugleich bilden fi im Inneren der Cotyledonen durch ge: 
ſchlechtliche Befruchtung dickwandige Ei-Sporen, welche ſchließlich mit 
den faulenden Pflanzenteilen in den Boden gelangen und ſich hier 
vier Jahre und darüber keimfähig erhalten. Diefe pflanzen die 
Krankheit von Jahr zu Jahr fort, wenn in den betreffenden Ortlich- 
feiten (Saatbeeten) abermals Bucheln zur Ausſaat gelangen. Bei 
dichten Saaten auf feuchten Grunde wachſen die Bilzfäden fogar 
unterirdifch von einer Pflanze zu den Wurzeln ber anderen und Die 
Pflänzchen fallen dann gleich reihenweife um. 


1) Borgmann: Beihädigung des Buchenaufihlagd in 1889 durch 
Lachnus fagi L. und die Kotyledonenkranfheit Phytophthora omnivora (fagi 
R. Hrtg.) (Beitichrift für Forſt- und Jagdweſen, XXI. Jahrgang, 1889, ©. 758). 
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Dur fpätere Beobachtungen wurde feftgeftellt, daB der Pilz 
auch andere Laubhölzer (Uhorne, Eiche, Akazie) im Reimlingsalter 
befalle, fowie jämtliche Nadelhölzer, namentlih Fichte und Kiefer.!) 
Infolgedeſſen wurde ihm die Bezeichnung „Phytophthora omnivora“ 
beigelegt. 

. Die Krankheitsfymptome bei diefen Holzarten find ähnlich, wie 
bei der Buche. Wenn nur die Spite des Keimlings (infl. Blättern) 
befallen wird, jo erholt fih das Pflänzchen nicht felten; es verfällt 
aber fiher dem Tode, jobald der Stengel von unten her infiziert 
wird. Wenn fi) NRegenwürmer im Boden befinden, jo wandern diefe 
gern nah den Stellen Hin, wo getötete Pflänzchen ftehen, um diefe 
in ihre Gänge zu ziehen und zu verzehren. Hieraus erflären fich 
die oft Handgroßen Lüden in Rillenfaaten, welche anfangs vortrefflich 
- aufgegangen find. 

Das dur einen Bilz bewirkte Berfaulen bzw. Vertrodnen ber Kiefern- 
und Fichtenleimlinge (Mai, uni) wird übrigend nicht in allen Fällen burch 
die Phytophthora omnivora hervorgerufen. Unterjuchungen haben ergeben, 
daß auch ein anberer Parafit, defien Mycel die Pflänzchen entweder an den 
Wurzeln oder am Stengel oder an den Samenlappen angreift, die Rranl: 
heit verurſachen kann. Die Frage nach der Art (nach der Geftalt der Eoni- 
dien eine Nectria-Spezie8?) ift aber vorläufig noch nicht zu beantworten, da 
es nicht geglüädt ift, die PBerithecienform des Pilzes zu erziehen. ?) 


B. Borfommen und Berbreitung. 


Die Buchenverjüngungen in fchatiigen Lagen, jowie die Sant: 
fampe und Freiſaaten aller Holzarten, welche der Pilz befällt, Haben 
unter dieſer Ralamität oft ſchwer zu leiden. Außer durch den Wind 
werben die Sporen auch durch Mäufe, Rehe, den Tritt von Menſchen 
oder Huftieren, jowie dur Wagenräder verfchleppt. Feuchtwarme 
Jahre begünftigen die Weiterverbreitung des Übels außerordentlich). 

Die Buchenftengellranfheit wurde nad) den in der Litteratur vorhandenen 
Kotizen beobachtet im Harze (bei Ilſenburg 1861)°), im Frankfurter Stabt- 
walde (1872), im gothaifchen Thitringerwalde (Tambuch, Liebenfteiner Revier zc. 
1874), im Forftgarten zu München (1880), jpäter auch in Freyſing, im 


1) Hartig, Dr. R.: Beſchädigung der Nadelholzjantbeete durch Phyto- 
phthora omnivora (Fagi) (Forſtwiſſenſchaftliches Centralblatt 1883, ©. 593). 

2) Derfelbe: Ein neuer Keimlingspilz (Mit 4 Textfiguren) (Forſtlich⸗ 
naturwifienichaftliche Zeitichrift, 1892, ©. 432). 

3) Verhandlungen des Harzer Forft:Bereined, Jahrgang 1861, ©. 21. 

4) Hartig a. a. D. (Beitfchrift für Forſt- und Sagbweien, VIII Band, 
1876, ©. 117). 
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akademiſchen Forſtgarten bei Gießen (1882 unb 1891), in Mähren (Revier 
Haslicht 1887)'), in der preußiichen Oberförjterei Oberaula (1889) ?) zc. 


C. Befämpfung. 


1. Befprigen der Buchenſaaten mit einer Kupferlöfung in 
ähnlicher Weife, wie es in ben Weinbergen gegen die dur) Oidium 
Tuckeri Berk. verurſachte Weintraubenkrankheit gefchieht.?) 

2. Sofortige® Ausheben und Verbrennen der befallenen 
Pflanzen, famt dem auf dem Boden liegenden Laube. 

Aufmerkfame Beobachtung der Buchenfaatbeete ift bejonderd bei Regen: 
wetter im Mai und Juni geboten. Die Arbeiter, welche mit dem Ausheben der 
befallenen Pflänzchen betraut werben, müflen fich eine Schürze vorbinden und 
die Pflanzen hineinwerfen, fi auch möglichft vor dem Betreten der Saatbeete 
hüten, um die Boofporen nicht zu verfchleppen. Die Reviſion der heimgejuchten 
Beete muß täglich erfolgen. 

3. Durchglühen des Bodens in der Art, daß man auf den 
betreffenden Beeten 30 cm tiefe und etwa ebenjo weit voneinander 
entfernte Gräben anfertigt, diefe mit Reiſig und fonjtigem dürren 
Gehölz ausfüllt und letzteres in Brand ſetzt. Das euer ift etwa 
2 Tage zu unterhalten, damit ſämtliche im Boden befindliche Pilze 
getötet werden. 

Saatbeete, auf welchen ſich diefe Krankheit gezeigt Hat, darf 
man in den nächften Jahren nicht wieder zur Saat, fondern höchſtens 
zuc Verſchulung benugen, wobei am beiten auch mit der Holzart 
zu wechſeln ift. 

7. Rhytisma acerinum Pers. 
Ahorn: Runzelihorf.‘ 


Diefer Pilz erzeugt die Schwarzfledigfeit auf Ahornblättern 
(Berg:, Spitz⸗ und Feldahorn). Der Spitahorn ſcheint am meiften 
befallen zu werden. 

Im Juli treten bei feuchter Witterung auf den genannten 


1) Baudiſch, Friedrich: Ueber „Phytophthora omnivora“ ala Schäb- 

ung des Buchenaufſchlages (Centralblatt für das geſammte Forſtweſen, 1888, 
. 882). 

2) Borgmann a. a. D. 

3) &.: Mittel gegen bie Krankheit der Buchen:Keimlinge (Der praftifche 
Forſtwirt für die Schweiz, 1895, ©. 151). 

4) Eorny, M.: Die „Schwarzfledentrantheit” des Ahorn? (Rhytisma 
acerinum). Witgetheilt aus Comptes rendus, Tome LXXXVII, p. 178 et =. 
von Judeich (Tharander Forftliche Jahrbuch, 28. Band, 1878, ©. 319). 

Schwarzfledentrankgeit des Ahorn (Rhytisma scerinum) (Gentralblatt 
für dag gefammte Forftmefen, 1879, ©. 46). 

Schwarze Flede auf Ahornblättern (dafelbft, 1879, S. 569). 
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Blättern zuerft gelbe, rundliche Sleden von 1—2 cm Durchmeſſer 
auf, welche fich im Auguft ſchwarz färben; nur am Rande bleibt 
ftet3 eine hellere Bone (Fig. 123). Die fhwarzen Fleden find Stile: 
rotien. Zunächſt bilden fi in ihnen Pycniden (Melasmia acerinum 
Lev.) mit Heinen einzelligen Conidien, während fi) die Epidermis: 
und die tiefer liegenden Zellen mit Mycel füllen, bis die Sflerotien 
fertig gebildet find. Die Blätter fallen frühzeitiger ala gewöhnlich 


Sig. 123. 





Rhytisma acerinum Pers. auf einem Spigahornblatte. Die ſchwarzen Flecken (a) find von 
einer abgeftorbenen, hellen Zone (8) umgeben. 


ab. Auf den abgefallenen Blättern entwidelt fih im Laufe bes 
Winter und folgenden Frühjahrs die vollflommenere Winterform 
(Rhytisma) in Geſtalt zahlreiher, etwas gefrümmter Apothecien, 
welche auf den fchwarzen Flecken entjtehen und fich bei feuchtwarmer 
Witterung durch einen Längsſpalt öffnen. Sie enthalten fadenförmige 
Baraphyjen und keulenförmige Schläuche. Die hieraus im nächften Jahre 
(Mai, Juni) ausftaubenden Sporen, weldhe eine Gallerthülle ent: 
halten, werden vom Wind auf neue Blätter getragen und erzeugen 
daſelbſt neue Flecken. 

Der Barafit ſcheint nur 1jährige Dauer zu beſitzen und eng 
Iofalifiert aufzutreten. Der Schaden beſchränkt fi) auf verminderte 
Alfimilation der Blattſubſtanz, ift daher nicht erheblich. 
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Befämpfung: Sammeln und Berbrennen der befallenen 
Blätter im Herbſte. Diefe Maßregel ift allerdingd nur im Kleinen 
(in Forftgärten und Parks) ausführbar. 

8. Melampsora Hartigii Thüm. 
BWeidenroft.‘) 
A. Äußere Erfheinung und Wirkung. 

Auf den Blättern verfchiedener Weidenarten (befonders unter- 
feit3), aber auch an der Rinde junger Zriebfpigen, bemerkt man 
Ende Mai oder Anfang 
Suni kleine, goldgelbe 


52 Sporen, die zerftreut oder 
Pi U H in Häufchen auftreten. 
9 *F Y 


° Fig. 124. 


Gegen Ende des Som: 

—J— mers, Anfang Herbſt 
zeigen ſich an den Blät— 
tern orangegelbe Bolfter 
(Fig. 124, bei a)?), 
welche ſpäter ſchmutzig⸗ 
gelb, zuletzt braun und 
ſogar faſt ganz ſchwarz 
werden. Binnen etwa 
einer Woche tritt Ber: 
gelben bzw. Schwarz: 
werden, Zuſammenrollen 
(Fig. 124, bei d) und 
Abfallen des kranken 
Zaubes ein. Auch die 
ſtark infizierten Triebe 
(Fig. 124, bei ce) ſter⸗ 
ben von der Spitze ber 
ab. Beim Blattabfalle 





Yy 
Biveig von Salix acutifolia, dur Melampsora haben die Polſter ihre 
Hartigii Thüm. befallen. volle Entiwidelung noch 


a Grünes Blatt mit zahlreihen Bilzpolftern. 5 Blätter mit nicht erlangt. 
ſchwarzen Yleden, fich bereit zufammenrollend. c Bilzpolfter h 
aus ber Epidermis bes Stengels hervorbrechend. Die zuerft auf den 


1) Bi8 vor kurzem wurden ſämtliche auf Weibenarten vorkommenden 
Noftpilze unter der Kolletivbezeichnung „Melampsora salicina Lev.“ zu: 
fammengefaßt. Jetzt jcheidet man (nad von Thümen) eine Anzahl von 
Ürten aus, und für die im Texte genannten beiden Spezies find durch 
Roftrup aud die Wecidien nachgewieſen worden. 

2) Eine Kopie nah R. Hartig. 
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Blättern auftretenden gelben Häufchen find die Uredoform (Uredo 
salieis DC.). In den Bolftern Hingegen bilden fich unter der Ober: 
haut der Blätter Teleutofporen, welche, auf feuchtem Boden über: 
wintert, im Yrühjahre fruftifizieren. Hierbei entiteht meist an ver 
Spige der prismatischen Zellen, aus welchen fich diefe Polfter zu: 
fammenjegen, Bromycelium mit Sporidien, durch deren Keimung die 
Krankheit auf neue Triebe verpflanzt wird. 

Auf den Blättern der Ribes-Arten (Stachel-, Johannisbeere) 
erzeugen fie Caeoma ribesii Lk. als zugehörige Form; jedoch bedarf 
e3 dieſes Zwiſchengliedes zur Fortpflanzung des Weidenroftes nicht. 


B. Borlommen und Verbreitung. 


Der Pilz befällt befonders Salix acutifolia Willd., findet ſich 
aber auch auf anderen Weidenarten, 3. B. auf 8. daphnoides I,., 
S. viminalis L., S. purpurea L. ıc. Am meiften leiden die 1jährigen 
Triebe; die 2—Ajährigen find ſchon widerſtandsfähiger. 

Der Anbau der kaſpiſchen Weide Tann durch diefen Pilz in 
Frage!) geftellt werden, was um fo bedauerlicher ift, als dieſe Weide 
jelbft auf trodenen Böden gedeiht und feit dem Ende der 1860er 
Sabre im nördlihen Deutihland (auf Sandſchollen, an Eifenbahn: 
dämmen ꝛc.) viel angebaut wird. 

In Bezug auf das Verhalten der befallenen Kulturen ift namentlich die 
Jahreszeit, zu welcher der Pilz auftritt, von Einfluß. Wenn die Weiden: 
anlagen fchon im Juli oder Auguſt von dem Pilze Heimgejucht werden, jo 
zeigt fich bereits im Nachſommer und Herbſte vollftändige Erſchöpfung und 
Abfterben derjelben, weil auch noch die in demjelben Jahr als Erfab für 
die verlorenen Organe gebildeten Seitentriebe befallen und getötet werden. 
Wenn der Roft die betreffenden Kulturen aber erft im September befällt, jo 
erfolgt im nächſten Jahre bloß kümmerlicher Wuchs (kein Abfterben). 

Man hat den Pilz feit 1870 an verjchiedenen Orten — namentlich bei 
Eberswalde — in größerer Ausdehnung beobachtet. 


C. Belämpfung. 


1. Beiprigen der Weiden mit Rarbolfäure?) oder mit einer 
Kupferlöfung (Borbdelaifer Brühe ꝛc.). 


1) Hartig, Dr. Robert: Die Mikerfolge bein Anbau der kaſpiſchen 
Weide und dag Erkrankten bderjelben durch Melampsora salicina Lev. (Zeit: 
Ichrift für Forſt- und Jagdweſen, IV. Band, 1872, ©. 254). 

2) Lehn: Carbolſäure im Dienfte der Forftwirthichaft (dafelbft, XVII. 
Sahrgang, 1886, ©. 231). 

Karbolfäure im Dienfte der Forſtwirtſchaft (Forſtwiſſenſchaftliches Cen⸗ 
tralblatt, 1887, ©. 320). 

Heß, Yorftihus IL 8. Wufl. 91 
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Karbolfäure ift mit Erfolg in den Fürſtlich Yſenburg⸗Büdingen'ſchen 
Baldungen angewendet worden. Auf 101 Waſſer nimmt man 15—25 g rohe 
Karbolſäure, mengt beibes in einem Eimer gut zufammen und befprigt bie 
Stedlinge hiermit, wozu man fich eines gewöhnlichen Weißbinderpinjels bedient. 
Das Experiment muß aber mehrmald wiederholt werden. Eine neue Anlage 
wurde hierdurch vor der Infektion durd eine anftoßende, flart befallene ältere 
Rultur vollftändig bemahrt. Gefamtloften pro ha 1,50 A. 

Auf das Beipriten mit Bordelaifer Brühe wurde bereitd früher 
(S. 294) zur Befämpfung des Schüttepilzes der Kiefer hingewieſen. Auf 
diefe und andere Kupferlöfungen kommen wir im „Anhang“ bei Beſprechung 
der „Schütte” zurüd. 

2. Abſchneiden und Verbrennen der mit Sporen bebafteten 
Loden, jobald man deren Auftreten wahrnimmt. 

3. Zuſammenrechen und Untergraben oder Verbrennen des in: 


fizierten Laubes im Herbit und Frühjahre. 
Zuſatz. 


Bon anderen Molampsora-Arten auf Weiden ſoll noch: 


Melampsorn salicie capreae Pers. (M. farinosa) 


genannt werden. Die Uredojporen erfcheinen als Kleine gelbe Pünkt⸗ 
hen und Häufhen auf den Blättern von Salix caprea L., S. au- 
rita L. und S. cinerea L. Später treten die dunfelbraunen Teleuto- 
fporen auf der Unterfeite auf, die ein vorzeitiges Abfallen der Blätter 
veranlaffen und auf dem toten Laube am Boden überwintern. 

Die zugehörige Necidienform ift Caeoma evonymi Gmel. auf dem 
Spindelbaum (Evonymus europaeus L.). 


IV. Bud). 
Schutz der Waldungen gegen atmoiphärifche Einwirkungen. 


Die Waldungen werden von der einjährigen Kultur an bis zum 
Haubaren Beltande von Witterungsübeln mehr oder weniger heim: 
geſucht und Hierdurch in ber mannigfaltigften Weife geſchädigt. ALS 
jolche Übel kommen Froſt, Hitze, Winde (befonders Stürme), ſtarke 
Regengüſſe, Hagel, Schnee, Duft (Reif) und Eis in Betracht. 

Dieſe Natur-Phänomene ſchaden übrigens nicht unter allen Um: 
ſtänden; einige wirken ſogar nad manchen Richtungen hin nüzlich, 
wie aus Nachſtehendem hervorgeht. 

Der Froſt lockert den Boden und macht ihn Hierdurch em: 
pfänglicher für die Rultur. 

Die Winde vermitteln die Befruchtung vieler Holzpflanzen 
durch Übertragen des Pollens und fchütteln den belaftenden Schnee, 
wenn er troden aufgefallen ift, von den Stämmen, wodurch Brudy: 
ſchäden oft vorgebeugt wird. 

Der Regen fpendet dad zum Vegetationsprozeß unentbehrliche 
Waſſer. 

Der Schnee!) ſchützt als ſchlechter Wärmeleiter den Boden 
gegen das Eindringen der Winterfälte und die jungen Holzpflanzen 
gegen das nachteilige Ausfrieren. Berner ſchwächt die Schneedede 
grelle Zemperatur- Schwankungen teild während des Bedecktſeins, teils 
während des Auftauend. Endlich) ift der Schnee zugleich ein Sammler 
von Kohlenfäure, weil er viel Luft aufnimmt. Da nun die Ber: 
ſetzung der Mineralien, womit die Bodenbildung im Bufammenhang 
fteht, durch Kohlenfäure bejchleunigt wird, fo find fehneereiche Winter 
auch in diefer Hinfiht für die Pflanzenwelt von großem Vorteile. 

Mit diefen günftigen Wirkungen hat e8 aber die Forſtſchutz— 
lehre nicht zu thun. Ihre Aufgabe kann nur darin beitehen, den 
durch die bezeichneten Witterungs-Phänomene angerichteten forſtlichen 
Schaden nah den bedingenden Umftänden allfeitig zu erörtern und 


1) Einfluß der Schneedede auf die Bodentemperatur (Forſtliche Blätter, 
N. %. 1885, ©. 379). 
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die erfahrungsgemäß erprobten Borbeugungsmaßregeln anzugeben, 
da nur von foldhen die Rede fein kann. 

Die Größe der Beichädigungen, welche durch die meteorifchen 
Elemente den Waldungen zugefügt werden, hängt von dem Yufammen- 
wirken verfchiedener Umſtände ab. 

Sn erjter Linie ift der räumliche Umfang und die Inten— 
fität des betreffenden Ereigniffes maßgebend. Ferner fpielen auch 
der Zeitpunkt des Eintrittes desselben, jowie die Witterungs3> 
fombination vor, während und nach der Kalamität Hierbei eine Rolle. 

In zweiter Linie kommen die Beftands: und Standort3- 
verhältniffe in Betradt. Die Holz: und Betriebsart, aus welchen 
ein Wald fich zufammenfegt, da8 Vorkommen einer Holzart im reinen 
oder gemifchten Beftande, das Alter und der Schlußgrad der von 
einem Witterungsübel heimgejuchten Beſtände 2c. find, da die Holz: 
arten und Wltersflafien ze. in Höchft verfchiedenen Grade durch 
atmofphäriihe Kalamitäten leiden, von hervorragender Bedeutung. 
Was die Standortöverhältniffe anlangt, jo find Boden und Lage 
zunächſt infofern von Einfluß auf da3 Maß des Schadens, ala 
jie die Wachstumsenergie der Holzpflanzen fchon von Jugend auf be= 
dingen. Als direkt wirkende Momente fommen aber namentlich in 
Betracht: die verfchiedene chemische und phyſikaliſche Beſchaffenheit des 
Bodens fowie die Meereshöhe und die Erpofition der Hänge. Außer: 
dem wirkt die Beichaffenheit des Bodenüberzugs modifizierend. 

Da nun in Bezug auf das Bufammentreten aller diefer Momente 
eine große Reihe von Möglichkeiten eriftiert, jo muß auch — diefen 
entfpredend — der Schaden je nad Ortlichkeiten ein fehr ver- 
ſchiedener fein. 

Die Lehre von der Entftehung der Fröfte, Winde, des Hagels, 
Schnee ꝛc. wird in die Meteorologie!) verwiefen. Die Not: 


1) Aus der reichhaltigen Litteratur über dieſe intereffante Materie be: 
zeichnen wir als für den Forſtwirt bejonders geeignet: 

Graeger, Dr. R.: Sonnenſchein und Regen und ihre Einflüffe auf die 
ganze Schöpfung. Eine populäre Witterungdfunde für Nichtmeteorologen. 
Mit einem Vorwort von Profefior H. W. Dove. Nebſt einer Karte und 
eingedructen Holzichnitten. Weimar, 1870. 

Mohn, H.: Grundzüge der Meteorologie. Die Lehre vom Wind und 
Wetter, nach den neueſten Forſchungen gemeinfaßlich dargeftellt. Berlin, 1875. 
2. Aufl. 1879. 8. Aufl. 1883. 4. Aufl. 1887. 5. Aufl. Mit 24 Karten und 
45 Holzichnitten. Berlin, 1898. 

Börnftein, Dr. R.: Regen oder Sonnenjhein? Gemeinverjtändlicher 
Leitfaden der Wettertunde nach dem heutigen Stande der Wifjenichaft be- 
arbeitet. Berlin, 1882. 
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wendigfeit gründlicher meteorologifcher Kenntniffe für den Forſtmann 
bedarf nah vorjtehenden Bemerkungen wohl feiner weiteren Be: 
gründung.?) 

Die Beobadhtung der Witterungs-Erfcheinungen und der hierdurch an 
den Holzpflanzen und Bäumen herborgerufenen Nachteile Hat nicht nur wiffen: 
ſchaftlichen, ſondern auch praftiihen Wert. Sie follte daher — wenigſtens in 
einem gemiflen Umfange — ben Sorftbeamten aller Grade zur Pflicht gemacht 
werden. Mehr ober weniger vollftändige meteorologifche und phänologijche 
Aufzeichnungen find namentlich in den legten 20 Jahren feitens der Deutjchen 
forfiliden VBerfudsanftalten gemadt worben. Bon bejonberer Wichtig: 
teit in Bezug auf ben „Forſtſchutz“ ift aber eine genaue Buchführung über 
ben Eintritt erheblicher Sroft:, Sturm:, Hagel-, Schnee:, Duft: und Eisfchäden 
im Taxationswerk oder in einer bejonderen „Wald-Unfalls-Chronik“, 
unter erjhöpfender Angabe nicht nur des Umfanges und ber Größe ber hier- 
durch angerichteten Beichädigungen, fondern auch aller örtlicher und zeitlicher 
Momente, welche das Übel begünſtigt oder in ſeiner Wirkung abgeſchwächt 
haben. Ferner müßten in dieſer Chronik auch die mit den angewendeten 
Schutzmaßregeln gemachten Erfahrungen bzw. erzielten Erfolge niedergelegt 
werden. Nützlich würde endlih noch die Markierung der durch Froft: oder 
Sturms oder Schneefchäben beſonders heimgefuchten qrtlichkeiten auf ber 
Revierlarte fein, mad etwa durch farbige Umränderung geichehen Lönnte. 

Durch die Erteilung gleihmäßiger Borichriften über die Art der Buchung 
und die Benutzung eines einheitlichen Schemas hierzu würde die Bufammen- 
ftellung ber in verſchiedenen Waldgebieten gemachten Erfahrungen weſentlich 
erleichtert werden.?) 


Klein, Dr. Hermann J.: Allgemeine Witterungskunde nach dem gegen⸗ 
wärtigen Standpunlte der meteorologiſchen Wiſſenſchaft. Für das Verſtändnis 
weiterer Kreiſe bearbeitet. Mit 6 Karten, 2 Vollbildern und 31 Abbildungen 
in Holzſtich. Leipzig, 1882. — Dieſes Schriftchen bildet den II. Band der 
Deutſchen Univerſal⸗Bibliothek für Gebildete: „Das Wiſſen der Gegenwart“. 
Es wurde in dieſer Sammlung 1884 als 22. Tauſend wieder abgedruckt. 

Hann, Julius: Handbuch der Klimatologie. Stuttgart, 1883. 2. Aufl. 
(Bibliothek geographiſcher Handbücher, herausgegeben von Pr. Dr. Fr. Ratzel). 
3 Bände. Mit 22 Abbildungen. Dafelbft, 1897. 

Hornberger, Dr. R.: Grundriß der Meteorologie und Klimatologie, 
lettere mit bejonderer Rüdficht auf Forſt- und Landwirtfe. Mit 15 Tert- 
abbildungen und 7 Tithographirten Tafeln. Berlin, 1891. — Dieje® Bud 
ift für den Forſtmann bejonderd zu empfehlen, weil es die wichtigften Lehren 
der Meteorologie und Klimatologie in leicht faßlicher Form enthält. 

Weiſe, W.: Die Kreisläufe der Luft nach ihrer Entftehung und in 
einigen ihrer Wirkungen. Mit 8 Textfiguren und 4 lithographirten Tafeln. 
Berlin, 1896. — Die Hierin entwidelten meteorologiihen Anfichten und 
Theorien weichen allerdings von ben zur Zeit herrichenden Anſchauungen auf 
dieſem Gebiete jehr wefentlich ab. 

1) 2orenz, Dr. Joſ. R.: Über Bedeutung und Bertretung der Ianb- 
und forftwirihichaftlichen Meteorologie. Wien, 1877. 

2) Beitimmung bezüglich der Beobachtung von dem Walde ſchädlichen 
Naturereigniſſen in Preußen (Forſtliche Blätter, N. F. 1872, ©. 154). 
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I. Abfchnitt. 


Schub gegen Froſt. 


Der Froft ift in Bezug auf feine räumliche Ausdehnung ent- 
weder Zandfroft oder Lokalfroſt, in Bezug auf fein zeitliches 
Auftreten entweder Frühfroſt (Herbft) oder Winterfroft oder 
Spätfroft (Frühjahr). 

Der Winterfroft ift ſtets Landfroft. Früh: und Spätfröfte 
fünnen ſowohl Land-, wie Lofalfröfte fein. Die Spätfröfte find im 
allgemeinen häufiger als die Frühfröfte, jene treffen namentlich bie 
Niederung, diefe mehr die höheren Lagen (Gebirge). Die größere 
Schädlichkeit der Spätfröfte ergiebt fih aber nicht bloß aus dem 
häufigeren Auftreten derfelben, fondern namentlih aus dem hoben 
Empfindlichleitsgrade der Holzwüchſe bei dem Wiedererwachen der 
Vegetation. Um verderblicäiten find die Maifröfte. Junifröſte find 
felten. Die Aprilfröfte jchaden deshalb weniger als die Maifröfte, 
weil die Vegetation froftempfindlicher Holzarten meiſt noch nicht ent- 
widelt ift. 

Der Froft fchadet nach drei verfchiedenen Richtungen hin; er 
bewirkt: | 

1. da8 Erfrieren junger Holzpflanzen und zarter Baumteile 
(Erfriertod); 

2. das Auftreten von Froftriffen an Stämmen (Starrfroft); 

3. das Ausfrieren junger Pflänzchen (Barfroft). 


I. Kap. 
Dns Erfrieren.') 


1. Äußere Erſcheinung. 

Erfrorene Holzpflanzen oder Pflanzenteile find fchlaff und welt, 
hängen herab und Tennzeichnen ſich äußerlich durch rotbraunes, ſpäter 
ſchwärzliches Ausfehen ala abgeitorben. Diefe Merkmale find Folge 
der aufgehobenen Gewebeipannung und eingetretenen Funktionslofigkeit 
der vom Froſte getroffenen Organe. 

Die dur Frühfröfte zum Abfterben gebrachte Belaubung fällt 
mit geringen Ausnahmen frühzeitig ab, bei manden Holzarten 


1) Göppert, Dr. Heinrich Robert: Über das Gefrieren, Erfrieren der 
Pflanzen und Schugmittel dagegen. Altes und Neues. Mit 14 in ben Tert 
gedrudten Holzjchnitten. Stuttgart, 1883. 
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(Holunder, Afazie ꝛc.) anfcheinend unverändert fchon in wenigen 
Tagen. 

Der Erfriertod wird vorherrfhend durch Spätfröfte (haupt- 
fählih im Mai)?), weniger duch Frühfröſte bewirkt. 

Durch den Winterfroft werden bie bei uns einheimijchen Holz- 
arten nur felten getötet.?) 


2. Erklärung der FAroftwirkung.?) 


Das Abfterben der Holzpflanzen oder gewiſſer Baumteile infolge 
zu niedriger QTemperatur (Erfrieren) erfolgt (nah Sachs und den 


1) Nördlinger, Dr. H.: Die Frühlings: oder Spätfröfte (Kritifche 
Blätter für Forſt- und Jagdwiſſenſchaft, 43. Band, 1. Heft, 1860, ©. 151). 

Derjelbe: Ueber Beihädigung der Waldbäume durch Froft (Wllgemeine 
Sorft: und Jagd⸗Zeitung, 1860, ©. 294). 

Müttrih, Dr.: Meber Spät: und Frühfröſte (Beitjchrift für Forft- 
und Jagdweſen, XXX. Jahrgang, 1898, ©. 201). — Eine umfangreidye, vor: 
wiegend meteorologiihe Abhandlung mit zahlreichen Tafeln. 

2) Pfeil, Dr. W.: Pflanzenphyſiologiſche Aphorismen mit praftticher 
Beziehung. Das Erfrieren ber Waldbäume im Winter (Kritiſche Blätter für 
Forſt- und Sagbwiflenichaft, 40. Band, 2. Heft, 1858, ©. 212). 

Nördlinger, Dr. H.: Bedeutung des Winterfrofts für die Waldbäume 
(dajelbft, 42. Band, 2. Heft, 1860, ©. 112). 

Derfelbe: Winterfältefhaden an Elſebeer, Pyrus torminalis L., und 
gemeiner Eiche (dajelbft, 48. Band, 1. Heft, 1860, ©. 257). 

Derjelbe: Winterfältefhaden und Sonnenbrand an ber Eiche, Fraxinus 
excelsior (bafelbft, 46. Band, 1. Heft, 1868, ©. 240). 

Derjelbe: Winterlälteifhäden an Waldbäumen (dafelbft, 46. Band, 
1. Heft, 1868, ©. 247). 

Mitteilungen über den Einfluß der Winterlälte auf Die Wurzeln im 
Herbfte audgenommener und eingeichlagen überwinterter Holzpflanzen bringt 
Theodor Hartig in den Verhandlungen des Harzer Forſt-Vereins, Jahr⸗ 
gang 1864, ©. 64 u. f. 

8) Neuere Unterfuhungen über das Erfrieren der Pflanzen (Allgemeine 
Sorft: und Jagd⸗Zeitung, 1870, ©. 869). — Diefer ausführlide, nad 
E. Brillieug (Bullet. de la soc. bot. de France, XVI. Compt. rend., 2.) 
bearbeitete Artikel verbreitet ſich über Die betreffenden Arbeiten von: Göppert, 
Nägeli, Sachs, Aubert du Petit:Thonars, John Herfchel, Kohn le 
Conte, Caſspary, H. v. Mohl u. a. 

Göppert, Dr.: Ueber Einwirkung der Kälte auf die Pflanze (Zeit— 
Ichrift für Forft: und Jagdweſen, III. Band, 1871, ©. 488 und Allgemeine 
Horft- und Jagd⸗Zeitung, 1871, ©. 78). 

Ueber das Gefrieren und Erfrieren der Pflanzen, nad Unterſuchungen 
on Dr, Hermann Müller: Thurgau (Forftlide Blätter, N. F. 1882, 

. 348). 

Ueber das Bufrieren und Erfrieren der Pflanzen, nad) Dr. 9. Müller: 

Thurgau (dafelbft, 1887, ©. 811). 
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meiften Botanifern) nicht ſchon bei dem Eintritte des Froftes, ſondern 
erit bei rafhem Wiederauftauen der gefrorenen Organe. Dieſe 
Erfcheinung läßt fi in folgender Weife erklären: 

Bei dem Gefrieren erjtarrt der flüffige Pflanzeninhalt zu Eis. 
Hierdurch erleidet das zarte Pflanzengetwebe eine morphologifche Ver: 
änderung. Durd die etwa O,1 betragende Raumpvergrößerung des 
Zellwaſſers bei der Eisbildung wird die in jenem enthaltene Luft 
in Freiheit geſetzt. Das Eis in Berbindung mit der gelöften Luft 
wirft zermürbend auf die Zellmände. Hierdurch werden deren Poren 
bedeutend vergrößert. Die Membran verliert durch diefe molekulare 
Aufloderung ihre eigentümliche Refiftenz gegen den Aus: und Eintritt 
gewifjer Stoffe (dur) Diosmoſe) und läßt beim rafchen Wiederauf: 
tauen die Zellflüffigfeit in die Sntercellularräume ausireten. Die 
Pflanzenteile erfcheinen infolgedeflen jchlaff und wäſſerig. Die aus: 
gefchiedene Luft zerfegt das Chlorophyll, daher das Bräunen bzw. 
Schwarzwerden der getöteten Organe. Wenn aber das Xuftauen 
langſam erfolgt, jo gewinnt die gepreßte Bellmembran in der Regel 
Zeit, ihre normale Claftizität wieder anzunehmen, bevor die Ber: 
fegung des Blattgrüng ftattgefunden Hat. De waſſerreicher eine 
Pflanze (oder ein Pflanzenteil) ift, defto Leichter ift fie dem Erfrieren 
ausgeſetzt. 

Früher nahm man allgemein an, das Erfrieren erfolge alsbald bei dem 
Eintritte des Froſtes. Man glaubte, daß der Pflanzenſaft beim Erſtarren zu 
Eis die Gefäße und Zellen der Pflanzen in ähnlicher Weiſe ſprenge, wie das 
in einer Flaſche befindliche Waſſer dieſe beim Gefrieren auseinandertreibt. 

Gegen dieſe Annahme ſprechen aber die Thatſachen, daß die Zellen 
erfrorener Pflanzen — wie die mikroſkopiſche Unterſuchung nachweiſt — nicht 
geplatzt ſind, und daß man erfrorene Pflanzen unter gewiſſen Umſtänden 
(durch vorſichtiges und ganz allmähliches Auftauen) am Leben zu erhalten 
vermag. Das Nihtplagen der Membranen bei der Ausdehnung der Bellen 
durch ben Froft erflärt fich teild aus deren großer Dehnbarkeit, teils daraus, 
daß die Bflangenzellen nicht vollftändig mil Saft angefüllt find; bei der Ber: 
größerung der leßteren durch Übergang des Saftwaſſers in Eis ift mithin 
noch etwad Raum disponibel. Neuerdings äußern fih aber doch wieder 
Sıimmen!) dahin, daß der Tod gefrorener Pflanzen nicht erft beim Auftauen, 
ſondern bereit3 im gefrorenen Zuftand eintrete, daß es daher für die Er: 
haltung bes Lebens gefrorener Pflanzen in der Regel gleichgültig jei, ob man 
fie rad oder langjam auftaue. Da jedod) die in Weinbergen und Saat: 
kämpen wiederholt gemachten Erfahrungen gegen die Richtigleit menigftens 
des zweiten Satzes |prechen, fo glauben wir um fo mehr an der Theorie von 


1) Molifh, H.: Unterſuchungen über das Erfrieren der Pflanzen. 
Rena, 1897. 

C.: Stirbt die gefrorene Pflanze erft beim Wufthauen? (Sentralblatt 
für das geſammte Forſtweſen, 1897, ©. 559). 
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Sachs feithalten zu follen, al3 auch H. Müller, der früher entgegengeſetzter 
Meinung war, neuerdings fand, daß in mehreren Yällen eine Pflanze (oder 
ein Pflanzenteil) durch langfames Auftauen gerettet werden konnte, die bei 
raſcherem Auftauen zweifellos getötet worden wäre. 


3. Shaden.') 
A. Schaden im allgemeinen. 


Der Schaden durh Spät: und Frühfrdfte befteht an jungen 
Pflanzen mindeftens im Röten, Schlaffiwerden, Krümmen?) und Ab— 
fterben der jungen Triebe, unter Umjtänden ſogar in völliger Tötung 
der betroffenen Individuen, an älteren Holzpflanzen und Bäumen 
beſchränkt er fi auf einen Verluft an Blättern, jungen Trieben und 
Blüten. 

Hierdurch entjtehen Störungen im Wuchfe (namentlih im Höhen: 
wuchfe), mithin Verkrüppelung, Zuwachsverluſt und Schmälerung oder 
ſogar vollftändige Vernichtung der Fruchternte. Durch den Nicht: 
eintritt eines in Sicht gewejenen Samenjahres wird der Forſtbetrieb 
namentlich da geftört, wo Verjüngung auf natürlichem Wege die Regel 
bildet. Frühfröſte fchaden durch Verhinderung bes vollftändigen Aug: 
reifen? des Holzes. Durch den frühzeitigen Abfall des Laubes er: 
leiden die Waldbäume auch einen Verluft an Kali und Phosphorjäure, 
indem dieſe wertvollen Stoffe noch nicht vollftändig in den Stamm 
zurüdgewandert find. Auf Hirnſcheiben offenbaren fih Froftjahre 
durch Schmale Sahrezringe?) Wenn die cambiale Thätigfeit bereits 
begonnen bat, jo entwidelt fih dur Spätfroft mitunter ſchon am 
Maitrieb ein neuer zweiter Ring (Froftring), ſodaß alfo ein Doppel: 
ring auftritt, wie an 2—6jährigen Kiefern, Fichten, Lärchen und 
Cypreſſen beobachtet worden ift!) Wußerdem können an manden 
edlen Laubhölzern Trebsartige Erfcheinungen buch den Froſt hervor: 
gerufen werden (&. 350). 


1) Braun: Ueber den Froftichaden und jeine Urſachen (Monatſchrift 
für das Forſt- und Jagdweſen, 1867, ©. 419). 

2) Lommatzſch, W.: Froftihäden (Tharander Forftliches Jahrbuch, 
46. Band, 1896, ©. 223). — Die durch einen in der Nacht vom 13./14. Juni 
1895 auf dem Wermäborfer Staatzforftrevier ftattgehabten ftarlen Spätfroft an 
den friſchen Zrieben 1—15jähriger Fichtenkulturen bewirkten interefjanten 
Krümmungen find hier auf 2 beigegebenen Tafeln veranſchaulicht. 

8) Ratzeburg, Dr.: Die Spätfröfte des Jahres 1866 in ihren Wirkungen 
auf Zuwachs und Triebbildung (Forftliche Blätter, 14. Heft, 1867, ©. 170). 

4) Hartig, Dr. Robert: Doppelringe als Folge von Spätfroft. Mit 
6 Abbildungen im Zerte und Tafel 1 (Horftlichnaturwiflenichaftliche Zeit: 
ſchrift, 1895, ©. 1). i 
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Die phyfiologifche Wirkung der Winterfälte befteht haupt: 
fählih in Tötung der noch nicht volljtändig ausgereiften, von ben 
Frühfröften verfhont gebliebenen Baumteile. Hierdurch Teiden ent: 
weder bloß die jüngften Triebe oder die SHerbftihichten oder die 
ganzen Jahrringe. 

Bon der mehanifhen Wirkung der Winterfälte wird im fol- 
genden Kapitel die Rede fein. 


B. Schaden nad bedingenden Momenten.!) 


Sole find: Holzart, Baumteil, Betriebsart, Holzalter, Standort, 
Bodenüberzug, Beſtandsſchluß und Witterung. 


a. Holzart.?) 


Im allgemeinen find die Laubhölzer gegen Froſt empfindlicher 
als die Nadelhölzer. Innerhalb jeder Gruppe leiden die Holzarten, 
welche ausfchlieglih oder doch vorwiegend dem Süden angehören, 
mehr als folche, die im Norden heimifch find. 

Als befondere Momente für die Größe des Froſtſchadens find 
das Stadium der Entwidelung, in weldem fi die Holzart zur 
Zeit des Eintrittes der Fröfte befindet, und deren Reproduftiong- 


vermögen zu bezeichnen. 

Der Einfluß des Stadium der Entmwidelung zeigt ſich namentlich 
bein Vergleiche ber Rotbuche mit der Eiche. Beide Holzarten find gleich 
empfindlich gegen Froſt; man fieht aber die Eiche meift feltener hierdurch 
beihädigt als die Rotbuche, weil erftere fpäter außdtreibt. Ihre Türzere 
Begetationdzeit jchüßt fie hiernach mehr gegen den Froſtſchaden. Die größere 
Sroftempfindlichfeit der Stieleiche gegenüber der Traubeneiche dürfte wohl 
weniger mit der Eichenipecied an fich, ald dem Borlommen der Stieleiche iu 
duch Froft mehr gefährdeten Lagen (Niederungen) zufammenbängen. 

Tas Ausheilen des Schadens hängt aber mit dem Neprodultions: 
vermögen zuſammen. Auch in dieſer Beziehung befindet fi) die Eiche unter 





1) Brotocoll über die vom 8. bis 11. September 1862 ftattgehabte 
zehnte Verfammlung der Forſtwirthe aus Thüringen, abgehalten in Sonne: 
berg. Eiſenach, 1864, ©. 33. 

Dandelmann, Dr.: Spätfroftbefhädigungen im märfifhen Walde 
(Beitfchrift für Forft: und Jagdweſen, XXX. Jahrgang, 1898, ©. 889). — 
ir citieren diefe umfangreiche Abhandlung, welche die Spätfrofibeihädigungen 
ber Jahre 1878, 1880, 1894 und 1897 in ben LXehrforften von Eberswalde 
befpricht, deshalb fchon an dieſer Stelle, weil Hierin alle maßgebenden Momente 
(Witterung, Yroftwirkungen, Standort, Verhalten der Holzarten, Beſtands⸗ 
beichaffengeit und Schugmittel) eingehend gewürdigt find. 

2) Derfelbe: Der Kältewinter 1892/3 in feiner Wirkung anf aus: 
ländifche und einheimijche Holzarten in Preußen (daſelbſt, XXVI. Zahrgang, 
1894, ©. 451). — Eine jehr ausführliche und gründliche Abhandlung. 
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günfligeren Verhältniſſen. Bei erfrorener Spitze entwickelt fie aus unteren 
Seitenfnofpen neue Triebe; bei der Rotbuche Hingegen ift dies in der Regel 
nit ber Fall. Erfrorene Blätter werden bei ber Eiche Leicht durch neue 
erjeßt, Hingegen bei der Rotbuche nit. Die Holzbildung wird daher bei 
der Eiche buch Spätfröfte weniger beeinträchtigt als bei der Rotbuche. 
Ähnliche Belege Laffen fich für andere Holzarten erbringen. 

Eine generelle KRlaffifizierung der Holzarten in Bezug auf 
ihre Empfindlichfeit gegen Froft ift zwar nicht unmöglich; fie wird 
aber eigentlich doch nur je nach Ortlichkeiten aufgeftellt werden Können, 
meil da3 frühere oder fpätere Austreiben einer Holzart aud) mit von 
der Höhenlage und Bodenbeichaffenheit (ob Sand, Lehm oder Thon ꝛc.) 
bedingt wird. Wenn man hiervon abfieht, jo dürfte ſich bezüglich 
des Verhaltens der Holzarten q gegen Spätfröfte etwa nachftehende 
Gruppierung ergeben: 


I. Gruppe. Stark froftempfindlide Holzarten. 


Eiche, Wallnußbaum, Edellaftanie, Rotbuche, Stiel: und Trauben 
eiche, Akazie, — Weißtanne. 

Die Stieleiche iſt etwas empfindlicher als die Traubeneiche. 

Die Ulazie leidet mehr durch Früh: als durch Spätfröfte. 


II. Gruppe. Mäßig froftempfindliche Holzarten. 

Berg: und Spihahorn, Hanfweide, — Fichte, Lärche. 

Die Fichte leidet an manchen Orten fo ftark, daß fie in Bezug auf ihre 
Empfindlichkeit ber Gruppe I zugezählt werden muß. 


ID. Gruppe Froſtharte Holzarten. 


Hainbuche, Feld:, Berg: und Flatterulme, Ebereſche, Aſpe, 
Bappeln, Weiden (exkl. Hanfmweide), Rot: und Weißerle, Weiß- und 
Ruchbirke, Roßkaftanie, Sommer: und Winterlinde, Hafel, — gemeine 
Kiefer, Schwarze, Weymouthe-, Bürbel- und Krummholzkiefer, Wach⸗ 

older. 
’ Bei ſehr ſtarken Spätfröften und in Froftlagen können aber aud Holz: 
arten aus diefer Gruppe, z. B. Kiefer‘), im jugendlichen Buftande jo empfind- 
lich leiden, daß deren junge Triebe ſämtlich oder wenigftend zum Teil er: 
frieren, wodurch im günftigften Fall unliebfame Krüämmungen entjtehen. 

Im allgemeinen find hiernach die meiften frühzeitig austreiben: 
den Holzarten (Birke, Erle, Salweide, Lärche ıc.) mehr oder weniger 


1) Dandelmann: Spätfroft:Beihädigungen von Kiefer und Hainbude 
(Beitfchrift für Forft: und Jagdweſen, XII. Jahrgang, 1880, ©. 576). 

Hartig, Dr. R.: BVertrodnen und Erfrieren ber Kiefernzweige (Forſtlich⸗ 
naturwiſſenſchaftliche Beitichrift, 1892, ©. 85, hier 88). 

Hoffmann: Froftihaden bei Kiefern (Beitichrift für Yorit: und Jagd⸗ 
weien, XXVI. Jahrgang, 1895, ©. 87). 
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frofthart, während die empfindlichften Holzarten glüdlicherweife meift 
erſt fpät zur Entfaltung gelangen. Manchen hierzu gehörigen (Tanne, 
Eiche) kommt die Fähigkeit, Leicht Aoventivfnofpen zu treiben, fehr 
zu ftatten. 

Faßt man. aber zugleich die Lage (Küfte, Flache, Hügelland, 
Gebirge) mit ins Auge, fo erleidet die vorftehende Kllaffifizierung 
gewiffe Modifilationen, wenigftens Hinfichtlih der obigen Stellung 
der einzelnen Holzarten innerhalb der Gruppen.!) Ein näheres Eins 
geben Hierauf müſſen wir ung leider verjagen, um den diefem Kapitel 
anzuweiſenden Rahmen nicht zu überjchreiten. 

In Bezug auf die Empfindlihleit der Holzarten gegen 
Winterfroft?) würde fi) etwa folgende Skala ergeben: 


1) Baur: Die Frofterfcheinungen des Jahres 1869 (Monatichrift für 
das Forft: und Jagdweſen, 1870, ©. 81). — Nad) vom Forfidireltor Burd- 
Hardt erhaltenen Notizen zujammengeftellt. 

2) Zu erneuten Beobachtungen in diefer Hinfiht gaben namentlich die 
falten Winter 1879/80 und 1892/93 Gelegenheit. 

Aus der reichen Kitteratur über die bezügfichen Froftichäden heben wir 
folgende Abhandlungen und Mitteilungen hervor: 

Baudifch, Friedrih: Das Verhalten einiger exotiſchen Rabelhölzer 
im Winter 1879— 1880 (Gentralblatt für das geſammte Forſtweſen, 1880, 
©. 208). 

3 4. 8.: Srofiihäden in Frankreich (daſelbſt, 1880, ©. 241). 

Sroftiäden in den Forjten der Sologne (dajeibft, 1881, ©. 188). 

von Rath: Das Verhalten der Koniferen meiner Sammlung nad) dem 
böjen Winter 1879/80 (Beitfchrift für Forft: und Jagdweſen, 1880, XII. Jabr- 
gang, ©. 539). 

Booth, Kohn: Einige allgemeine Betrachtungen über bie Wirkungen 
des Winterd 1879/1880 au einheimijche und ausländiſche Holzarten (daſelbſt, 
XIII. Jahrgang, 1881, S. 7). 

Kienitz, Dr. M.: Ef niederer Wärmegrade auf die Holzgewächſe 
(daſelbſt, XIII. Jahrgang, 1881, ©. 253). 

Hellmwig: Froftbefhädigungen in den Revieren der Provinz Hannover 
während der Winter 1879/80 und 1880/81. Mitgetheilt von der Hauptitation 
de3 forftlichen Verſuchsweſens (dafelbft, 1884, XVI. Zahrgang, ©. 278). 

Borggreve, B.: Die neueften forftlichen Afflimatifationsbeftrebungen 
und der legte Winterfroft (Forſtliche Blätter, N. F. 1880, ©. 265). 

Babel: Die Froftwirkungen des Winterd 1879/80 in den Gärten ber 
Forſtakademie Münden (dafelbft, 1880, ©. 291). 

Die Froftwirktungen des Winterd 1879/80 auf einige im Pinetum bes 
Schloſſes zu Heidelberg befindliche, bereit3 ziemlich erwachfene Bäume (da: 
ſelbſt, 1880, ©. 298). 

v. Eßel: Brief aus dem Elſaß. Die Einwirkungen des Froſtes auf 
die Holzgewächſe im Elſaß (Allgemeine Forft: und Sagb-Beitung, 1880, ©.244). 

Hoffmann, 9H.: Ueber bie Froftihädigungen des lebten Winters in 
Mitteleuropa (bafelbft, 1880, ©. 846). 








—— 
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J. Gruppe. Stark froſtempfindliche Holzarten. 


Edelkaſtanie, Platane, Wallnußbaum, manche Obſtbäume (be: 
ſonders Aprikoſen⸗, Pfirſich⸗/ Quitten⸗, auch Kirſchbaum). 

Aprikoſen⸗ und Pfirſichbaͤume erfrieren bei einer Kälte von 26—30° C., 
Wallnußbaum bei —30 bis 32° C., Kirſchbaum bei —81 bis 32° C. 


uU. Gruppe. Mäßig froſtempfindliche Holzarten. 


Stiel- und Traubeneiche!), Eſche, Ulme, Rotbuche, Alazie, — 
Weißtanne, Taxus. 


III. Gruppe. Froſtharte Holzarten. 


Bergahorn, Spitzahorn, Roßkaſtanie, Linde, Aſpe, Pappeln, 
Weiden, Hainbuche, Birke, Rot: und Weißerle, Sorbus-Arten, Haſel, 
— Fichte, Kiefer, Schwarzliefer, Weymouthskiefer“), Krummholzkiefer, 
Arve, Lärche, Wachholder. 

Unter den Bappel-Arten ift die Byramidenpappel am wenigiten frofthart. 
Unter den Sorbus-Wrten ift wohl die Elsbeere am empfindlichiten. Die 
Weymouthskiefer treibt im Spätfommer gern zum zweitenmal aus, und dieje 
Sohannistriebe erfrieren dann gewöhnlich im Herbft oder Winter. 

In Bezug auf die Frojtempfindlichleit der feit einigen Jahr: 
zehnten in Deutjchland zum Anbaue gelangten wictigften aus— 
Ländifhen Holzarten?) haben fich folgende Erfahrungen ergeben: 





Hoffmann, H.: Zum Froftphänomen ded Winterd 1879—80 (ll: 
gemeine Forſt- und Zagd-Beitung, 1881, ©. 160). 

Hupfauf: Ueber die Wirkungen ber Winterfröfte 1879/80 auf die Nadel: 
Hölzer (Forſtwiſſenſchaftliches Centralblatt, 1880, ©. 263). 

Fürſt und Brantl, Dr.: Der Einfluß des Winterd 1879/80 auf unjere 
forfttiche Pflanzenwelt (dajelbft, 1880, ©. 476). 

Blinger: Weitere Mittheilungen über die Wirkungen der Winterfröfte 
1879/80 (daſelbſt, 1880, ©. 548). 

v. B.: Ueber bie Froſtbeſchädigungen an einheimifchen und forftlich wid): 
tigen frembländifchen Holzarten in Eljaß-Tothringen im Winter 1879/80 
(bafelbft, 1881, ©. 292). 

1) Borggreve, B.: Eine neue (?) Art von Sroftfchaden an Eichen 
(Allgemeine Forſt⸗ und Jagd- Zeitung, 1870, ©. 409). — Hier wird mitgeteilt, 
daB im Winter 1869/70 in der Oberförfterei Mottebreite (bei Münden) ein- 
jährige Zichen durch den Froſt getötet worden jeien. 

2) von Fallenftein: Froftichaden an Weymuthskiefern (daſelbſt, 1896, 
©. 342). 

8) Lorey: Brief aus Württemberg. Die fremdländiichen Holzarten 
im Winter 1890/91 (dajelbit, 1891, ©. 391). 

Hartig, Dr. R.: Ueber dad Verhalten der ausländijchen Holzarten zur 
Kälte des Winters 1892/98 (Forftlich-naturmwillenichaftliche Zeitichrift, 1898, 
©. 411 und 460). 
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A, Verhalten der Ausländer gegen Spät: und Frühfroſt. 


I. Gruppe. Stark froftempfindlide Holzarten. 
Schwarznuß, alle Hidory- Arten, Berreihe, Roteiche — Nord: 
‚mannstanne, Douglafie, Jeffreykiefer, Schwerfiefer. 
Die Schwarznuß ift etwas weniger froftempfindlih als die Wallnup. 
Die frofthärtefte Hidory-Art ift Carya amara Nutt. Die Nordmannstanne 
ift — wegen jpäteren Ausſstreibens — etiwad meniger empfindlich als unfere 


einheimiſche Tanne. 
v 


I. Gruppe. Mäßig froſtempfindliche Holzarten. 


Amerikaniſche Eſche, Graunuß, Zuckerahorn, kaliforniſcher Ahorn, 
— Sitkafichte, korfiſche Kiefer, japaniſche Lärche. 


III. Gruppe. Froſtharte Holzarten. 


Kanadiſche Pappel, Zuckerbirke, — Weißfichte, Pechkiefer, Bank's 
Kiefer, Lawſon's Cypreſſe, Riefen-Lebensbaum, virginiſcher Wachholder. 

Junge Sämlinge der Pechliefer werden mitunter durch Frühfröſte gedrückt. 

Die Lawſon's Cypreſſe und der Rieſen-Lebensbaum ſind nur in den 
erſten 4—5 Jahren mäßig froſtempfindlich. 


B. Verhalten der Ausländer in Bezug auf Winterfroſt. 


J. Gruppe. Nicht winterharte Holzarten 
(d. h. durch Gipfel-, Schaft: oder Pflanzentod in einem die Anbau: 
fähigkeit beeinträchtigenden Maße gefchäbigt). 
Schwarznuuß, Graunuß, — korſiſche Schwarzliefer, Pechkiefer, 
Seffregkiefer, die japaniſchen Kiefern, Wellingtonie, virginifher Wach: 
holder. 
I. Gruppe Böllig winterharte Holzarten 


(nur leicht und vorübergehend durch Nadel: oder Spitentod geſchädigt). 

Roteiche, ejchenblätteriger Ahorn, Zuderahorn, amerikaniſche Eſche, 
alle Carya-Arten, Zuckerbirke, kanadiſche Pappel, — Nordmannstanne, 
Balfamtanne, Dougladtanne, Sitkafihte, Weißfichte, Schwerkiefer, 
Bank's Kiefer, japaniiche Lärche, Lawſon's Cypreſſe, Rieſen-Lebens⸗ 
baum, virginiſcher Wachholder. 

Im großen und ganzen ergiebt ſich aus dieſer Überſicht, daß 
die neuerdings bei uns angebauten ausländiſchen Holzarten durch den 
Froſt kaum mehr leiden, als die verwandten Inländer. Man muß 
freilich voransfegen, daß bei ihrem Anbane mindeftens Diejenigen 
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BVorfihtämaßregeln angewendet werden, deren Befolgung auch beim 
Anbaue der Anländer geboten ift. 


b. Baumteil. 


Am leichteften erfrieren die Blüten oder einzelne Blütenteile 
(Stempel), die eben in der Entfaltung begriffenen Blätter und 
jungen Triebe (Vorſchläge), weniger das ſchon vollftändig ent- 
widelte Laub und noch feltener die Knoſpen. 

Bei der Weißtanne und Fichte erfrieren faft immer nur Die 
Nadeln und Spiten der Maitriebe, nicht die älteren Nadeln, und 
da die Mittelfnofpe (der Tanne) im Mai ftetd etwas gegen bie 
Seitentriebe zurücbleibt, jo erfrieren leßtere mehr als die Gipfeltriebe. 


€. Betriebsart. 


Die Niederwaldungen unterliegen den Zroftwirfungen (unter 
fonft gleichen Umftänden) häufiger al3 die Hochtwaldungen, zumal 
bei kurzen Umtrieben, weiß bei jenen die gefahrvollere Jugend— 
periode binnen eines gleichgroßen Zeitraumes häufiger wiederfehrt. 
Hierzu kommt, daß namentli) bei etwas verfpätetem Hiebe bie 
einjährigen Loden wegen verfürzter Begetationdzeit nicht ordentlich 
verholzen, mithin auch leichter von etwaigen Frühfröften getroffen 
werden. 

Unter den verjchiedenen Hochwaldformen verhalten fich die Femel— 
und Femelſchlagwälder wegen des Schubes, welchen die Mutter: 
bäume dem jungen Nahmwuchje gewähren, in Bezug auf Froſtſchäden 
günstiger als die Kahlichlagmwälder. 


d. Holzalter. 


Das gefährlichite Alter ift die Jugendperiode, zumal das 
Stadium der Reimung. Eine einzige Froftnaht um diefe Zeit ver: 
nidtet mit einem Schlag alle Mühen und Hoffnungen des Holz- 
züchters. Die Hauptgefahr dauert fo lange, bis die jungen 
Wuüchſe der örtlichen Froſthöhe fich entwunden haben. Da aber 
dieſe nach den Zerrainverhältnifien ſehr wechſelt, jo laßt ſich eine 
Altersgrenze der größten Empfindlichkeit für jede einzelne Holzart 
in Zahlen nicht wohl angeben. Am günftigjten verhalten fich raſch— 
wüchfige Holzarten in freien, hügeligen Lagen; am ungünjtigften 
liegen die Berhältniffe für zarte, langſamwüchſige Holzgewächſe in 
der Niederung. | 

Bei Landfröften und ſtarken Kältegraden erfrieren auch die 
Blätter und Triebe des höheren Holzes. 
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Am Reviere Roth (Oberſchwaben) erfroren z. B. in der Nacht vom 1®. 
zum 13. Juni 1865 die jüngften Holztriebe in Fichten beſtänden bis zu 
30 jährigem Alter. ‘) 

Im Yrühjahr 1871 erfror in der ſächſiſchen Oberförfterei Erofien a. O. 
ein Horft von 34 gefunden, über 100jährigen ca. 25 m hohen Kiefern auf 
einer Flächenausdehnung von 8 a. Standort: lehmiger Sand mit firengem 
Lehmuntergrund in hügeligem Terrain. 


e. Standort. 

Den Froftfhäden find beſonders ausgeſetzt: 

1) Feuchte, vertiefte Lagen mit flagnierender Luft, 3. B. enge, 
gefchloffene, gefrümmte Thäler, zumal wenn fie wäfjerreih find, 
Niederungen, Mulden, Heine tefjelartige Bodeneinfenkungen (F roſt- 
löcher). Lebtere kennzeichnen ſich durch reichliche Anfiedelung froft- 
harter Holzarten (Hainbuche, Aſpe, Birke), früppelhaften Wuchs und 
reichen Flechtenüberzug an den Stämmen. 

Wenn der Boden in folden Einfentungen feucht oder gar naß ift, oder 
wenn Gemwäfler in der Nähe fich befinden, fo tritt der Froft fchon infolge Des 
Wärmeverluftes durch die Verdunſtung der Bedenfeuchtigleit (Berbunftungs- 
tälte) ein. Bei mangelndem: Luftzuge kann die Tühle Luft über ſolchen 
Vertiefungen durch wärmere aus der Umgebung nicht erſetzt werben. 

Wenn e3 Hingegen an Waller im Boden fehlt, fo erlalten die Holz: 
pflanzen infolge ihrer eigenen Strahlung und des Herabfließens der an den 
Hängen erlaltenden und hierdurch fchwerer werdenden Luftmaſſen, welche fidy 
nah dem Sonnenuntergange gleich einem See in der Niederung anfammeln 
und jenen befannten, fcharf begrenzten Nebelftreifen (die Froſthöhe) bilden. 

2) Nordöftliche, öftliche, ſüdöſtliche und füdliche Hänge. 

Die nordöitlihen und öftlihen Abdachungen find den Falten, 
Froſt bringenden Winden erponiert, wenn fie nicht etwa duch einen 
vorliegenden Höheren Berg gefhübt find. Hierzu kommt an den 
öftlihen Hängen der täglich raſche Übergang von der Kälte zur 
Wärme An den fünöftlihen und ſüdlichen Lagen hingegen erwacht 
die Vegetation früher, wodurd die Froftperiode verlängert mird. 
Ferner haben die Stämme in füdlichen Lagen an ihrer Südſeite 
große Zemperaturfhmwanfungen auszuhalten, wodurch fie Froſt— 
befhädigungen mehr ausgefegt find. Nord», Nordweit: und Wejthänge 
leiden durch Fröſte am wenigiten. 

3) Hochebenen. Diefe erwärmen fich durch größere Infolation 
mehr als die mit dichterer Luft bededten ZTiefebenen; fie veranlaflen 
daher ein frühzeitiges Erwachen der Vegetation. Aber auch die Ab: 
fühlung während der Nacht. dur Ausftrahlung ift wegen bünnerer 
Luft größer, fodaß bier fehr grelle Temperaturwechſel vorfommen. 


1) Ihrig: Froſtſchaden im Revier Roth in Oberſchwaben (Allgemeine 
Forſt- und Jagd-Zeitung, 1866, S. 325). 
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4) Naffe, undurdlaffende, Kalte Böden (Thon, Letten). 
Hier findet ein Starker Wärmeverluft durch Verdunftung ſtatt. Auch 
verſchwindet der Froſt wegen des hohen Waſſergehalts des Bodens 
weniger fchnell al3 aus Boden mit geringem Waffergehalt. 

Der Einfluß des Bodens macht fich auch infofern geltend, als die 
Pflanzen dem Froſtſchaden um fo rafcher entwachſen und fi um jo leichter 
erholen, je mineraliich kräftiger die Bodenfrume ift. 

Sm großen Ganzen leiden die Niederung und das Flach— 
land durch Fröfte mehr als das Hügelland und das Gebirge. 


f. Bodenüberzug. 


Dichter und hoher Gras- und Unkrautwuchs ſteigert den 
Froſtſchaden erheblich. Hierdurch wird die Erwärmung des Bodens 
verhindert, deſſen Näſſe zurückgehalten, der Luftzug gehemmt und die 
Temperatur der unteren Luftſchichten herabgeſtimmt (Verdunſtungskälte, 
Ausſtrahlung). | 

Nah Beobachtungen in der Oberförfterei Biernheim (Heflen) kann 
fi) die Temperatur über einer mit grünem Gras überzogenen Yläche durch 
Berbunftung der Blattjubitanz bis auf faſt 9°C. niedriger ftellen al3 auf der 
angrenzenden, nicht mit Gras überzogenen Fläche in gleicher Lage. 

Ein nur leicht befchattender höherer Unkrautüberzug (aus Weich: 
hölzern, Dornen, Bejenpfrieme, Heide zc.) Hingegen wirkt ala Haube 
durch Verhinderung oder wenigſtens Ermäßigung der Ausstrahlung 
der Bodenwärme oft vorteilhaft. 

Unter fonft gleihen Verhältniffen dringt der Frojt in den mit 
Pflanzen oder abgeftorbenen Pflanzenteilen (Bodenftreu) bebedten 
Boden langfamer und weniger tief ein als in den fahlen Boden; 
jedoch wird der bededte Boden fpäter froftfrei ala der nadte. 


g. Beſtaudsſchluß. 

Natürlide Berjüngungen, welde noch nit vom Oberholze 
geräumt find, und Kulturen unter Schirm leiden weniger 
durch Froſt ala Freifanten und Freipflanzungen, weil dort die aus— 
geftrahlte Wärme wieder reflektiert wird und dag Kronendach die 
plöglihen Übergänge der Temperatur mildert. Allerdings wird 
hierbei eine dunkle Stellung der Samenjchläge und eine gleich: 
mäßige Verteilung der Mutterbäume vorausgefebt, denn durch gruppen: 
und Horjtweifen Stand — zumal dur) größere Horfte — wird die 
Froſtgefahr oft gefteigert.!) Beſonders empfindlich find junge 
Pflanzen, welche plößlich freigeitellt worden find. Wenn alsbald 


1) Rartin, H.: Mittheilung über Froſtſchaden (Forſtliche Blätter, 
N. %. 1890, ©. 344). 
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hiernach ein Froſtjahr eintritt, fo erfrieren ſelbſt mannshohe Fichten 
total.!) 

In vollkommen geſchloſſenen Beſtänden ift der Froftichaden 
geringer als in lückigen Orten. Ungehinderte, ſtarke Wärmeausſtrahlung 
und Mangel an Luftzug begünſtigen auf Fehlſtellen und Blößen das 
Eintreten des Froſtes. Man ſieht daher Kulturen, welche von 
höheren Beſtänden umgeben ſind, ſehr häufig vom Froſte heimgeſucht. 


h. Witterung. 


Je reiner blau der Himmel am Tag und je klarer er bei 
Nacht iſt, deſto größer iſt die Froſtgefahr, namentlich bei Oſtwind. 

Bei bewölktem Himmel friert es ſelten, weil in dieſem Falle 
die vom Boden ausgeſtrahlte Wärme wenigſtens zum Teil wieder 
zurückgeſtrahlt wird. Plötzliche Ubergänge der Wärme zur Kälte 
fünnen die Holzgewächſe viel weniger vertragen als intenfive 
Kältegrade. 

Spätfröfte mit Reif find nadteiliger als trodene Spätfröfte, 
weil durch die Verdunftung des gefrorenen Taues Wärme latent, 
mithin die Luftlühle verftärkt und verlängert wird. 

Bei lang andauerndem Froft und Falten Winden leiden bie ge: 
frorenen Zweige durch ftarfe Austrodnung. Durch einen nafien 
Herbit werden die Wirkungen der Winterfälte im allgemeinen ver: 
größert. 

Am ſüdlichen und mittleren Deutjchland ift in der Regel mit Ablauf 
ber 3 Ralendertage Pancratius, Servatius und Bonifacius, die auf den 10. 
bis 18. Mai fallen (an diefen ift Die Gefahr in der Regel am größten), bie 
Froſtgefahr — menigftens in ber Ebene — vorüber. Im Gebirge find jedoch 
Spätfröfte noch bis in den Juni hinein zu fürdten (größere Strahlung, mehr 
Abkühlung durch Iofale Auftftrömungen und relative Luftfeuchte). Norddentjch- 
fand leidet weniger von Neiffröften als Süddeutſchland und Skandinavien 
weniger ald Deutichland überhaupt. 


C. Froſtchronik. 


Die Froſtſchäden find nah den vorftehenden Crörterungen 
mehr lokale Erfcheinungen. Es giebt aber Jahre, in melden fie 
auch in größerer Ausdehnung auftreten, d. 5. fog. Sroftjahre Nur 
ſolche kommen bei der nachftehenden Aufzählung, welche ſich überdies 
auf die neuere Zeit befchräntt, in Betracht: 





1) Fürst: Waldbeſchädigungen durch Froft und Schnee im Frühjahr 1874 
(Allgemeine Torft: und Sagd-Heitung, 1875, ©. 34). 
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Froſtjahre bzw. Yrofttage waren: 
1848 (27/28. Mai)!). 
1849 (7/9. Juni)?). 
1854 (24./25. April u. 19/20. Mai)?). 
1855 (18. Zuni)*). 
1856 (Unfang Juni u. 2/8. Juli). 
1857 (1./2., 2/3., 13/14. u. 14/15. Yuni)°). 
1858 (26/27. Mai)®). 
1865 (12/13. Juni). 
1866 (19.25. Mai). 
1867 (24,/26. Mai)’). 
1869 (Ende April bis Mitte Meh⸗) 
1871 (17/19. Mai)ꝰ). 


1) Brief aus Württemberg. Neue Organijation. — Verſuche mit dem 
Biermansſchen Eulturverfahren. — Spätfroft .... (Ullgemeine Forft: und Jagd: 
Zeitung, 1848, ©. 267). 

2) Ueber den Schuß gegen Spätfröfte durch ftreifenweife Schlagführung 
(Kritifche Blätter für Forſt- und Jagdwiſſenſchaft, 30. Band, 1. Heft, 1851, ©. 236). 

8) Pfeil, Dr. W.: Pflanzenphyliologiiche Aphorismen mit praftifcher 
Beziehung (Fortſetzung) (dajeldft, 85. Band, 1. Heft, 1855, ©. 148). 

Brief aus Württemberg. Feuer⸗-, Froft: und Mäufefchaden .... (All⸗ 
gemeine Forft: und Jagd: Zeitung, 1864, ©. 228). 

Mey, Ed.: Beobachtungen über den dießjährigen Spätfroft im naſſauiſchen 
Taunus (dafjelbit, 1854, ©. 401). 

Brief aus Baden. Die Spätfröfte im April diefe® Jahres betreffend 
(bafelhft, 1854, ©. 422). 

Brief vom heififchen Vogelsberg. Der Froſtſchaden vom April und 
Mai 1854 (dajelbft, 1864, ©. 471). , 

Brief aus ber bayeriichen Rheinpfalz. Der Froſtſchaden von 1854 
(dafelbft, 1855, ©. 145). 

4) Vrotocoll über die vom 8. bis 11. September 1862 ftattgehabte 
zehnte Berfammlung der Forfimirthe aus Thüringen, abgehalten in Sonne: 
berg. Eiſenach, 1864, ©. 33. 

5) Die Spätfröfte im Jahre 1857 (Kritiiche Blätter für Forſt- und 
Jagdwiſſenſchaft, 40. Band, 1. Heft, 1858, ©. 228). 

Die Froſtnächte des Juni in ihren Wirkungen auf die Waldvegetation 
(Allgemeine Forſt⸗ und Jagd⸗Zeitung, 1867, ©. 491). 

6) Der Spätfroft im Mai 1858 (dafelbft, 1859, ©. 86). 

7) Heß: Brief aus bem HerzogthHum Sadhjjen-Gotha ... Spätfroftichaden 
im Mai... (daſelbſt, 1867, ©. 817, bier 818). 

Derſelbe: Brief aus dem Herzogthum Sachſen-Gotha. Spätfroft: 
fhäden . . . (dafelbft, 1868, ©. 268). 

8) Baur: Die Frofterfcheinungen des Jahres 1869 (Monatſchrift für 
das Forſt- und Jagdweſen, 1870, ©. 81). 

9) Dieſer Froſt iraf auch Frankreich allenthalben. In Deutichland war 
ed noch Anfang Juni fehr kalt. 
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1872 (11/12. Mai)t). 

1874 (28/29. April u. Anfang Mai)?). 
1876 (19/21. Mai)?). 

1878 (8/10. Mai)t). 

1880 (18/20. Mai)?). 

1882 (10/18. Mai)*). 

1885 (14,16. Mai u. 11/12. Juni)?). 
1886 (2. bis 8. Mai)®). 

1890 (31. Mai zum 1. Suni).?) 
1891 (17/18. Mai). 

1892 (6.9. und 23. Mai). 

1894 (19/20. Mai). 

1897 (3./7. und 14/15. Mai). 


Manche Gegenden haben auffallend durch Spätfröfte zu Teiden, 5. B. 
ber badiſche Anteil des Medarthals mit feinen Nebenthälen. In ben 


1) Verhandlungen des Harzer Forſt-Vereins, Jahrgang 1872, ©. 40. 

2) Dieje Fröſte fielen in ganz Gentraleuropa mitten in die Obftblüte, 

3) Correſpondenzen über den Froſt aus Niederöfterreich, Oberöfterreich, 
Steiermark, Böhmen, Schlejien, aus dem Marsgebirge (Centralblatt für das 
gejammte Forſtweſen, 1876, ©. 379, 330, 381, 382, 435, 436, 437, 438). 

Fekete: Die Wirkung des heurigen Froſtes auf die Holzgewächſe im 
botaniſchen Garten der Korltafademie zu Echemmiß (bajelbft, 1876, ©. 474). 

Robbe, Dr. Fre: Ueber die Wirkungen des Spätfroftes vom 19,/20. Mai 
1876 auf die Holzgewächſe (Tharander Forftliches Jahrbuch, 27. Band, 
1877, ©. 1). 

4, Bernhardt, Auguſt: Chromit des Deutichen Forſtweſens im 
Jahre 1878. IV, Jahrgang. Berlin, 1879, ©. 15, — Diefer Froft, welcher 
zumal in der Nacht von %/10, Mai jehr heftig auftrat, betraf das nordöſtliche 
Deutſchland. Die Weißtannen- und Fichten-Triebe erfroren. 

5) Eprengel, Friedrich: Chronik des deutſchen Forſtweſens im 
Jahre 1880. VI Jahrgang Berlin, 1881, S. 32. — In der preußiſchen 
Tberförſterei Rehhof litten junge Kieferntriebe durch dieſen Froſt (— 6°C.) 
derart, daß auf den Kulturverſuchsflächen 15—29 der jungen Kiefern 
ganz eingingen 

Coaz, J.: Der Froſtſchaden des Winters 1879/30 und des Spätfroftes 
vom 19, bis 20, Mai 1880 an den Holzgewächfen in der Schweiz. Bern, 1882, 

6) Werje, 2%: Chronik des deutschen Forſtweſens im Jahre 1882. 
VIII. Jahrgang. Berlin, 1853, © 9, 

7) Derjelbe: Chronik des beutihen Forſtweſens im Jahre 1885. 
ST, Jahrgang (daielbit, 1886, S. 13). — Dieje Fröfte betrafen beſonders das 
ſüüdliche Teutichland (Bayern, Baden 20.1, auch Franfreih und bie Schweiz. 

“) Terjelbe: Chronik Des deutſchen Forſtweſens im Jahre 1886. 
AIL, Jahrgang (dajelbit, 1857, ©. 1?) 

4) Uber den am 1. Juni 1890 ſtaltgehabten Spätfrojtichaden (Regierungs: 
bezirt Caſſel) (Forſtwiſſenſchaſtliches Centralblatt, 1891, ©. 100). 
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28 Jahren des Zeitraums 1864/91 waren nur die 4 Jahre 1868, 1872, 1878 
und 1889 völlig frei von Spätfröften. ') 

Unfere Aufzeichnungen im akademiſchen Foritgarten bei Gießen ergeben 
in dem Jahrzehnt 1890/99 in jedem Jahre Spätfröſte. Der früheite Spät: 
froft dafelbft fand am 14. April 1893 ftatt, ber fpätefte am 1. Juni 1890. 
In den Jahren 1893, 1896 und 1898 fielen die Spätfröfte in den April, 
1891, 1894 und 1897 in den Mai und 1892, 1895 und 1899 ereigneten fich 
in beiden Monaten Spätfröfte. 

Auf die Testen 52 Jahre von 1848—1899 kommen biernadh 
. im ganzen 25 Froſtjahre oder im Durchſchnitt auf etwas über 
2 Sahre je ein Froftiahr. Bon befonderer Ausdehnung und Heftig- 
feit waren die Fröſte in den Jahren 1854, 1866, 1876, 1878, 
1880 und 1894. Bemerkenswert iſt außerdem, daß fein Monat abjolut 
froftfrei ift, nicht einmal die Monate Zuli und Auguſt. 

Sehr jtrenge Winter?) in Europa im laufenden Sahrhundert 
waren: 1802/3, 1808;9, 1809/10, 1812/13, 1819/20, 1826/27, 
1828/29, 1829/30, 1844/45, 1846/47, 1853/54, 1854/55, 1857/58, 
1864/65, 1869/70, 1870/71, 1879/80, 1890/91, 1892/93 und 
1894/95, mithin im ganzen 20. Hiernah kommt im Durchſchnitt 
auf je 5 Jahre ein harter Winter. 

Die härteſten Winter im laufenden Sahrhundert maren 1829/30 
(—35° C. im Februar), 1879/80 und 1892/93. Die Wochen lang anhaltende 
ftrenge Kälte des Winters 1879/80 traf beſonders Mittel- und Süddeutſch⸗ 
land. Die niedrigite Temperatur in Gießen (— 31° C.) fiel auf den 10. De: 
zember 1879. Daß die Bäume in den niedrigeren und feuchteren Lagen 
mehr litten als in den höher gelegenen, Tieß jih ſchon an den Ulleebäumen 
einer nur mäßig anfteigenden Straße erfennen. — Im Winter 1892/93 fiel die 


. niedrigfte Temperatur (— 26°C.) auf den 20. Januar 1893.°) 


Auch der Winter 1890/91 war beöhalb ein ftrenger, weil vor dem 
Schneefall ftarfe Kälte eintrat. Der Boden war daher auf beträchtliche Tiefe 
gefroren, 3. B. bei Gießen in einem im Februar 1891 unterfucdhten alten 
Buchenbeitande bis zu 0,70 m und im freien Yelde jogar bis zu 1,50 m Tiefe. 

Statiftifche Aufzeichnungen über Sroft:, Dürre:, Sturm-Jahre zc. 
find nicht nur für die Sorftverwaltung von praktiſchem Nutzen, wie früher 
(S. 325) hervorgehoben wurde, jonbern bieten auch nah anderen Richtungen hin. 
Interefie. Wir begnügen uns hier mit ber Hervorhebung bloß eines Geſichts⸗ 


1) Widmann: Bum Kapitel der Spätfröfte (Forſtwiſſenſchaftliches 
Gentralblatt, 1891, ©. 494), 

2) Hierbei werben unter „Winter“ die drei Monate Tezember, Januar 
und Februar verftanden, und find unter fehr ſtrengen Wintern folche gemeint, 
bei welchen die mittlere Temperatur unter —1,3° C. betragen hat. Die Auf: 
zählung vor dem Winter 1844/45 fcheint übrigens nicht ganz vollftändig zu Jein. 

Nördlinger, Dr. H.: Die ftrengen Winter der neuern Beit (Kritifche 
Blätter für Forſt- und Jagdweſen, 44. Band, 1. Heft, 1861, ©. 225). 

3) Litteratur-Nachweife über die Froſtſchäden in diefen beiden Wintern 
wurden bereits auf ©. 332 und 333, Unmerlung 2, gebracht. 
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punltes, weldyer uns befonder3 wichtig erſcheint. Berfiherungsgeiellihaiten 
gegen Waldſchäden durch Witterungdeinflüfle eriftieren bekanntlich noch nicht, 
während fidh der Landwirt allerwärts in der glüdlichen Lage beiindet, jeine 
Erzeugnifie gegen Hagelichlag ꝛc. verſichern zu können. Es erklärt fi) dies 
wohl weniger au3 dem großen Wertölapitale, welches unfere Baldungen 
repräfentieren, al3 vielmehr au3 der Unfenutnid des mutmaßlidien Eintritts 
bzw. der periodiichen Wiederkehr von Witierungsübeln und der Größe Der 
hierdurch augerichteten Beſchädigungen. Sobald erft diefe Unfallsſtatiſtik mer 
ausgebildet fein wird, dürften fich die Berhältuifie und Bedingungen, unter 
welchen die Berfiherung auch der Baldungen gegen Elementarihäden möglich 
wird, mit Hilfe der Wahrſcheinlichkeitsrechnung einigermaßen präzifieren laſſen 


4. Borbeugungsmaßregeln.") 
Die vorbeugenden Maßregeln werden zur Erleichterung des Über- 
blid3 am beften nach den verſchiedenen Akten forſtlicher Thätigfeit - 
Begründung, Erziehung (Pflege) und Ernte gruppiert. 


A. Bei der Begründung. 


1. Entwäfferung naffer Waldftellen und verſumpfter Ortlich- 
feiten vor der Kultur. 

2. Bermeidung des Anbaues frojtempfindlicher Holzarten ohne 
Schirm. Für ausgeſprochene Sroftlagen pafien mande Holzarten, 
3. B. Eiche, Rotbuche, Weißtanne ꝛc, überhaupt nicht oder wenigſtens 
nur eingefprengt in Beſtände aus froftharten Holzarten. 

Durch Boranbau eines Schupbeftands oder Mitanbau einer raſchwüchſigen, 
froftharten Holzart ift zärtliden Holzarten ein angemefjener Schuß zu ge: 
währen. Zu beiden Zwecken eignen fi befonder® Kiefer, Lärche und 
Birke, auch Weißerle und auf feuchtem Boden Roterle. 

3. Wahl natürlicher Verjüngung mittels Unterhaltes und 
Duntelitellung der Samenjchläge, zumal in öftliden und füdlichen Lagen. 

4. Beitandsbegründung durh Pflanzung, wo der Kahlſchlag- 
betrieb in Anwendung ſteht. Wahl Träftiger, ftärferer und höherer 
Pflanzen auf gragreihen Böden. 

Am beiten fihern Ballen: oder von Manteuffel'iche Hügelpflanzung. 
Auf naffen Böden find Gräben zu ziehen und nur die Grabenaufmwürfe (Sättel) 
zu bepflanzen. 

5. Herftellung eines Waldmantels (aus Fichten oder Kiefern) 
an mordöftlichen, öſtlichen und füdöjtlichen Beitandsrändern, nicht 
unter 10 m Breite, zumal an ſolchen Stellen, wo falte Wiefen- 
gründe anſtoßen. 

1) Ihrig: Froſtſchaden im Revier Roth in Oberſchwaben (Allgemeine 
Forſt- und Jagd⸗Zeitung, 1866, ©. 825). — Dieſes Revier wurde jo Häufig 
von Froſtſchäden heimgeſucht, daß man ſich mit Rückſicht Hierauf zur Auf- 
ftellung befonderer Wirtjchaftsregeln veranlaßt fah. 
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6. Reinhalten des Bodens von Graswuchs durch Hacken, 
wenigſtens in der unmittelbaren Umgebung der zu ſchützenden Pflanzen. 

7. Frühzeitiges Ausheben der Kulturpflanzen und vorläufiges 
Einſchlagen derjelben an fchattigen Plätzen in der Nähe der Kultur: 
orte, um das vorzeitige Wustreiben der Pflanzen zu verhindern. 
Hierdurch) wird zugleich die Kulturzeit verlängert. 

8. Für Forftgärten kommen nod folgende bejondere Maß: 
regeln in Betradt: 

a) Anlage an nördlichen oder nordweſtlichen Hängen. 

b) Späte Riefenſaat bei empfindlichen Holzarten und tieferes 
Einbetten der Samenkörner. 

c) Bededen der Beete mit Neifig oder Laub (im Herbite). 

d) Schirmen der Beete durch Neifig oder ein Lattengitter 
(im Frübjahre). 

Dedgitter aus Latten?), welche auf Gabelgerüften ruhen, gewähren nad) 
unferen Erfahrungen mwejentlide Vorteile. Man kann fie höher und niedriger 
ftellen, in jedem Augenblick auflegen und wieder abnehmen ꝛc. 

Eine andere Art von Vedgittern (ſog. Saatſchirme)) befteht aus 
einem leichten Fichtenholzrahmen mit Längsftäben, über welche ber Quere 
nach jortiertes Roggenſtroh oder Binje in 6 cm breiten Streifen gebunden 
wird. Diefe Saatichirme find handlich, leicht, billig und haben fich im Staats: 
forſte Baneveggio gut bewährt. 

e) Unzünden eines Schmauchfeuers (Pfeil). Die Raud- 
wolfe wirft wie ein Beſtandsſchirm, indem fie die Wärmeausftrahlung 


des Bodens verhindert. 

Die Anwendung von Schmauc;fenern gegen Froſtſchäden ift ſchon Tange 
befannt. Bereit? zur Zeit der Entdedung von Amerika (1492) ſollen die Be- 
wohner von Beru ihre Felder hierdurch gejhügt haben. Die Weinbauern im 
füdfihen Frankreich zc. bedienen fich ſolcher Feuer, wenn eine Froſtnacht in 
Ausficht fteht, mit beftem Erfolge. 

Man verwendet zur Erzeugung des Rauches ſchweres Gasdl (Gasteer), 
welches in flachen Blechſchüſſeln in Entfernungen von etwa 15 m auögeftellt 
und mit etwas Stroh, Neifig oder Spänen angezündet wird. Es bildet ſich 
dann ein fchwerer, jchwarzer Hauch, welcher als lang ausgedehnte Wolfe über 
dem Weinberge lagert und ftundenlang unbeweglich bleibt, wenn ihn der 
Wind nicht vertreibt. Im Springer Reviere (Provinz Hannover) wurde 


1) Roth: Anwendung der Dedgitter in den Saat- und Pflanzichulen. Mit 
einer Lithographie (Monatfchrift für dad Forſt- und Jagdweien, 1872, ©. 321). 

Schaal: Ueber das Bededen der Fichtenjaatlänpe mit Saatgittern 
(Allgemeine Forft: und Zagb-Zeitung, 1880, ©. 437). 

2) Wallnöfer, E.: Zur Pilanzenerziehung (Centralblait für bag ge: 
fammte Forftwejen, 1877, ©. 329). 

8) Künftliche Wollen zur Verhütung der Spätfröfte (Allgemeine Forft- 
und Jagd⸗Zeitung, 1874, ©. 211). 

— pp—: Künftlihe Bolten als Mittel gegen Sroftgefahr (Centralblatt für 
das gejammte Forftweien, 1898, ©. 548). 
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nah 9. Burkhardt!) ein 2jähriger Buchenfaatlamp durch Anzündung 


mehrerer Qualmfeuer vor Froſtſchaden bewahrt. 

f) Starkes Begießen der bereiften Pflanzen mit kaltem Waffer 
vor Sonnenaufgang, um den Auftauungsprozeß zu verlangfamen. 

Die trotz diefer Vorfihtsmaßregeln durch Froft getöteten Pflanzen: 
teile find bei dem Erwachen der Vegetation durch glatten Schnitt zu 
entfernen. 

B. Bei der Erziehung. 

1. Aufaftung der tief herab beafteten Stämme, namentlich der 
Mutterbäume in Samen: und Lichtichlägen und Mittelmaldungen, um 
den Luftwechjel in den unterften Schichten zu befördern. 

2. Erhaltung der natürliden Laub-, Nadel: oder Moosdecke. 


C. Bei der Ernte. 


1. Zangjames Räumen der Verjüngungsfhläge in Frojtlagen; 
Vermeidung von Keflelhieben, weil hierdurch leicht Froſtlöcher gejchaffen 
werden. Der volljtändige Abtrieb der Mutterbäume darf erft erfolgen, 
wenn der junge Nachwuchs über die örtliche Frofthöhe fi) erhoben Hat. 

2. Führung ſchmaler Schläge bei Kahlſchlagwirtſchaft. 


Fig. 125. 3. Erhaltung eines 
N. Saumes von ſchlag⸗ 
al 2 —— barem Holz an ben er: 





o. F ponierten öftlihen und 
* De norböftlichen Wald- 
3 5* fe rändern, bis die unter 
> J —* Ra r dem Schutze Diefes 
= Are B2 Mantel? vollzogene 
2 AL; ; “ Kultur die Hauptfroft: 
P vr. R SR gefahrüberftanden hat. 
6 Ir 4. Abtrieb etwaiger 
ana tr, Beſtands-Horſte 
Ay A Pn 98. 54.58 und -Zungen, weil 
Fa a RN AA AT diefe den Ruftzug hem⸗ 
S. men und falten Dün: 
s oe Deanbegunge: ften (aus Nordoften:c.) 


das Einlagern geftatten (Fig. 125). In dieje Kategorie gehören auch 
folhe Beftände, welche Thalzüge verfperren (Duerriegel). 

5. Beitiger Safthieb im Niederwalde. Bei dem SHerbithiebe 
leiden die Stöde gar zu leicht durch den Winterfroft. 


1) Säen und Pflanzen nach jorftlicher Praxis. Handbuch der Holz: 
erziehung. 5. Aufl. Hannover, 1880, ©. 874. 
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6. Berjüngung der Niederwäldungen von Weften her, damit 
bie vorjtehende ältere Holzwand einen Schuß gegen bie erfültenden 
Oſtſtrömungen gewährt. 

Diefe Hiebsrichtung empfiehlt fich beſonders bei zärtlichen Holzarten, 
3. B. für Eichen, da die jungen Pflanzen vorzugsmweife vom Froſte leiden, 
wenn fie im gefrorenen Buftande von ber Morgenſonne bejchienen werben. 
Das Auftauen erfolgt in diejem Yale zu raſch. 


I. Kap. 


Froſtriſſe. 
1. Außere Erſcheinuung. 

Die Froſtriſſe find durch den Winterfroſt verurſachte Längs— 
riſſe an Stämmen, welche von der Rinde ausgehen und in radialer 
Richtung mehr oder weniger tief in den darunter befindlichen Holz: 
förper Hinein fich fortjegen. 

Man nennt fie auh Kälteriſſe oder Eisklüfte. 


2. Erklärung. 

Die Froſtriſſe entitehen bei plößlich eingetretener intenfiver 
Kälte durch ungleihmäßige® Bufammenziehen des Holzes in 
peripherifher und radialer Richtung. 

Man Hat durch wiederholte Mefjungen an freiftehenden, dem 
Einfluffe der Luftlälte nah allen Richtungen Hin preisgegebenen 





1) Zur Litteratur: 
Nördlinger: Heber das Alter der Froſtriſſe (Mllgemeine Forft: und 
Sagd: Zeitung, 1854, ©. 201). 

Caspary: Ueber Froſtſpalten (Botanifhe Zeitung, 18. Jahrgang, 
1855, ©. 449, 473, 489). 

Neuere Unterfuchungen hierüber (dafelbft, 15. Jahrgang, 1857, ©. 329, 
345 u. 861). 

Nörbdlinger, Dr. H.: Bedeutung des Winterfrofts für Die Waldbäume. 
Mehaniihe Wirkung (Kritiſche Blätter für Forſt- und Jagdwiſſenſchaft, 
42. Band, 2. Heft, 1860, ©. 112, Hier 136). 

Bonhaufen, Dr. Wilh.: Die Bolumveränderung des Holzes lebender 
Bäume bei niedrigen Zemperaturgraden ala Urſache der Froſtriſſe (Froſt⸗ 
ipalten, Eisflüfte) (Allgemeine Forſt- und agb: Zeitung, 1861, ©. 1). 

Nachtrag zu dem Auffage: Die Volumveränderung ded Holzes pp., im 
Januarheft dtejer Beitichrift I. 3. (dafelbft, 1861, ©. 420). 

NRörblinger, Dr. Theod.: Die Bildung der Froftrifie (Ullgemeine 
Horft: und Jagd⸗-Zeitung, 1886, ©. 2558). 

Beling: Über Nindenriffe an Bäumen (Forſtwiſſenſchaftliches Central⸗ 
blatt, 1888, ©. 28). 

Hartig, Dr. Robert: Sonnentiffe und Froftrifie an der Eiche (Forſtlich⸗ 
naturwiſſenſchaftliche Beitichrift, 1894, ©. 255). Mit einer Tafel. 
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Bäumen (verfchiedener Holzarten) in firengen Wintern konſtatiert, 
daß eine Kontraftion der Umfänge bzw. Durchmeſſer beim Sinfen 
ber Temperatur unter den Gefrierpunft (infolge ihres Wärmeverluftes) 
ftattfindet und daß eine gewiſſe Proportionalität zwifchen dem Kälte- 
grad und der Baumſtärke befteht (Duhamel, Caspary, Th. Hartig, 
Nördlinger, Bonhaufen). 

Tas Zujammenziehen beginnt fchon bei Temperaturen unter 
0° C. und nimmt mit finfender Zemperatur zu, während die Durch- 
meſſer nad) eingetretenem Tauwetter wieder bis zu den früheren 
Dimenfionen jih ausdehnen Wenn nun die Temperatur langfam 
abnimmt, fodaß der Baum von außen nad innen allmählich Tälter 
wird, fo vermindert fi) dem entiprechend das Volumen des ganzen 
Baumkörpers in gleihmäßiger Weife, ohne daß es zu Berreißungen 
der Holzteile kommt. Zur Rißbildung gehören rafcher Übergang 
zur Rälte und Temperaturen von etwa — 180 0. und darunter. Bei 
plötzlich eingetretener ſtarker Kälte gefrieren nämlich die äußeren 
Holzſchichten (Splint) fo ftarf, daß aus den Wandungen der Bellen 
viel Waſſer ausfcheidet und in das Innere der mit Luft und Waffer 
erfüllten Bellräume tritt. Der innere Holztörper (Reifholz oder 
Kern) wird entweder gar nicht oder weniger von der Quftfälte ge: 
troffen al3 der äußere, er gefriert daher entweder gar nicht oder 
doch in viel geringerem Grade. Das infolge der Waſſerausſcheidung 
beim Gefrieren eintretende Schwinden des Baumkörpers bzw. Zu: 
fammenziehen beſchränkt ſich hiernach entweder auzfchließli oder 
doc vorwiegend auf den äußeren Holzmantel. Der Kern verändert 
jein Bolumen bei ſtarkem Froſte nicht, d. h. er fchwindet faum. 
Hierzu fommt, daß das Zufammenziehen in der Umfangsrichtung viel 
jtärfer erfolgt ala in der Durchmefjerrichtung (Verhältnis 3,14:1); 
mithin werden auch dieſe mehr zufammengezogen. Die natürliche 
Folge müffen daher ſchließlich radial verlaufende Längs-Auf— 
beritungen der Rinden: und Splintſchicht fein, welche ſich mit der 
Zeit nach innen fortfegen. Die Wirkung des Zuſammenziehens wird 
vermutlich durch die Raumvergrößerung des Saftwaſſers bei dem 
Gefrieren noch etwas verftärkt. 

Die meisten Froſtriſſe entjtehen bei ſcharfem Oſtwinde in falten 
Nächten, u. zw. in der Regel von Mitternacht bis gegen 8 Uhr 
morgens, weil in diefe Zeit das tägliche Temperaturminimum, mit: 
Hin auch die größte Volnmenverminderung des Holzes, fällt. Die 
Klüftung erfolgt meist mit einem piltolenfchußftarfen Knalle. 
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8. Schaden. 


A. Schaden im allgemeinen. 


Srojtriffe vermindern den technifhen Gebrauchsmwert der 
Stämme und veranlaffen lokale Faulſtellen. 

Die Größe des Schadens hängt mit den Dimenfionen — 
namentlih mit der Tiefe der Rißbildung — zufammen, welche ihrer: 
feit3 wieder unter dem Einfluffe der Temperatur fteht. 

Sobald Taumetter eintritt, ziehen fi die entftandenen Riſſe 
allmählich wieder zufammen, weil nun das im Innern der Elementar- 
Organe zu Eis erftarrte Waſſer 
wieder auftaut und in die 
Bellmände eindringt, wodurch 
diefe wieder aufquellen. Der 
nächſte Sahrring, welcher fich 
auflegt, fchließt dan den 
Spalt, d. h. der Froſtriß über: 
wallt. Wegen de3 an dieſer 
Stelle aufgehobenen oder ver: 
minderten Rindendrudes wird 
fogar der neue Sahrring an 
der beichädigten Stelle breiter. 
Bei zunehmender Kälte hin: 
gegen erweitern Sich die Riſſe 
und dringen auch immer 
weiter nad) innen vor. Unter 
Umständen erreichen fie eine 
Zängenausdehnung big 311 2m. m 

Sn ſpäteren Jahren genügen Pan aus — ne SEOiHCreN 

begreiflich geringe Rältegrabe, (bei a und 7) bebafteten Ztieleiche. 

um den einmal entjtandenen Froftriß ım Winter wieder zu öffnen, da 
ja nur der dünne Holzring eines Jahres zu fprengen if. Im 
Sommer erfolgt dann wieder die Überwallung. Wiederholt fi nun 
diefer Vorgang infolge mehrerer auf einander folgender ftrenger 
Winter einige Male, jo entjtehen durch das Aufeinanderlegen Der 
jährlichen Überwallungsfhichten ſchließlich Teiftenförmige Erhöhungen 
(Fig. 126), welche treffend Froſtleiſten!) genannt werden. Dieſe 
Ichließen fich entweder überhaupt nicht wieder oder fie verjchwinden 
jpäter, wenn mehrere milde Winter auf einander folgen. Es fann 


Big. 126. 





1) Vgl. Göppert im Jahrbuch des Schleſiſchen Forſt-Vereins für 1872. 
Breslau, 1873, ©. 214— 252 (b. Specielle Einwirkung, Froftrijie). 
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aber auch bei ſehr bedeutenden Sinken der Temperatur des Holzes 
vorkommen, daß der Rindenmantel, welcher weit ſchwerer al3 der 
Holzförper gefriert und infolgedeffen auch meniger fchmwindet, eine 
peripherifche Dehnung erleidet und ausfpannend auf den Splint 
wirkt, wodurch das Aufplagen verhindert wird. In diefem Falle 
entjtehen Leicht Aufreißungen im Innern (innere Froſtſpalten), 
die vorwiegend in Form radialer, zuweilen aber auch peripherifcher 
Spaltungen verlaufen. Bei der Eiche follen innere Froftfpalten 
ftetd nur im Wurzelanlaufe vorkommen.) Als ſekundäre Nachteile 
treten nicht felten Inſektenfraß und Pilzſchäden (Nectria- und Poly- 
porus-Ärten) auf. 


B. Schaden nad) bedingenden Momenten. 


a. Holzart. 

Zur Bildung von Froftriffen neigen bejonder8 harte Laub: 
hölzer mit ftarf entwidelten Markſtrahlen. Auch das Vorhandenfein 
einer Pfahlwurzel begünftigt das Entftehen, indem die Bodenwärme 
in den Wintermonaten von der Oberfläche nach der Tiefe Hin zu- 
nimmt, woraus fi) die mit zunehmender Wurzellänge höhere Tem: 
peratur des unteren und inneren Stammteiles (durch Leitung der 
Wärme) erflärt. 

Die meiften Froftriffe treten an Eiche, Rotbuche, Wallnuß, 
Ulme, Eiche und Edelkaftanie auf. Bon den Eihen:Arten werden 
vorzugsmweife die Zerr- und Traubeneiche heimgefudt. Der aus dieſen 
Holzarten fi) ergießende, mit der Zeit ſchwarzbraun färbende Saft: 
fluß verrät den Krankheitszuſtand auf weite Entfernungen. 

Man findet aber mitunter Yroftriffe auh an weiden Laub: 
hölzern, 3.8. an Roßkaſtanie, Linde, Grau: und Silberpappel, Wipe 
und Baumweide. Die Nabelhölzer haben bierunter kaum zu leiden, 
höchſtens in vereinzelten Fällen die Tanne. 


b. Baumteil. 

Die Froſtriſſe entftehen Hauptfächlich in der unteren Schaft: 
hälfte, beſonders an Stellen mit ungleich dichtem Holzgefüge, 3. B. 
dicht über dem Wurzelftod, an Aſtknoten und an erzentrifch gewachſenen 
Stämmen. 

Das Aufreißen wird durch Lofale Faulftellen (Ringichäle zc.) 
und Wunden (Aftlöcher) befördert. Wahrjcheinlich fpielt hierbei das 


1) Hartig, Dr. R.: Innere Froftipalten (Forſtlich⸗naturwiſſenſchaftliche 
Beitichrift, 1896, ©. 483). Mit 7 Figuren. 
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durch ſolche Löcher eindringende nnd fih in Innern anfammelnde 
Meteorwaſſer (durch feine Ausdehnung bei der Eisbildung) eine Rolle. 
Die vom Wurzelitod ausgehenden Riſſe jegen fich nach oben fort, die 
von Aſtlöchern ausgehenden Hingegen nach unten. An erzentrifch ge- 
wachſenen Stämmen zeigen fie ſich ftet3 auf der Seite des größten 
Halbmeſſers.) 

Was die Himmelsgegend betrifft, ſo iſt in der Regel die 
Südſeite am meiſten befallen; dann kommen die Oſt-, Nordoſt- und 
Nordſeite. Am wenigſten leiden die Weſt- und Nordweſtſeite. 

Die Thatſache, daß die Südſeiten der Stämme am meiſten vom 
Froſte leiden, hängt wohl damit zuſammen, daß hier die Bellen infolge leb- 
bafteren Lebensprozeſſes waſſerreicher find, mithin bei Froſt fich mehr zu- 
jammenziehen. 

c. Betriebsart. 


Die meiften Froftriffe findet man am Oberholz in Mittel: 
waldungen, an Ropfholzftiämmen und an Überhältern in Hoch— 
waldungen, weil diefe Bäume den Falten Quftftrömungen nach allen 
Seiten hin ausgejegt find. Insbeſondere Teiden ſolche Stämme, 
welche plößli aus dichtem Schluffe freigejtellt wurden. 

Bonhaufen veranichlagt die Anzahl der eisklüftigen Eichen im Reviere 
Kottenforft (Mittelwald) auf über 20%. An manden Eihen-Kopfholzitämmen 
daſelbſt find 10—12 Froſtriſſe beobachtet worden, welche teild vom Wurzels 
ftode, teild vom Sopfe ausgehen. Der etwa 3000 ha große Kottenforft (bei 
Bonn) liegt ca. 180 m Hoch; der Boden ift Thon mit undurchläffigem 
Untergrunde. 


d. Holzalter. 
Ültere bzw. ftärfere Stämme leiden deshalb mehr als junge, 


weil bei jenen die XTemperaturdifferenz zmwifchen den äußeren und 
inneren Holzlagen größer iſt als bei dieſen. 


e. Standort. 


Üppigfeit und Näffe des Bodens, ſowie nördliche und öftliche 
Lage begünftigen das Übel. In engen, von Gemwäflern durchzogenen 
Thälern kommen Froftriffe Häufig vor, weil hier die Temperatur in 
falten Wintern fehr tief finkt. 


f. Zabreszeit. 
Die Froftrifie find befonders Häufig im Nachminter, u. zw. 
wenn beim Beginne des Eaftfteigens plötzlich intenfive Kälte eintritt. 
1) Griesbach, Karl: Ueber Froftriffe (Mllgemeine Forſt- und Jagd⸗ 
Zeitung, 1868, ©. 199). 


350 IV. Bud. I. Abſchnitt. 


Die Rinde und die Splintichicht erfalten dann ſehr rafch, ziehen fich daher 
ſtark zujammen, während die Reifholz- und Kernzone noch eine höhere 
Zemperatur bewahrt, daher feine Veränderung erleidet. Biel weniger nach: 
teilig wirft allmählich fteigende, wenn auch lang andauernde Zemperatur- 
erniedrigung. Durch Stürme wird die Rißbildung befördert, weil hierdurch 
die gefrorenen Stämme hin und her bewegt werden. Es wäre fogar denkbar, 
daß durch heftigen Sturm bei plößlich eintretendem Taumwetter Froftipalten 
entitehen. 

4, VBorbeugungsmaßhregeln. ') 

1. Trodenlegen nafjer Bodenftellen durch Gräben. 

2. Erziehung gejchlojjener Waldbeftände. 

3. Untermifhung der Eichen: und Buchenbejtände mit 
Nadelholz. 

4. Herſtellung von Waldmänteln an nordöſtlichen, öſtlichen 
und ſüdöſtlichen Beſtandsrändern. 

5. Unterlaſſung des Überhaltes (von Eichen ꝛc.) in Ortlichkeiten, 
die zur Bildung von Froſtriſſen disponiert find. 


Zuſatz. 
Froſtkrebs. 


Durch Fröſte können an jungen Laubhölzern (Eiche, Eſche, Ahorn, 
Rotbuche, Objtbäume ꝛc.), jo lange fie der örtlichen Froſthöhe noch nicht 
entwachjen find, auch krebsartige Erjcheinungen hervorgerufen werden. 

An der Bajis der durch einen intensiven Froſt bi auf den 
Grund getöteten jungen Seitentriebe löſt fich die lebende Rinde und 
der Balt von der abgejtorbenen Rinde ab. Wenn dann ftarker Froſt 
ji) wiederholt, jo wird ber durd) die abgeplagte Ninde nur wenig 
geihütte darımter gebildete UÜberwallungswulft getötet und hierdurch 
die erjte Anlage zur Srebsitelle (Froitplatte) gejchaffen. Ereignen 
ich num einige Jahre lang keine Fröſte, fo können folche Krebsſtellen 
völlig wieder ausheilen. Wiederholen fih Hingegen die Fröſte einige 
Jahre mach einander, jo vergrößern fich die Franfen Stellen mit 
jedem Froſtjahr. Auch der Holzkörper an der betreffenden Stelle 
wird bis zum Mearfe getotet. 

Die meiſten Frojtfrebje beobachteten wir an Eichen und Eichen 
in Einjenfungen auf ftrengem Thonboden, u. zw. in der Gegend des 
Wurzelſtockes. 

Nörblinger ſchreibt den Froſtkrebs deu Früh- und Winterfröften, 
N. Harſig hingegen den Spätfröſten zu. Vermutlich können ſämtliche Froſt— 
arten Krebsſchäden verurſachen. 

I) Die getrennte Behandlung der Froſtſchäden macht die wiederholte 
Aufzählung einzelner Maßregeln unvermeidlich 
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II. Kap. 
Das Ausfrieren.') 
1. Äußere Erſcheinung. 

Am Nahmwinter und Frühjahre (Februar und März), zumal 
wenn ftarfe Nachifröfte mit Auftauen während des Tages abwechſeln, 
macht man häufig die Wahrnehmung, daB junge Holzpflänzchen durch 
den Froſt mit der Erde emporgehoben werden, bei bem fpäter er: 
folgten Wuftauen und Niederfinten des Bodens ihren Halt verlieren, 
mit den Wurzeln, wenn auch nur teilweife, obenauf zu Yiegen kommen, 
infolgedeifen umfallen und eingehen. Dieje Erſcheinung nennt man 
dad Ausfrieren der Pflänzchen oder das Auffrieren des Bodens. 


Sig. 197. / 
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W Fichtenfämlinge, durch den Barfroft gehoben (natürliche Bröße). W 


2, Erkfärung. j 
Durh den Froft wird der Boden in die Höhe gehoben, meil 
dad Bolumen des Bodenwaſſers bei der Eisbildung fich vergrößert. 


1) Bur Litteratur: 
Ueber die Urſachen bed Auffrierend des Bodens (Kritijche Blätter für 
Forſt- und Jagdwiſſenſchaft, 13. Band, 1. Heft, 1839, ©. 235). 
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Zugleich mit der Erbfrume werden auch die jungen Pflänzchen empor: 
gehoben. Wenn nun fpäter Zaumetter eintritt, fo finkft der Boden 
allmählich” wieder auf fein früheres Niveau zurüd. Die Pflänzchen 
fönnen aber deshalb nicht folgen, weil die Wurzelfpiben noch durch 
den Bodenfroft feftgehalten werden, während der Auftauungsprozeß 
in den oberften, mit der Luft in Berührung befindliden Boden: 
ihichten bereit3 im Gang ift. 
Selbſt wenn aber da3 Auftauen der Erdkrume fogleich bis zur 
früheren Wurzeltiefe erfolgen würde, jo vermögen die Pflänzchen doch 
deshalb nicht in ihre frühere 
Rage zurüdzufehren, weil ihre 
Würzelchen nicht fteif genug 
Ns find, um wieder in die Erde 
NIIT eindringen zu können. 
Die Figuren 127, a—e 
ftellen den erläuterten Bor: 
NN. gang fihematifch dar. W be: 
7 Y ” zeichnet den urfprünglich tief: 
ften Wurzelendpunft im Boden. 
| Die ftarfen Linien (N) reprü: 
fentieren das ursprüngliche 
Niveau. Die feinen Linien 
darüber und darunter begrenzen das Maß der einzelnen, allmählich 
immer höher auffrierenden Bodenschichten. Fig. 127, e zeigt Die um: 
gefallene Fichtenpflanze nach dem Schmelzen bes Eifes. 





8. Schaden nad Bedingenden Momenten. 


a. Holzart und Holzalter. 


Im jugendliden Alter, namentlich im erften und zweiten 
Lebensjahre, find faft alle Holzarten dem Ausfrieren ausgefeßt, in 
erfter Linie die flachwurzelnde Fichte, Birke, Erle, Rotbude, 

Berhandlungen des Harzer Forſt-Vereines, Kahrgang 1847, 6.126. 4. Das 
Auffrieren der Fichten-Sämlinge in den Forftgärten ber Gebirgsforften, S. 126 
(Pape). 

Verhandlungen des Harzer Forſt-Vereins, Jahrgang 1863, 6.64. Thema 4: 
Welhe Maßregeln haben fih am beften bewährt, um Saat: und Pflan;: 
beete gegen da8 Nuffrieren des Boden? zu jchüßen? 

Nördlinger, Dr. H.: Barfroft oder Auswintern (Gelüpft: oder Aus: 
gezogenwerden) von Pflanzen und Sämlingen (Kritiſche Blätter für Forft- 
und Ragdwifjenichaft, 43. Band, 1. Heft, 1860, ©. 175). 

Suldner: Ueber bad Ausfrieren der jungen Pflanzen (Beitichrift für 
Forſt- und Jagdweſen, XIII. Jahrgang, 1881, ©. 604). 
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Hainbuche ꝛc. Auch Eiche, Ahorn und Tanne werden nicht 
jelten durch den Froſt gehoben. Hingegen bleiben Edelfaftanie, Nuß- 
baum: und Hidory-Arten und bejonders die Eiche wegen des frühzeitigen 
Tiefganges ihrer Wurzeln von biefem Übel verfchont. Der Haupt: 
Ihaden trifft daher Saat: und Pflanzlämpe, jowie Freijaaten. 


bh. Standort. 


Das Ausfrieren wird durch gewiffe Boden: und Lagen-Ver⸗ 
hältniſſe begünftigt. In diefer Hinficht gelten folgende Erfahrungen: 

1. Boden. Die Kalamität zeigt fi befonders auf Teichten, 
(oderen Böden. In erjter Linie find der Moor- und der Humus-— 
boden dem Auffrieren ausgeſetzt, weil der Froſt hier auf größere 
Tiefe einbringt und auch ſpäter verjchwindet!); dann folgen 
Ihmwigender Sand:, geloderter Thon: und Kalkboden. Der geringite 
Schaden zeigt fi auf trockenem Sandboden. 

Se Toderer ein Boden ift, defto mehr Feuchtigkeit nimmt er 
auf; um fo größer ift daher auch das Heben der Pflänzchen durch 
Sroft, injofern nicht etwa (wie bei dem gewöhnlichen Sandboden) 
die Feuchtigkeit nach unten abzieht. 

Die Eriheinung des Barfroftes tritt ferner vorzugsweiſe auf 
einem Boden ein, der des Bodenüberzuges bar ift, weil hier den 
Wurzeln der Holspflanzen fein Halt durch Grasmwurzeln ꝛc. gewährt 
wird. Hiermit hängt der Name „Barfroft” zujammen. 

2. Lage. Um meiften beimgejucht werden etwas vertiefte 
Lagen, weil bier die Bodenfeuchtigfeit entweder gar nicht ober nur 
allmählich abziehen fan. Was die Erpofitionen anlangt, fo find 
beionders die Südmelt:, Süd- und Südoſthänge gefährdet, weil hier 
die Prozeffe des Gefrierend und Wiederauftauense am häufigften 
wiederfehren. Nordfeiten Hingegen leiden faft gar nicht. 


4. Borbeugungsmaßregeln.?) 
1. Abführung übermäßiger Bodennäſſe durch WUbzugsgräben 
oder Drainftränge. 


Im offenen Walde bilden Gräben die Regel; in Forftgärten hingegen 
iind Drainröhren vorzuziehen. 


1) Über den Einfluß des Froſtes auf die Temperaturverhältniffe der 
Böden von verichiebener phyſikaliſcher Beichaffenheit belehrt eine größere 
Arbeit von A. Petit (Borfchungen aus dem Gebiete der Agrikulturphyſik, 
16. Band, 1898, ©. 286 u. f.). — Einen Auszug hieraus bringen die Mün- 
dener Forftlihen Hefte, V. 1894, ©. 128. 

2) Bol. dad Brotocoll Über die vom 28. bi 81. Auguft 1864 ftatt: 
gehabte elfte Berfammlung Thüringifcher Forftwirthe, abgehalten in Oberhof 

Heß, Forſtſchuß IL. 3. Aufl. 23 
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2. Bermeidung der Saaten in Ortlichkeiten, die zum Auf: 
frieren geneigt find. Pilanzung — wo möglich mit Ballenjeg- 
lingen — fichert befier gegen dieſes Übel. Auch die von Alemann' ſche 
Klapppflanzung!) ift — namentlich für Brüder — zu empfehlen. 
Brühjahrspflanzungen leiden weniger als Herbitkulturen. 

Wenn die örtlichen oder zeitlihen Berhältnifie zur Saat nötigen follten, 
jo find folgende Vorfihtsmaßregeln zu beobadhten: une oberflädige Ber: 
wundung des Bodens (im Herbſte vor der Saat), gehöriges Durchmiſchen ber 
mineralifhen Erdfrume mit der Dammerde, Anwalzen vor und nad) der Saat, 
Anwendung dichter und tiefer Saat in Rillen, damit fih die jungen 
Pflänzchen möglichft gegenfeitig Schu gewähren oder (bei Vollſaat) Mit: 
einfaat von Getreide (Hafer, Staudenlom)?). Dieſe Borfichtämaßregeln gelten, 
foweit es thunlich erſcheint, auch für Saatlämpe. 

3. Möglicäfte Erhaltung des natürlichen Bodenüberzuges, zumal 
einer Moosdecke. 

4. Für Saat: und Pflanztämpe empfehlen fi) noch folgende 
befondere Maßregeln: 

a) Miſchung thoniger Böden mit (etwa 25—33%,) Sand. 

b) Höherlegen der Beete, damit dieſelben beſſer abtrodnen. 

c) Herftelung tiefer Saatrilen und dichte Saat. Ein Jahr 
lang können die Sämlinge den dichten Stand ohne Radteil für ihre 
Entwidelung vertragen. 

d) Bededen der Räume zwiſchen den. Saatrillen oder Pflanz⸗ 
reihen mit Stroh, Moog, Laub, Binfen, Sägemehl oder einem anderen 
ſchlechten Wärmeleiter. 

Man nimmt das Bededen zu diefem Behuf im Borwinter vor, jobald das 
Erdreich tüchtig dDurchgefroren ift, um das Auftauen im Frühjahre zu ver: 
langjamen. Sind alte Meilerftätten in der Nähe, jo mag auch Kohlengeftübbe 
(Kohlenklein), mit Sand vermengt, als Dedmaterial verwendet werden. — 
Zur Dedung eines Beete von 5 qm Fläche (5 m Länge und 1m Breite) 
find mindeftend 5—6 kg Roggenſtroh erforberlich. 

Echaal’), (Sadjen) empfiehlt Schüttenftroh nad allen Richtungen 
hin als beſtes Dedmaterial und gruppiert die übrigen Dedmittel in folgender 
Reihe: Zannenreifig, Kiefernreifig, Moos (Hypnum-, Polytrichum- ımd 
Bryum-Xrten), Birken» und Weidenreifig, Heibe- und Heibelbeerkraut, Kultur: 
erde, Fichtenreiſig. 


(Eiſenach, 1865, Thema V, ©. 72) und das Brotocoll über die am 15., 16. 
und 17. Juli 1872 ftattgefundene vierzehnte Verſammlung (Rubolftadt, 1873, 
Thema II. c, ©. 20). 

1) von Wlemann, Friedrich Adolph: Ueber Yorft= Eulturwefen. 
3. Aufl. Mit 17 Abbildungen in Holzfchnitt. Leipzig, 1884, ©. 68 u. f. 

2) Hennig, M.: Das Waldlorn und befien Anbau. Ein Bortrag 
(Illuſtrirte Jagd-BZeitung von W. H. Nitzſche. V. Jahrgang, 1878, Ar. 12, 
vom 15. März, ©. 115). 

8) Ueber das Bededen bes in die Fichtenfaatlämpe ausgejäeten 
Samen? (Allgemeine Forft: und Jagd-Zeitung, 1865, ©. 209). 
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e) Tiefe Verſchulen der 1— 2jährigen Sämlinge. 

f) Wiederauögleihen der beim Säten zwiſchen den Saatrillen 
leicht entftehenden Vertiefungen mit guter Erbe. 

g) Belaſſen eines leichten Untrautüberzuges nach der Sommer: 
jätung, etwa von Ende Auguſt ab, weil die Erdfrume durch die Gras- 
würzelden gleihjam gebunden bzw. befier zufammengehalten wird. 

Die durch den Froft gehobenen Pflänzchen muß man fchleunigft 
wieder andrüden laſſen und die Beete mit etwas feiner Erbe, ev. 
Raſenaſche überfieben, damit die Pflänzchen wieder fo tief wie früher 
zu ftehen kommen. 


Dieſes Wiederandrüden koftet nicht viel, wenn man hierzu wohlfeile 
Arbeitsträfte (Grauen, Kinder) verwendet (pro Taufend etwa 30—35 Bf.). 


I. Abſchnitt. 


Schub gegen Bike.) 
Die Hitze wirkt nach zwei Richtungen hin nachteilig auf das 
Pflanzenwachstum; fie verurjadt: 
1. da8 Verdorren, d. h. das Vertrocknen von Samen, jungen 
Holzpflangen und einzelnen Zeilen am höheren Holze; 
2. den fog. Rindenbrand an älteren Bäumen. 


I. Kap. 
Ans Verdorren.?) 


1. Äußere Erſcheiunng. 

Bertrodnete Holzpflanzen bzw. Baumteile jehen faft aus, als 
wenn fie erfroren wären. Blüten, Blätter, Nadeln und junge Triebe 
werden wegen Waflermangel3 zuerjt jchlaff, dann rot, zulegt braun 
und ſchrumpfen zufammen. Schließlich fallen fie ab, jedoch können 
vertrodnete Blätter jehr lang am Baume hängen bleiben. 


2. Erklärung. 
Das Verdorren ift die Folge anhaltend trodenen, heißen Wetters. 
Hierdurch findet ein ftarler Feuchtigkeitsverluſt ſowohl des Bodens 
als der Gewächſe ftattl. Bei den Pflanzen wird infolgedejlen das 


1) NRördlinger, Dr. H.: Trodene Hige (Kritiſche Blätter für Forſt⸗ 
und Jagdwiſſenſchaft, 42. Band, 2. Heft, 1860, ©. 203). 

2) ®rebe, Dr. C.: Ueber die Einwirkung der Dürre de Sommers 1868 
auf den Holzwuchs. Ein Beitrag zum Waldbau (Burdhardt, H.: Aus 
dem Walde. II. Heft, 1869, ©. 42). — Zn biefer Abhandlung werden alle 
Momente, die den Dürrejchaden beeinfluffen, gewürdigt. 

28* 
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zum fortfchreitenden Wachstum erforderlide Gleichgewicht zwischen 
Berdunftung und Wafleraufnahme geſtört. Eritere wird enorm ge: 
jteigert; Ießtere hingegen fortwährend verringert und fchließlich — bei 
jehr lang anhaltender und gejteigerter Hige — ganz unmöglich ge: 
madt. Die Wirkung der Hitze auf unfere Holzpflanzen ift alfo eine 
indirekte, indem Die Sonnenſtrahlen nicht Direkt töten. 


8. Schaden. 


A. Schaden im allgemeinen. 


Hohe Wärmegrade verhindern das Keimen ber Holzfamen, weil 
fie die zum Keimprozeß erforderliche Feuchtigkeit entführen, und 
bringen junge Pflanzen oft ganz zum Wbfterben. Un älteren 
Pflanzen und Stämmen bewirfen fie vorzeitige8 VBerdorren und 
Abfallen des Laubes, ſowie Abſterben der Triebe, wodurd der 
Zuwachs erheblih gejchmälert wird. Zrodenheit zu Beginn der 
Begetationdzeit vermindert das Längenwahstum der Triebe (1893); 
am Schluſſe derfelben beeinträchtigt fie da8 Stärfenwahstum des 
Stammes (1887). Dürrejahre Tennzeichnen fich daher auf Baum: 
fcheiben — ebenſo wie Froſtjahre — dur Schmale Sahrringe. 

Über den Burüdgang des Stärkezuwachſes infolge ber auferorbentlichen 
Dürre des Sommers 1893 hat Profeſſor Henry (Nancy) an mehr ala 
250 Bäumen intereflante Unterfuhungen angeftellt, wie fih aus folgender 
Meberficht ergiebt:') 









Der Stärkezuwachs ſank in ben Jahren 
1891 1892 1893 
















Holzarten Bobenarten 
von mat u m 
Eiche thonig-fandiger Boden 10° 88 | 17 77 | 23 
— alkiger Boden 100 919 75 26 
Rotbuche tiefgründiger Thonboden 100 77 23 41 59 
— flachgründiger Raltboden | 100 | 56 | 44 | 30 | © 
Hainbude — 100 86 14 49 51 
Fichte — 100 77 23 4 | 56 


Unter Umftänden können fogar einzelne Stämme oder ganze 
Horfte in Stangenhölzern durh „Trodenhige” zu Grunde gehen. 
Der Dürrholz- Ausfall ift daher in trodenen Jahren fehr erheblid.”) 


1) Dandelmann, Dr.: Wirthſchaftliche und wirthſchaftspolitiſche Rüd: 
blide aus landwirthichaftlichen, forftlihen und gewerblichen Kreiſen auf Forſt⸗ 
weien und Jagd ded Jahres 1898 in Preußen (Beitfchrift für Forft: und 
Jagdweſen, XXVI. Jahrgang, 1895, ©. 249, hier ©. 264 und 266). 

2) Roth: Über Dürrholzergebniffe nad) trodenen Jahren (Forftwifien- 
ſchaftliches Centralblatt, 1896, ©. 170). 
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Bei großer Trodenheit können ferner den Pflanzen die Stid: 
jtoffverbindungen des Bodens nicht genügend zugeführt werden; auch 
wird die Stärfebildung in den Blättern geihwächt (E. Mer). Auch 
erleiden die Pflanzen durch die Sommerdürre einen beträchtlichen 
Berluft an Eimeißftoffen und Phosphorfäure, wodurd die Frucht: 


und Samenbildung beeinträchtigt wird. 

Nach Unterfuchungen von Blättern an Syringa vulgaris L., Cornus 
mas L. und Aesculus bippocastanıum L., melde Profeſſor Kraus!) aus: 
führte, ergaben ſich folgende Neiultate: 








Mlätter 





Meftanbteile | Sommerbürre Blätter Serbitlidıe 
N (Stidjtof) . - 1,343 24% | 2970 | 149, 
P, 0,6 hosphorjäure) 0,52 | 6,5%, 0,373 3,85 
B,0 GGali)... 2,998 373 3,831 39,7 %/ 
Ca0, (Kalkerde) . . 1,878 | = 2,416 = 
Mineralitoffe | 8.028 — 9,636 — 


Mithin iſt der Stickſtoff- und Phosphorſäuregehalt in den ſommerdürren 
Blättern faſt noch einmal ſo groß, als in den herbſtlichen, dagegen iſt der 
Kaligehalt in beiden faſt gleich. Der Kall- und Meineralftoffgehalt hingegen 
iſt in den herbſtlichen Blättern größer. 

Als jefundäre Nachteile der Trodenhige jind größere Dis: 
pojition der Holzwüchſe zu Inſektenfraß und erhöhte Waldbrandgefahr 
(dur; Vermehrung des Dürrholzes) hervorzuheben. 


B. Schaden nad) bedingenden Momenten. 


a. Holzart. 
Die Empfindlichkeitsjfala der Holzarten gegen Hitze dürfte ſich, 
wenn man 3 Gruppen ausjcheidvet und das jugendliche Alter ms 
Auge faßt, etwa wie folgt gejtalten: 


I. Gruppe. Starf empfindlide Holzarten: 


Rotbuche, Eiche, Edelkajtanie, Roterle, — Weißtanne, Fichte. 


I. Gruppe Mäßig empfindlihe Holzarten: 
Hainbuche, Berg: und Spitahorn, Weißerle, Weiß: und Nud) 
birfe, Sommer: und Winterlinde, — Arve, Lärche. 


Il. Gruppe. Unempfindliche Holzarten: 
Stiel: und Traubeneiche, Feld-, Berg: und Flatterulme, Feld— 
ahorn, Roßkaſtanie, Afazie, Platane, Sorbus- Arten, Vogelkirſche, 
1) —h.—: Die Sommerdürre der Bäume (Gentralblatt für das ges 
jammte Forftwejen, 1875, ©. 206). 
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Pappeln, Weiden, — gemeine Kiefer, Schwarztiefer, Weymouthskiefer, 
Krummbolzkiefer und Wachholber. 

Die Trodenheit des Jahres 1893 bewirkte bei der Tanne (Bogejen) 
nah Mer nur Y,—Y/, des normalen Stärkenzuwachſes und Y,—Y, Der 
normalen Längenzunahme der Triebe. Gelbft geringere Hißegrade machen 
ſich bemerklich, indem 3. ®. infolge der Augufttrodnis des Jahres 1887 bei der 
Fichte (Bogefen) nur Y, des normalen Didenwachstums ftattgefunden haben 
fol (wahrſcheinlich find °/, gemeint?). 


b. Holjalter. 


Den größten Schaden durch Hite erleiden die im Freien aus⸗ 
geführten Saaten und Pflanzungen in den eriten Lebensjahren, fo 
lange fih die Kulturen noch nicht geichloffen haben. Auf armen, 
Hachgründigen Böden und in heißen Lagen ohne Seitenſchutz gehen 
die Pflanzen oft noch bis zum 12.—15. Lebensjahr ein. Man hat 
hier und da fogar beobachtet, daß ältere Pflanzungen auf ftarf ver- 
unfrauteten Böden mehr leiden als junge Kulturen auf frifchen 
Sclagflähen, weil bier Zau und Regen leichter in den Boden ein: 
dringen können. Wenn aber die Pflanzen durch gegenfeitiges Be- 
rühren ihren Fuß gebedt haben, fo ift Die Hauptgefahr vorüber. 

Das Eingehen ganzer Stangen durch Trodenhike ift Hier und 
da befonders in Fichtenbeitänden beobachtet worden. 


e. Standart. 


An ebenen Lagen, im Hügel- und Bergland iſt der 
Dürrefhaden größer als im Gebirge, weil im lehteren größerer 
Waldzufammenhang, friicherer Boden, feuchtere Luft und reichlichere 
Niederjchläge vorhanden find. In Negionen über 500 — 600 m 
Meereshöhe ift daher von Dürrefchaden wenig zu fürdten. Am 
meiſten leiden die flachgründigen Köpfe und fchmalen Bergrüden. 

Was die Erpofitionen anlangt, jo werden die Sommer: 
hänge (Süd: und Südweſtſeiten) von der Dürre mehr heimgefucht 
als die Winterhänge (Nord: und Dftfeiten). Un den Norbhängen 
leiden die Pflanzen am wenigjten. In fehr engen, beiderſeits kahlen 
oder nur wenig bewaldeten Thälern wird der Hitzeſchaden dur 
Neflerion der Sonnenstrahlen von einem Hange zum anderen oft be- 
trächtlich gefteigert (Widerhiße). 

Hinfichtlid der Bodenarten verhalten fih kalkige Böden am 
ungünftigften, namentlich die erdarmen, fteinigen, flachgründigen Ab— 
änderungen derjelben. Dann folgen die thonigen Bodenarten, nament- 
ih Die ftrengen Thonböden. Günftiger zeigen fi die fandigen 
Böden, bejonders der fehwigende Sand (in der Rhein: Main-Ebene). 
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Am widerftandsfähigiten gegen Dürre find der milde fandig-Iehmige 
und der lehmige Boden. 

Diefes verjchiedene Berhalten erklärt fich folgendermaßen: 

Erdarmer, verangerter Kalkboden nimmt wenig Feuchtigkeit auf und er- 
wärmt fich ſtark, verdunftet daher fein Bodenwaſſer raſch. Thoniger Kalt: 
und Thonboden verhärtet bei anhaltender Dürre, befommt aber meite Rifie 
und Sprünge. Magerer Sandboden leidet mehr als ſchwitzender, weil letzterer 
das den Gejegen der Kapillarität folgende, ftetige Aufwärtsfteigen der Grund: 
feuchtigfeit geftattet, mithin immer feucht bleibt. Lehmige und fandig-lehmige 
Böden nehmen die Niederichläge leicht auf, erhalten fi im Untergrunde feucht 
und erjegen daher den Abgang an Yeuchtigkeit in den oberen Bodenjchichten 
immer wieder auf’3 neue. 

d. Bobenübersng. 

Horftunfräuter, zumal Gräfer, befördern bei dichtem Wuftreten 
die Dürre, indem fie den Boden vermwurzeln und viel atmojphärifche 
Feuchtigkeit abjorbieren, welche außerdem dem Boden und den Holz: 
gewächfen zu gute kommen würde (f. ©. 198). Kine leichte Be: 
ſchattung durch mehr vereinzelt jtehende Waldfräuter hingegen wirkt 
durch Seitenfhug wohlthätig. Laub, fig. 188, 

Moos und der durch die normale Ver: un. 

wejung diefer Bodendede entitehende rd 2 
milde Waldhumus hüten die Baum: 
wurzeln gegen Austrodnung. 


e. Beſtandsſchluß. 

Räumige oder gar lückige Beitände 
leiden durch Trodenhige mehr als voll: 
kommen gejchloffene Orte. Insbeſon⸗ 
dere jchaden vereinzelte aftreine Mutter: 
bäumemit weißer, glatter Spiegelrinde 
(Rotbuche, Hainbuche, Birke, Weiß: 
tannezc.)durh Reflerionder Sonnen: un 
ftrahlen gegen den Boden, wodurh 
diefer austrodnet und ausmagert. Aber FI 
au durch dunkelrindige Holzarten Ss 
mit mäßig entwidelter Borkenſchicht 
(Fichte 2.) wird Neflegfchaden ver: © A ann dr en 
urfadht.!) Infolge hiervon ftirbt der Schaden am Iungen — durch 
junge Nachwuchs in der unmittelbaren 
Umgebung des Baumes oft nahezu kreisförmig ab (Fig. 128). 

Der Hauptſchaden erfolgt zur Mittagszeit. 

1) Rah Beobachtungen des Berfaflerd im akademiſchen Forftgarten bei 
Gießen. 
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f. Bitterung und Jahreszeit. 

Das Verdorren der Pflänzchen zeigt fih oft jhon im Bor: 
jommer. Iſt der Mai troden, jo wird die Winterfeucdhtigfeit von 
den Pflänzchen rafch verbraucht, zumal bei Mitwirkung ſcharfer Dft- 
winde. Wenn dann fein Wiedererjah erfolgt, jo ſterben wenigſtens 
die neuen Saat- und Pflanzkulturen leiht ab. Sind aud) die Monate 
Juni und Suli heiß, fo greift der Dürrefchaden immer weiter um fich. 
Das Abfterben der meiften Pflanzen zeigt ſich aber erſt in der zweiten 
Hälfte des Juli und in der erften Hälfte des Auguſt, weil das 
Marimum der Zufttemperatur bekanntlich etwa vier Wochen nad) dem 
höchſten Sonnenftande (uni) eintritt. 

Das Gedeihen neuer Kulturen Tann daher vor Ende Auguft, 
Anfang September nicht mit Sicherheit beurteilt werden. 

C. Dürre-Chronik. 

Nagel!) zählt — unter Bezugnahme auf Schnurrer’3 Chronik 
für den Beitraum von 988 (inkl.) bis 1869 im ganzen 45 Dürre⸗ 
jahre auf; hiernach würde durchichnittlih auf je 24 Jahre ein Dürre: 
jahr kommen. Vom 18. Jahrhundert ab ergiebt ſich aber ſchon aus 
diefer Aufjtellung eine bedeutende Zunahme der troden-heißen Sommer 
und im laufenden Sahrhundert bat fich die Zahl der Dürrejahre 
wefentlich vermehrt. Allerdings bleibt die Frage offen, ob nicht in 
der früheren Chronif der Begriff des Dürrejahrs etwas enger gefaßt 
worden ift ala von uns. 

Durch befondere Trodenheit waren nämlich folgende Jahre aus: 
gezeichnet: 1800, 1807, 1811, 1822, 1834, 1842, 1846, 1857), 
1858, 1859°), 1863), 18655), 1868°), 1874, 1876, 1881, 1883, 
1889, 1892, 1893”) und 1898 (Herbft). Mithin kommt i. D. ſchon 
auf je 5 Jahre ein Dürrejahr. 


1) Die troden-heifen Sommer der neueren Zeit (Kritiſche Blätter für 
Forft: und Jagdwiſſenſchaft, 51. Band, 2. Heft, 1869, ©. 2357). 

2) Brief aus Kurhefien. Witterung de Sommers 1857. Einfluß der 
Dürre auf den Holzwuchs (Allgemeine Forſt- und Jagd-Zeitung, 1858, ©. 105). 

3) Brief aus Kurheſſen. Dürre der Sommer in den Zahren 1858 und 
1859 (dafelbft, 1860, ©. 486). 

4) Verhandlungen des Harzer Forft: Vereins, Jahrgang 1863, ©. 28. 

v. Berg: Die Dürre in Ungarn und der Wald (Monatichrift für das 
Forſt- und Jagdweſen, 1864, ©. 29). | 

5) Nördlinger, Dr. H.: Das Dürrejahr 1865 (Kritifche Blätter für 
Forſt- und Jagdwiſſenſchaft, 49. Band, 2. Heft, 1867, ©. 82). 

6) Verhandlungen des Harzer Yorft:Vereind, Jahrgang 1869, ©. 28. 

Grebe a. a. DO. (©. 355, Anmerkung 2). 

7) In diefem Jahre gab ed nahezu vier Monate lang (von Mitte März 
bis Ende Juni) kaum bemerkenswerte Niederfchläge. 
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4. Borbeugungsmaßregeln. 
A. Bei der Begründung. 


1. Bevorzugung der natürlihen Berjüngung durh Samen 
oder — wenn die anzubauende Holzart hierzu wenig geeignet iſt — 
fünftliche Beftandsbegründung durch Pflanzung mit tief bemurzelten, 
fräftigen, verichulten Pflanzen und forgfältiges Bedecken der Bflanz- 
platten mit NRafenplaggen oder größeren Steinen. 

Berichulte Pflanzen widerftehen der Dürre befier ala direlt aus dem 
Saatbeet entnommene. Nadelholz:Ballenpflanzungen bewähren fich gegen Dürre 
weniger als Pflanzungen mit gut bewurzelten, ballenlojen Eeplingen. Hügel: 
pflanzungen erleiden in Dürrejahren aus nahe liegenden Gründen einen ftarlen 
Abgang. Fichten Lafien fih in heißen Ebenen oft nur unter dem Schuße 
vorgebauter Birken oder Kiefern emporbringen. 

2. Tiefe Bodenloderung und Mitanbau von: Getreide 
(Staudenforn), wenn die wirtichaftlichen Verhältniſſe auf Saat oder 
Sährlingspflanzung hindrängen follten. 

Wie die Erfahrungen in den Waldfelbbau:&egenden!) zur Genüge er: 
wiefen haben, verdorren die einjährigen Kiefern, wenn tief gelodert wurde, 
jet in trodenen Sandhügeln kaum, indem deren Wurzeln bierburd zum 
Tiefgang angeregt werben. Auch vermag der gründlich geloderte Boden 
jelbft bei Dürre die Feuchtigkeit (Tau 2c.) mehr zurückzuhalten als der 
nicht geloderte. 

3. Ausbreiten von Moos zwifchen den tiefer als fonft an- 
zulegenden Saatftreifen auf armen, trodenen Böden (in Dürrejahren). 
Die KRoften betragen etwa 40—50 M. pro ha. 

4. Für Saat: und Pflanztämpe kommen folgende Maßregeln 
in Betracht: 

a) Unlage unter Seitenfhug (namentlich Fichtenfämpe)?). 

b) Tiefe Bodenloderung (im Herbite). 

e) Düngung mit Kompoſterde oder Rafenafce. 

Der Ruben der Raſenaſche befteht nicht nur in der Berbeilerung ber 
phyſikaliſchen und chemiſchen Eigenfchaften der Bodenfrume bzw. Begünftigung 
der Bildung von feinen Bajerwurzeln, fondern aud darin, daß fie der Boden 
unkrautfrei hält. 

d) Rillenweife Ausſaat de8 Samen. 

e) Deden mit Dedgittern (S. 343) oder Reiſig. 

Das Befteden der Beetpfade mit Reiſig empfiehlt fich gegen Hitzeſchaden 
mehr als ein horizontales Reiſigdach auf Gabelgerüften, weil durch letzteres 
den Bflänzchen die meteorifchen Niederjchläge entzogen werden. Laubholzreiſig 


— —— — 





1) Mitteilungen aus der Großh. Heſſ. Forſtverwaltung vom Jahre 1876 
(Monatſchrift für das Forſt- und Jagdweſen, 1877, S. 212, hier 218). 

2) Th. K.: Schutz der Fichtenpflanzengärten gegen Dürreſchaden (All⸗ 
gemeine Forft: und Jagd-Zeitung, 1872, ©. 394). 
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erhält den Boden nicht friich genug. XTannenreifig befchaitet etwas zu dicht. 
Fichtenreiſig läßt feine Nadeln bald abfallen, und da dieſe fich ftarf erwärmen, 
brennt der Boden unter ihnen förmlih au. Am meiften ift Kiefern- und 
Weymouthskiefern-Reiſig zu empfehlen. Die Stellreifer find entweder 
ringsum oder nur auf der Südſeite der Beete anzubringen, da fie auf der 
Nordfeite leicht durch Neflerion ſchaden. Bei Anwendung von horizontalen 
Reifigdähern auf Gabelgerüften oder Lattengittern empfiehlt fid) deren Ab— 
nahme bei trühem Himmel und Negen. Überhaupt muß die Dede im Laufe 
de3 Sommers allmählidy entfernt werden, damit fich die jungen Pflänzchen 
an dad Sonnenlidyt gewöhnen. 

f) Sorgfältiges Neinhalten von Unfraut. 

Die günftige Wirkung des häufigen Jätens befteht hauptſächlich in Der 
hiermit verbundenen Bodenloderung, wodurch den Pflängchen mehr Tau und 
Negen zugeführt wird. Man durchhadt daher die leeren Zwiſchenſtreifen der 
Saat: und Pflanzbeete in heißen Sommern überhaupt häufig, auch ohne 
daß Unfräuter in verdämmender Weife auftreten. 

&) Behügeln der Pilanzreihen mit loderer Erde. Man ver: 
bindet diefe Arbeit gern mit dem Jäten. 

h) Begießen der Pflanzen; noch bejjer ift Bewäfferung. 
Letztere läßt fi aber nur dann einrichten, wenn ein Bach in der 
Nähe und das erforderlihe Gefäll vorhanden ift oder hergeftellt 
werden fanı. 

Das Gießen ift am beiten in den Abendjtunden vorzunehmen, muß aber, 
wenn einmal begonnen, bis zum Gintritt eined Regens fortgejegt werben. 
Die hierbei fid) bildende und dem Luftwechſel im Boden, ſowie dem Ein- 
dringen des Taues Hinderliche Erdkruſte ijt durch jleißiges Aufhädeln der 
Bodenoberfläche zu bejeitigen. 


BR. Bei der Erziehung. 

1. Entfernung der tief jigenden Schaftiproffen (Wafferreijer) 
an Mutterbäumen und Überhältern, weil hierdurch den jungen 
Prlänzchen Tau und Regen entzogen werden. 

2. Erhaltung des Beſtandsſchluſſes und der natürlichen 
Streudede. 

Bei den Durchforſtungen jind namentlid die der Sonne erponierten 
Nänder geichlojjen zu halten umd den Randbäumen ift die volle Beaftung 
zu laſſen. 

>. YUnlage eines Syjtems horizontaler Gräben an trodenen 
Hängen behufs Anffangens des Negens und des abfließenden Waffers. 


U, Ber der Ernte. 

I. Dunkelhalten der Samenſchläge auf armen, trodenen (fandigen) 
Böden, jedoch baldiger Nachhieb nach erfolgter Befamung, um die 
jungen Pflanzen durch Beſchaffung von Tau und Negen zu fräftigen 
(Nraftigungsbiebe), 
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Bereinzelte Stämme glattfchaftiger Holzarten (Rotbuche, Hainbuche, 
Zanne ıc.) find aus den Hegen zu entfernen. 

2. Führung ſchmaler Schläge, u. zw. in der Richtung von 
Nordmweiten nah Südoften, infofern e3 die auf den Sturm zu nehmende 
Rüdficht zuläßt, damit durch das Altholz ein Seitenfchug gegen bie 
Sonne gewährt wird. 


11. Rap. 
Rindenbramd.') 
1. Außere Erſcheinung. 

Die unter dem Namen „Rindenbrand“ (oder Sonnenbrand) 
bekannte Baumkrankheit tritt in der Regel nur an der Weſt- und 
Südweſtſeite des Baumſchaftes und zwiſchen dieſen Richtungen auf. 
Die Weſt⸗-Südweſtſeite wird vorzugsweiſe befallen, höchſt ausnahms⸗ 
weiſe die Südſeite. 

Der Rindenbrand macht ſich 
zuerſt durch Abſterben der Ober⸗ 
haut und Verfärben der grünen 
Rinde ins Rötliche bemerkbar. 
Mit demFortſchreiten der Krank: 
heit hebt ſich aber allmählich 2 
die Rinde, fpringt der Länge | 77 
und Quere nad auf und fällt | u 
zulegt ftüdweife ab. Auf dem 7° 
Splinte zeigt ſich eine braune, 
nad den gefunden Holzteilen 
bin an Intenſität abnehmende 
Färbung. Die bloßgelegte Holz: 





ß i : ; %ı 
partie wird infolge des Ein: irnſcheibe einer vom Rindenbrand getroffenen Rot: 
dringend und Keimens von uche, in A m Höhe über dem Boden genommen. Die 


Holzverberbnis erftredt fih auf das Dreied adc. 
Polyporus-Sporen trodenfaul. 
Bei ftarfem bzw. wiederholtem Auftreten zieht fich die Fäulnis Feil- 
förmig bis in das Herz des Stammes hinein, gleihfam im Banne 
der Markſtrahlen (Fig. 129). 


1) Zur Litteratur: 

Pfeil, Dr. ®.: Pflanzenphyfiologifche Aphorismen mit praftiidher Be: 
ziehung (Fortſetzung) (Kritiſche Blätter für Forft: und Jagdwiſſenſchaft, 
24. Band, 1. Heft, 1847, ©. 124, Nr. 29; dafelbft, 383. Band, 2. Heft, 1853, 
©. 123, Nr. 80; dafelbft, 42. Band, 1. Heft, 1859, ©. 227, Nr. 142). 

Nördlinger, Dr. H.: Winterkälteihaden und Sonnenbrand an der Eſche 
(dajelbft, 46. Band, 1. Heft, 1863, ©. 240). 
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Das Zerſtörungswerk der Pilze wird nicht jelten noch dadurch 
befördert, daß fih ein ftarfer Gras: und Unkrautüberzug einftellt, 
durch welchen die Oberfläche des Bodens infolge gefteigerter Trans: 
jpiration ſehr austrodnet. 

2. Erklärung. 

Der Rindenbrand ift lediglich eine Folge heftiger Einwirkung 
der Sonnenhige (du Brenil, Nördlinger, Vonhaufen). 

Dei ungehinderter Einwirkung der Sonne erfolgt an der weit: 
fihen und weſtſüdweſtlichen Seite eine jehr bedeutende und lang 
andauernde Erwärmung der Baumfchäfte, mithin findet hier ein 
ſtarker WFeuchtigkeitsverluft des Baumes jtatt. Die Südſeite wird 
weit weniger erwärmt, was ſich wohl aus den bei heiterem Himmel 
häufigen nordöjtlihen und öftlihen Luftitrömungen erklärt. Dieje 
tangieren die Baumſchäfte auf der Südfeite und erniedrigen hier Die 
Temperatur der Ninde und Splintlagen, während die W.-S.:W.-feite 
nicht Direft von dem abfühlenden Winde betroffen wird. Dieje Er: 
Härung gewinnt Durch die Thatſache an Wahrideinlichkeit, daß auch 
an der Südſeite Rindenbrand ſich zeigt, Jobald den abfühlenden 
Winden (4. B. durch eine vorliegende Didung) der Zutritt erſchwert 
oder unmöglich gemadt wird. 

Indeſſen könnte die ftärfere Erwärmung der Süd-Weſt- und 
MWejtjeite des Baumes auch damit zufammenhängen, daß die Temperatur 
der Luft — die doch bezüglich ihrer abtühlenden Wirfung auf den 
Baum aud) eine Rolle fpielt — menn die Sonne im Süden jteht, 
ihr Marımum noch nicht erreicht bat. Diejes tritt (im Sommer) 
erſt etiva 2 Stunden jpäter ein, alfo gegen 2 Uhr. Ferner ift auch 
der Einfallswinkel der Sonnenstrahlen auf den Baum am Rad: 
mittage viel Kleiner und daher die Erwärmung — unter fonft gleichen 
Umftänden — größer als am Wormtittage. 

Vonhauſen ſand an der W-S.:W.-jeite in der Rinde und oberen Holz— 
dicht im Marimum eine Tentperatur von 47” C. und bemerft hierzu, daß 
die mwirklidye Temperatur über 50" betragen haben müſſe, da die Thermometer: 
röhre während der Beobachtung der kühleren Yuft (33°) ausgejeßt geweſen 
jet und durch die Verdunſtung ber mit der Thermometerkugel in Berührung 
kommenden Schaftjenchtigfeit Wärme gebunden werde. 

Leber den Rindenbrand der Buche (Mllgemeine Forſt- und Jagd-Zeitung, 
1561, ©. 492), 

Nauprect: Ein Paar Worte über KRindenbrand an Buchen (bajelbit, 
1870, ©. 335). 

Bonhanjen, Dr. We Umteriuhung über den Nindenbrand der Bäume 
(Daielbit, 1873, ©. 8). 

Roth: Sonnenbrand und Oberitand (Forſtwiſſenſchaftliches Eentralblatt, 
1893, &. 463). 
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Manche Forſtwirte haben den Rindenbrand aus dem Anfrieren von 
naſſem, durch weſtliche Luftfirömungen angetriebenen Schnee (Glatteis) zu 
erflären gejucht, wobei die Gelbjtablöjfung noch durch die Frühjahrsfonne 
befördert werde (Kauprecht). Gegen diejfe Unficht ſpricht aber jchon das 
Argument, daß in diefem Fall auch die Bäume im Innern des Beftands, 
joweit der Schnee durch "den Weftwind an biejelben angetrieben wird, und 
bie Afte, auf welchen naßlalter Schnee anfriert, rindenbrandig werben müßten, 
was nicht der Fall if. Die zarten Sambiumzellen können Temperaturgrade 
bon 40—50°C., ebenjowenig ertragen als Blätter und krautartige Gewächsteile. 


8, Schaden. 
A. Schaden im allgemeinen. 


Der Rindenbrand vermindert den technifchen Gebrauchswert des 
Schaftholzes bedeutend und bringt die Bäume nicht felten ganz zum 
Abfterben. Hierdurch entitehen für den Waldeigentümer mindeſtens 
Nutzholz- und Zuwachsverluſte, wozu fih unter Umſtänden nod) 
Bruch, Inſekten- und Pilzſchäden, Freiſtellung ſchutzbedürftiger Nach: 
wüchſe und andere üble Folgen geſellen. 


B. Schaden nach bedingenden Momenten. 
a. Holzart. 


Die Erſcheinung des Rindenbrandes kommt hauptſächlich an 
Holzarten mit dünner, lange glatt bleibender Rinde vor. Solche 
Holzarten, die ſtarke Borke bilden und deren Rinde aufreißt, zeigen 
feinen Rindenbrand, weil die nicht mehr lebensthätige, riffige Borke 
die Wärme ſchlecht leitet, fi daher nie in dem Grad erwärmt mie 
glatte Rinde. Hierdurch wird der unter der Borke liegenden Kraut⸗ 
Thicht ein Schuß gegen die Sonnenftrahlen gewährt. 

In eriter Linie find biernah Rotbude, — Fichte und Wey— 
mouthskiefer dem NRindenbrand ausgeſetzt. In zweiter Linie 
werden betroffen: Hainbude, Eiche und Bergahorn — weniger: 
Spitahorn, Linde, Roßkaſtanie, Edelkaftanie, Kirſchbaum, Speierling 
und Apfelbaum, — mitunter Weißtanne. Hingegen zeigt fich der 
Nindenbrand niemals an: Eiche, Ulme, Yeldahorn, Birke, den 
meisten Sorbus-Wrten, — Kiefer, Schwarzliefer und Lärde. 


b. Banmteil. 


Die Krankheit befüllt nur den Schaft, vorzugsweiſe den unteren 
Schaftteil (Wurzelftod), bis höchftend zum Unfage der Baumfrone. 
Das ftärfere Auftreten in der unterften Schaftregion erklärt fich 
hauptjächlich darans, daß der Wärme⸗-Effekt hier durch die vom Boden 
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reflettierten Strahlen erhöht wird. Außerdem mag auch der Umftand 
mitwirken, daß bier die Saftthätigkeit am früheften eintritt. 

Je glatter, fchlanker und reiner der Schaft und je höher der 
Kronenanjah ift, eine defto größere Nindenoberflähe wird von der 
Krankheit ergriffen. Durch Rindenknoten, Schaftfproffen zc. wird das 
Auftreten der Krankheit mehr Lofalifiert. Auch die mit Flechten und 
Moos bededten Rindenftellen leiden kaum. 


c. Golzalter. 


Die obengenannten Holzarten unterliegen dem Rinbenbrande 
fon vom Stangenholzalter an; ftärfere Bäume leiden aber 
mehr ala ſchwächere. Die Temperatur der Iebteren fteigt nicht ſo 
hoch als die der erfteren, weil ſchwächere Bäume wegen des größeren 
Umfanges im Berhältnifie zur Schaftmafle nicht nur durch Strahlung, 
fondern auch durch Leitung relativ mehr Wärme abgeben als ftärfere 
Bäume. 

In der Oberförfterei Worbis hat fich der Hauptichaden an 60— 70jährigen 
Buchen gezeigt. 

d. Banmflellung. 

Der Rindenbrand zeigt jih nur an freiftehenden, namentlich an 
plötzlich freigeftellten Stämmen, fowie an weitlichen und ſüdweſtlichen 
Beitandsrändern zc., niemal® an Bäumen, welche noch im vollen 
Schluſſe fich befinden, weil dieje nicht fo ftart erwärmt werden wie 
freiftehende Baumſchäfte. Die Krankheit folgt aber der Freiftellung 
nicht immer auf dem Buße, fondern oft erft einige Jahre ſpäter; in 
dieſer Beziehung find die Witterungsverhältniffe in den erjten Jahren 
nach der Freiftelung von Einfluß. 

Im Worbifer Walde bat fich der Rindenbrand am Yorftort Oberberg 
erft etwa 4 Jahre nach der Treiftellung gezeigt. 

& Standort. 


Unter den Standortsfaftoren, dur welche die Größe des 
Schadens beeinflußt wird, find insbeſondere die Lage, die nachbar— 
liche Umgebung und der Bodenüberzug hervorzuheben. 

Weſtliche und ſüdweſtliche Erpofitionen werden am meiften beim: 
geſucht. Beſtände oder Waldmäntel, welche nach diefen Richtungen 
hin vorliegen, verhindern oder ermäßigen wenigſtens die Inſolation 

Borhandener Unterwuchs und Laubdecke zeigen ſich in derfelben 
Richtung nützlich, weil die Reflerion der auf den Boden auffallenden 
Strahlen auf unbenarbten hellen Böden (Kalk, Sand) größer ift. 

Die Krankheit tritt während der Saftzeit befonders in den heißen 
Monaten, u. zw. in Buchenmwaldungen allerwärt3 auf. 
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In der Oberförfterei Worbis hat man den Rindenbrand namentlich 
jeit 1861 beobachtet, in welchem Jahre viele Buchenftangenorte in langen 
Linien zum Wufhiebe gelangt find. 

Ein jehr lehrreiches Beifpiel diefer Baumkrankheit bietet der etiva 
3 Stunden von hier gelegene Birklarer Gemeindewald (bei Lich). Sie zeigt 
fi Hier an 3 in verichtedenen Richtungen laufenden Schlaglinien bzw. Be- 
ftandsrändern. Die erfte macht Front nad S.⸗S.-W. (verläuft alfo genau 
von DS. 8. nad W.N.⸗W.), die zweite nad) ©.:W., die dritte (ein Eijen- 
bahndurdhieb) nad W.⸗S.⸗W. Sn allen 3 Fällen ift zumeift die Weftjeite 
der Stämme ergriffen, weniger die Sübmeft: und Weſtſüdweſtſeite. Se nad 
dem engeren oder weiteren Stande der Bäume erftredt fi die Krankheit 
8 bis 12 m in das Imere de Beſtands hinein. 


Fig. 130. 
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Beihädigungen durch Rindenbrand an den Schlaglinien des Forſtortes Oberberg. 


Bur befferen Beranfhaufidung des Auftretens diejer Krankheit 
je nah) Himmelsrichtungen ꝛc. mögen die beiden vom Oberförſter 
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G. Lauprecht berrührenden Skizzen (Fig. 130 und 131) über das 
Vorkommen derjelben in den Forjtorten Oberberg und Knickhauung 
der Oberförfterei Worbis dienen. 


ig. 191, 







unge 


Fuliuern 





Heltilotunmar mardı Koeln am mer Zrlanlinen oes Forftortes anldhanung. 


Div Heinen Pfeile in beiden Figurem zeigen die Richtung der Brand- 
reifen aa und beruhen auf geometrischen Aufnahmen Zwiſchen den Auf: 
hiebelinien gegen Weſſen find karze Streden unberührt geblieben, welche 
alkbemantelt Feimm Beand zeigen (Fig: 140). Wr der füdlichen Aufhiebs: 
linie srigte Sich nirgends Brand; die betreffende Fronte blieb auch im 
Mars 1871 Frei von angrfrorenem Scheer bzuw Mlatteis, 

Tie ig. 141 Stellt eine Ortlichleit dar, welche zu Beobadhtungen tie 
ſemacht iſt indem Tb rer Aufhiebe mit Der Froute nach Oſten, Norden, 
Weſten nnd Süden vorfinden. Tie aus jungen Kulluren (inbebeſondere 
Nampanlagen beſtehende umſchloſſeſe Fläche war früher teils mit 50 jährigen 
chteht, teils mit An -norahrigen Wachen beflanden Die mit einem +} 
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beforierte Ede war, durch einen vorfpringenden Ort geſchützt, bis Ende 
März 1871 brandfrei geblieben, während weiterhin der Brand die Bäume 
in der Flanke gefaßt Hatte. 


4. Sordengungsmahregeln. 


1. Vermeidung von Aufhieben, durch welche Beltände aus 
gefährdeten Holzarten (Bude, Fichte 2c.) nah Weften, Südweſten 
oder auh Süden freigeftellt werden. 


2. Unterlaffung plögliher Freiftellung und des Überhaltes 
einzelner Buchen zc. an Weit: und Südmeithängen. 

Bonhaufen jichlägt zur Ermäßigung der Sonneneinwirlung reihen- 
weiſes Überhalten der Mutterbäume in Buchenhochwaldungen in der Art vor, 
daß die Reihen von S.:W. nah N.:D. bzw. von S. nad) N. verlaufen und die 
einzelnen Stämme innerhalb diefer Reihen in einen ſolchen Abftand zu ftehen 
fommen, Daß der Schaft jedes folgenden Baumes durch die Krone des vor⸗ 
ftehenden befchattet werde. Der Vorſchlag ift an fich gewiß gut gemeint, 
allein die vielen Yaltoren, welde bei den Berjüngungshieben in Buchen: 
wäldern je nad Zofalitäten mitjprechen, werben eine derartige Regelmäßigfeit 
faum zulaffen. Selbft wenn man fie von vornherein heritellen könnte, fo 
würde Doch die Erhaltung auf die Dauer ohne andere walbbauliche Rachteile 
nicht möglich fein. 

3. Durchmiſchung der Buchenbeftände mit Eiche, Ulme, Birke, 
Tanne, Kiefer oder Lärche. 

4. Nechtzeitige Begründung und Erhaltung vollbeafteter Schutz⸗ 
mäntel aus Nadelholz (Fichte, Lärche, Kiefer) an weſtlichen und 
füdweftlichen Beftandsrändern. Auch das Anlegen eines hohen Flecht: 
zaune3 daſelbſt gewährt fchon einigen Schub. 


5. Belafjen der vollen Beaftung an den Randftämmen, ins⸗ 
bejondere an der Mittagsfeite. 

An Buchenheiftern muß man, felbit wenn fie im Sclage ftehen, bei 
etwaiger Aftung Aftftummel laffen, damit den Schäftchen durch das Blattwerk 
diefer Stummel einige Dedung gegen die Sonnenftrahlen zu teil werde. 

6. Erhaltung der Laub:, Moos: oder Nadeldede, um bie 
Neflerhige zu verhindern oder wenigstens zu ermäßigen. 


7. Anſtrich einzelner wertvoller Stämme (Alleebäume 2c.) mit 
Kalkmilch, Lehmbrei ꝛc. oder Umbinden des unteren Schaftteiles mit 
Reifig. 

Die vom Rindenbrande heimgejuchten Randjtämme dürfen nicht jofort 
genugt werden, fondern müflen bis zum Angriffe des Beſtands ſtehen bleiben, 
weil die Krankheit fonft auch bie dahinter ftehenden Stämme ergreifen und 
auf diefe Weife immer tiefer in den Beſtand Hinein fich fortfegen würde. 
Um diefem Übel möglichft vorzubeugen, unterbaue man ben gefährdeten 
Rand aldbald mit einem Schugholz und belafje etwa vorhandenen Unterwuch. 

Heß, Forſtſchuß II. 3. Aufl. 24 
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Zuſatz. 
Sonnenriſſe. 


Durch ſtarke Inſolation können auch peripheriſch verlaufende 
Rißbildungen an Bäumen hervorgerufen mwerden.!) 

Man nennt folde Spaltungen Sonnenriffe. Sie entftehen 
im Spätwinter und Frühjahre, wenn überhaupt fchroffe Temperatur: 
wechfel eintreten oder auch nur zwiſchen Tag und Nacht ftattfinden. 

Wenn die Rinde im Winter, zu einer Beit, zu welcher der Holz: 
förper noch ftark gefroren und deshalb zufammengezogen ift, nad) 
dem plötlichen Eintritte warmer Witterung intenfiv von der Sonne 
beichienen wird, jo dehnt fie fih aus. Infolge diefer Ausdehnung 
wird fie fih in der Jahrringrichtung leicht von dem gefrorenen Holze 
loslöſen. Dies geichieht aber in der Negel nit im ganzen Umfange, 
fondern nur ftellenweife, u. zw. faft nur auf den Sonnenfeiten (Süd 
und Weit). Der Anfang der Riffe liegt etwa 5—10 cm über dem 
Boden; ihre Längenerftredung beträgt bi8 etwa 50 cm und Darüber. 
Die losgelöfte Rinde ftirbt zumeilen ab, vertrodnet und fällt ab. Hier: 
durch wird eine größere oder Heinere Splintpartie bloßgelegt. Im 
letzteren Fall überwallt die Wunde gewöhnlich; im erjteren kann Lofale 
Fäulnis eingeleitet werden. Nicht felten bildet fi) aus dem auf der 
inneren Seite der Rinde am Leben gebliebenen Cambiummantel im 
nächften Jahr ein neuer Sahrring, der nur in loderer Verbindung mit 
dem alten Holztörper fteht, ſich mithin Leicht von dieſem ablöft, ſobald 
ungleihe Schwindungen der äußeren und inneren Stammpartien 
(durch Froft 2c.) eintreten. Bei günftiger Witterung fchließen fich 
aber vermutlich wenigftens ſchwache Ringklüfte wieder, ohne bleibende 
Nachteile zu Hinterlaffen. | 

Man Hat die Sonnenriffe big jebt nur an Laubhölzern beob: 
achtet, in größerer Ausdehnung namentlid an 30 — 7Ojährigen 
Buchen (Beling), aber auch an Eichen (Hartig)?), Bergahorn, 
Hainbuche und Eiche. Nah Erfahrungen im Spefjart 2c. treten die 
Sonnentifje faft nur an ſüdlichen und ſüdweſtlichen Hängen auf. 


1) Beling: Über Rindenriffe an Bäumen (Forftwiffenfchaftliches Central: 
blatt, 1888, ©. 28, hier 31). 

Eine Darlegung der bezüglichen Erfahrungen ift au in Dr. R. Hartig’3 
Unterfudungen aus dem forftbotanifchen Inſtitut zu München enthalten 
(I. Band, ©. 141— 148). 

2) Sonnenrifle und Froftrife an der Eiche (Forſtlich⸗naturwiſſenſchaftliche 
Zeitichrift, 1894, ©. 255, Hier 258). ©. die zugehörige Tafel UI im Juniheft. 
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Befondere Maßregeln gegen diefe Erfcheinung vom Standpunfte 
des Forftichuges aus find wohl nicht möglich, aber auch kaum nötig, 
da die betreffenden Klüftungen in der Regel fo geringe Dimenfionen 
haben, daß fie den Gebrauchswert der Stämme kaum beeinträchtigen. 


IH. Abſchnitt. 
Schuh gegen Winde, 


Die Winde laſſen fih nah ihrer Gefhwindigfeit, Herkunft 
und der Himmelsgegend, aus welcher fie wehen, klaſſifizieren. 
Je nach diefen drei Richtungen Hin unterfcheidet man: 

1. Zugmwinde und Stürme. 

2. Land- und Seewinde. 

3. Nord-, Dft:, Süd: und Weftwinde mit den betreffenden 
Zwiſchenſtufen. 

Der Schaden!), welchen die Winde den Forſten zufügen, iſt ein 
doppelter. Er beiteht in: 

1. Austrodnung des Bodens und der Gewächſe, Verhinderung 
oder wenigſtens Beeinträchtigung des Höhenwuchſes und der Zweig: 
bildung. 

2. Bruh und Wurf einzelner Stämme oder ganzer Holz 
beitände. 

Der erfte Nachteil kann die Folge fait jeden Windes fein; der 
zweite Hingegen ift nur eine Wirkung des Sturmwindes. 

Der Wind kann auch die Snfeltenverbreitung fördern, indem durch 
ihn Raupen, welche auf älterem Holze freien, häufig auf Schonungen über: 
geweht werden. Dean Hat bie namentlich bei dem Yraße der NRonnenraupe 
wiederholt beobachtet (I. Band, ©. 484). 


I. Kay. 
Augwind, 


Die austrodnenden Winde in Deutfchland wehen im Frühjahr 
aus Nordoften und Dften, im Sommer aus Dften, Südoften, Süden, 
Nordoften und Norden. 

An den öſterreichiſchen Küftenforften (Görz und Iſtrien) ift 
namentli” der fcharfe und kalte Nordoftwind unter dem Namen 
„Bora” fehr gefürchtet, an der franzöfiichen Südküſte (Rhonethal) der 


1) Rördlinger, Dr. H.: Schaden am Holze durch Wind und Bugluft 
(Eentralblatt für dad gefammte Forſtweſen, 1876, ©. 229). — Dieſe Ab⸗ 
handlung bezieht fich jowohl auf den Wind- als ben Sturmſchaden, weshalb 
fie ſchon an dieſer Stelle eitiert wird. 

24* 
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unter dem Namen „Miſtral“ befannte heftige und kalte Nordoftwind. 
An ber Schweiz wird befonders der aus dem Süden wehende „Föhn“ 
gefährlich. 
1. Sdiaden, 
A. Schaden im allgemeinen. 


Die Zugwinde befördern die Zerſetzung der Streudede und 
des Humus, verwehen das Laub aus den Bejtänden und häufen es 
anderenorts nutzlos, jogar jchädlih an. Sie verhindern ferner häufig 
durch Verjagen der Wolfen die Tan: und Regenbildung und tragen 
durch Verwehen der Samen bzw. Sporen zur Berbreitung ber 
Forjtunfräuter und Pilze bei. Sie Schaden endlich auch mechaniſch, 
indem fie durch gegenjeitiges Neiben der Bäume in dichten Beſtänden 
das Abfallen von Blättern und Knoſpen, das Verfrümmen und Ab— 
fniden junger Triebe und das Abftoßen von Zweigen und Äſten 
bewirken, ſowie, bei heitigem Auftreten, Verfrüppelung der Gipfel 
und GSeitenzweige (an der Windfeite) verurjachen.!) 

Die öftlihen und nordöftliden Winde insbefondere ſchaden 
durd) ihre austrodnende Wirkung und durd; Beeinträchtigung der 
Fruchtbildung. Die aus wejtlihen und ſüdweſthichen Richtungen 
wehenden Winde (in Deutjchland die häufigiten) erzeugen bei mandjen 
Holzarten windfchiefen Wuchs. Die (feuchten) Seewinde ſchaden 
nicht nur mehanijch, wie Borggreve“) annimmt, jondern auch mit 
durch ihren Salzgehalt?). 

Die Folgen dieſer Ichädlichen Einwirkungen beftehen in: Boden: 
verarmung und -verwilderung, Mißlingen der Beſamungen und frei: 
fulturen, Mümmern junger Wüchſe, Zuwachsverluſten und fahnen: 
artiger Bezweigung am älteren Holze, fogar in vorzeitigem Abiterben 


I) Weiſe: Die Wirkung bes Nebenbejtandes und des Windes auf die 
Beaftung der Beftände (Aus dem Walde, Wochenblatt für Forſtwirtſchaft, 
Kr. 23 von 5. Auguſt und Nr. 24 von 12. Nuguft 1887). 

2) Zur Wirkung des Seewindes auf den Waldwuchs (Forſtliche Blätter, 
N. F. 1800, 5. 42), 

3) Etorp, Dr. %.: Beiträge zur Erflärung der an den Geelüften ber: 
vortretenden Schädigungen des Baumwuchſes (Dajelbit, 1891, ©. 265). 

Leo Anderlind: Leber die Einwirkung des Salzgebaltes der Luft 
auf den Baumwuchs (Mindener Forſtliche Hefte, 5. Heft, 1894, ©. 75). — 
Der Berfafler beipricht mamentlih das Berhalten von Exoten (Eucalyptus, 
Tumarix, Citrus 2c.) gegen die jalzführenden Winde. Die auffteigende Neihen- 
folge Der Dolzarten mac ihrem Empfindlichleitsgrad in Bezug auf Blatt: 
beichädigungen, weldw über die in der Umgebung des Kiſſinger Gradierhanfes 
befindlichen Holzarten aufgeitellt wird, ſtimmt übrigens durchaus nicht mit 
dent don uns an der Word: und Oſtſee-Küſte gemachten Erfahrungen. 
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und fomit auch in einer Störung der wirtfchaftlihen Dispofitionen, 
in der Weiterverbreitung von Pilzkrankheiten zc. 

In den Küftenwaldungen ift nicht nur die mechaniſche Windwirkung, 
jondern auch die äußere Inkruſtierung der Blätter mit Kochſalz an der og. 
Luvſeite (d. 5. der dem Meere zugewendeten Seite) weit größer als an der 
Leejeite (d. H. der dem Meere abgewendeten Seite). Dieſer Kochſalzgehalt 
rührt von den Seewafjertröpfchen her, welche durch dag Peitichen der Brandung 
emporgejchleudert werden, in ber ftark bewegten Luft juspenbiert bleiben und 
zulegt in Waſſergas aufgehen. Durch die verlangfamende Wirkung, welche 
dad Kronendach eine® Waldes auf die Luftftrömung ausübt, werden dieſe 
Calzteilden zum Niederichlag auf den Blättern veranlaßt. Später gelangen 
fie, durch Regen von den Blättern abgewaſchen, in den Boden und werden 
durch die Wurzeln im Bodenwafler den Bäumen zugeführt, für welde ein 
Ubermaß von Ehlornatrium jchädlih wirkt. _ 

Es ift fogar möglih, daß die Aufnahme ded Calzes direkt aus ber 
damit geichwängerten Luft durch die Blätter und nicht erft durch Vermittelung 
der Wurzeln erfolgt. — Die Wirkung der jalzführenden Seewinde auf den 
Baumwuchs Tann ſich auf mindeitend 5 Meilen Entfernung von der See in 
der Luftlinie erftreden, wie in allen unterfuchten Fällen durch einen erheblich 
höheren Gehalt an Chloriden in den Blättern an den gejchädigten Weft- 
rändern der Beſlände gegenüber den Dfträndern fonftatiert mwurbe.!) 
Seilbftverftändlih nimmt fie aber landeinwärts fehr raſch ab. Durch Starken 
Salzgehalt (Nordjee), Richtung der Hüfte nad der berrichenden Seewind⸗ 
richtung, dad VBorhandenjein von Klippen, an welden die Wogen zum Teile 
zerftäuben, fowie durch das Fehlen von jchügenden Deichen, Gebäuden oder 
fonftigen Gegenftänden wird die Fernwirkung des Salzgehaltes in demielben 
Grade vergrößert, wie durch die entgegengejeßten Berhältniffe verkleinert. 


B. Schaden nad bedingenden Momenten. 


a. Holzart. 


Die Laubhölzer leiden im allgemeinen von austrodnenden 
Winden mehr ala die Nadelhölzer. 

Bejonders empfindlich fcheinen ſich Rotbuche und auch Hain: 
buche im Anfangsitadium ihrer jährlichen Entwidelung zu verhalten. _ 
Das noch zarte Laub diefer beiden Holzarten wird vom Winde oft 
jo gepeitjcht, daß es vollitändig bräunt, vertrodnet und ausfieht wie 
durch Froſt oder Sonnenhite getötet.) Zarte Blätter, Vorſchläge, 
Blüten und fogar Baumfamen werden Durch heftige Winde abgefchlagen. 

Ulme, Eiche, Linde und Birke mwiderftehen fchon befler. 

Die Lärche zeigt in Freilagen, zumal bei Flachgründigkeit des 


1) Na Storp (a. a. D. ©. 267) ftieg der Unteil des Chlors an der 
Zufammenfegung ber Aſche in den Blättern der Weftränder bis über 12%, 
entiprechend rund 20°, Chlornatrium, und übertraf den betreffenden Gehalt 
an den Ofträndern bi3 um das 4,5 face. 

2) Verhandlungen des Harzer Forſt-Vereins, Jahrgang 1867, ©. 60. 
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Boden? und freiem Stand, jenen befannten jäbelförmigen Wuchs 
gleih vom Wurzelftod aus. Auch Kiefern und Obftbäume find in 
zugigen Freilagen nicht ganz frei hiervon. 

Die Säbelform ber Bäume (insbeſondere der Lärche) infolge des 
Windes hat man fich wohl ſo zu erklären, daß die Wurzeln der Bäume ſchon 
im jugendlichen Alter bei ftetigen Xuftftrömungen in vorwiegend berjelben 
Richtung anf ermweichtem Boden etwas nachgeben. Die Stämmen kommen 
hierdurch allmählich etwas fchief zu fichen, ftreben aber mit den Gipfeln 
immer wieber ſenkrecht. Durch fortgefegte Wiederholung diefer Vorgänge 
im Berlaufe bed weiteren Wachstums entfieht der fäbelförmige Wuchs. 
Möglicderweife vererbt ſich aber auch diefe Eigenichaft dur den Samen 
windſchiefer Stämme. 


Gegen die Seewinde bewähren fid — nad unferen Wahr: 
nehmungen an der Nord» und an der Oſtſee-Küſte — befonders Tanne, 
Ulme, Aſpe, Shwarzpappel und Birke. Lebtere bildet nament- 
lich ein vortreffliches Beſtands-Schutzholz für nachzuziehende empfind- 
fichere Holzarten. Außerdem widerſteht die Hakenkiefer (Pinus 
montana, var. uncinata Ramd.)), wegen ihrer bienenkorbähnlichen Form, 
den Seewinden beſſer al3 die gemeine Kiefer, weshalb fie in Däne: 
mark und an der Dftjeeküfte viel angebaut wird. Ihr Wert befteht 
hauptfählih in Dedung des Bodens, denn ihre Erträge find gering. 
Auh die amerikanische Weißfichte (Picea alba Lk.) verträgt die 
falzige Seeluft gut; nur wird fie leider frühzeitig abftändig. Etwas 
empfindlich gegen die Seewinde (bzw. das Chlornatrium) verhält fich 
die Eiche, noch empfindlicher ift die ARotbuche und am empfindlichften 
dürfte die Fichte fein, die wohl überall von der See zurüdweicht. 

b. Holzalter. 

Um empfindliciten find die im Keimen begriffenen (laufenden) 
Pflänzchen, überhaupt die Kulturen, jo lange die Pflanzen ihren 
Fuß noch nicht völlig gededt haben; ebenfo zarte Loden in Stod- 
ſchlägen ꝛc. Niederwaldungen leiden daher, unter fonft gleichen 
Umftänden, mehr ala Hochmwaldungen, zumal bei kurzen Umtrieben. 
Im höheren Holz ift der Zugmwindichaden geringer, zumal bei gutem 
Schluſſe. 

c. Standort und Jahreszeit. 

Befonders gefährdete Ortlichkeiten find: Küſtenwälder, Heine Feld⸗ 
hölzer in weiten Ebenen, erponierte Bergköpfe (zwerghafter Wuchs 
ber Fichten zc. in Höhenlagen), Thäler in der Dft: und Weft-Richtung, 
öftliche Hänge, injofern fie nicht durch vorliegende höhere Berge ge= 
ſchützt find, und ſchutzloſe Hochebenen. 

1) von Binzer: Tidswilde Hegn, eine Flugſandſtrecke auf ber daͤniſchen 
Inſel Seeland. Schluß (Forftlicde Blätter, N. F. 1876, ©. 77, bier 80). 
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Das Maß der Bodenaustrodnung durh den Wind hängt 
mit der Bodenart und der Windbefchaffenheit zufammen.!) Die Ber: 
dunftung des Waſſers aus dem (capillar gefättigten) Boden wird 
durch den Wind fehr gefteigert, u. zw. in dem Grab (jedoch in einem 
Heineren Verhältnis), als die Windgeſchwindigkeit zunimmt. Se feuchter 
der Boden ift, defto größere Waſſermengen verbunften aus demfelben 
unter dem Einfluffe des Windes. Tiefgründige Böden leiden aber 
durch die Wafjerabgabe infolge des Windes viel weniger als flachgründige. 
Der mit einer lebenden Pflanzendede verjehene Boden verdunftet das 
meifte Waffer, der eine Tebloje Pflanzendede (Streu) tragende das 
wenigfte, der nadte Boden nimmt hierin eine mittlere Stellung ein. 
Bei trodenem Winde verbunftet — unter fonft gleihen Umftänden — 
mehr Waffer aus dem Boden als bei feuchtem und bei wärmeren Winden 
mehr als bei kälteren. Yerner wird durch den Wind auch der Kohlen: 
jäuregehalt der Bodenluft vermindert und die Bodentemperatur (infolge 
der Berdunftung) erniedrigt, u. zw. um fo mehr, je größer die Windftärfe 


und der Winkel ift, unter welhem Sig. 138. 
der Wind auffällt. Die gefährlichite jr 
PBeriode ift der Vorſommer. | 
2. Bordengungsmaßregeln. . N 

1. Erhaltung dee Wald: 20 
zufammenhangs und einegguten 
Beſtandsſchluſſes. FRETFZFTEFLFF 

2. Plänterweiſe Bewirtichaf: PÄHGRBRLE ⸗ FI, 
tung der den außtrodnenden Zug mAFFFFHHZH OR 
winden ausgeſetzten Beltände, ev. FR 4 —— BEA 
Führung [hmaler Saumfhläge, FL IFLLFLFF, 
wo die Kahlichlagwirtihaft mit 
Rückſicht auf die ganzen örtlichen 2 
Berhältnifie den Vorzug verdient. | 


3. Bevorzugung der Bflanzung 
(Ballenpflanzung) beim Wieder: 
anbaue von Kahlichlägen. 

Bei etwaiger Wahl der Streifenfaat (auf Bauland oder in 
Samenjahren 2c.) find in ebenen Lagen die Saatftreifen in der 
Rihtung von Nordoften nad) Südweſten (Fig. 132) anzulegen, mit 
Anhäufung des Abraumes auf der Südoftfeite. 

1) Henjele, J. J.: Unterſuchungen über den Einfluß des Windes auf 
den Boden (Mündener Forſtliche Hefte, V. 1894, ©. 127). — Ein Anszug 
aus einer größeren Arbeit des Berfafjers (Forſchungen aus dem Gebiete der 
Agrikulturphufit, 16. Band, 1893, ©. 311—864). 


Saatftreifen mit Abraum. 
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Dieje Richtung, welche die jungen Pflänzchen auch gegen Froſt und Hitze 
ihüßt, fihert am beiten gegen die austrodnenden Winde aus DOften und Eüpden. 

4. Durchſprengen der Laubholzbeftände mit Nadelholz. 

5. Einfaffung der Laubholzbeftände mit Mänteln aus Nadel: 
Holz, zumal an den Grenzen von Wald und Agrifulturgelände und 
längs der Waldwege. Die beiten Holzarten zur SHerftellung eines 

Fig. 188. folchen Schutzmantels ſind Fichte und 
Tanne. Bei mangelnder Bodenfriſche 
begnügt man ſich auch mit der ge— 
meinen Kiefer oder der Schwarzkiefer. 
Auch die Pechkiefer wird neuerdings 
als Mantel empfohlen. 
Man legt den Mantel durch Pflanzung 
o0o000000000606o]| it verfchulten Pflanzen im Reihen: oder 
Dreiedöverband an und hält die Randreihe 
beftand. d Nabelholgmantel. 

@ Baubhofgbeftand. d Radelholeman in der Regel etwas dichter (Fig. 133). Im 

allgemeinen ſchwankt die Breite des Mantels zwijchen 4 und 8 m. 

Solhe Mäntel gewähren nad verjchiedenen Richtungen Hin erhebliche 
Borteile, u. zw. Schuß gegen Berwehen bed Laubes, gegen Austrocknen 
durch Sonne und Wind, gegen Froftichäden ꝛc. Die Durchforſtung diefer 
Mäntel ift mit großer Borficht zu betreiben und den Randbbäumen muß 
natürlich die volle Beaſtung verbleiben. Nur an Straßen wird die Aufäftung 
ber zu beiden Seiten anftehenden Fichtenholzmäntel mit Rüdficht auf Troden- 
legung bed Wegförper3 und Verminderung ber Feuersgefahr oft notwendig. ?) 


6. Belaffen eines etwa vorhandenen Strauchwuchſes (Schwarz: 
dorn, Weißdorn, Wachholder 2c.) an öftlihen und nordöſtlichen Wald: 
rändern, da diefer eine natürlide Schußwehr bildet. 

7. Umhaden des Bodens zugiger Ränder in Freilagen, um das 
Laub möglichit feitzuhalten. 

8. AUbtrieb der Niederwaldungen von Weften, Südweſten 
oder Nordweiten nach den entgegengefegten Richtungen hin. 

Sn Hochwaldungen ift diefe Richtung nur für fturmfefte Holz: 
arten (Eichen zc.) zuläffig, ev. auf weiten, gegen Oſten nicht gefchüßten 
Ebenen fogar nötig. 

II. Kap. 


Sturm?) 
Leder Wind wird durch Verjchiedenheiten des Luftdrucks verurjacht. 
Diefe entftehen durch ungleich ftarfe Erwärmung der Luft in ver: 


1) Roth: Ueber Waldwegauflichtung (Monatjchrift für Forft: und Jagd⸗ 
weien, 1874, ©. 276). . 

2) von Webell, Wilhelm: Ueber Sturmſchäden in Gebirgsforften, ihre 
Urſachen und die Mittel zu ihrer Verminderung. Mit einer Karte. Halle, 


1802. — Die Schrift verdient vom forſtlichen Standpunft aus noch heute 
Beachtung. 
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fhiedenen Gegenden. Wenn hierdurch das Gleichgewicht der Atmo⸗ 
Iphäre geftört wird, fo ift der Wind beftrebt, dasſelbe wieder herzuftellen. 

Einen Wind von mindeſtens 20—25 m Geſchwindigkeit in einer 
Sekunde bezeichnet man als Sturm. Sein Auftreten ift ftet3 an 
ein barometrifhes Minimum gefnüpft. Ein Wind von mindeſtens 
35 m Geſchwindigkeit in einer Sekunde heißt Orkan. 

Eine alle Orte mit gleichem Luftdrude (Barometerftand, auf dad Meeres: 
niveau reduziert) verbindende Linie nennt ınan eine Iſobare. Konftruiert 
man die Iſobaren für die verjchiedenen Barometerftände (etwa von 5 zu 5 mm 
Duedfilberdrud), jo bemerft man, daß fie Gebiete umfchließen, von denen aus 
nad allen Himmelsrichtungen hin der Luftdruck abnimmt (barometrifche 
‚Maxima, Anticyllonen), oder foldhe, von benen aus er überallhin zu- 
nimmt (barometriijhe Minima oder Depreffionen, Cyklonen). 

“ Der Wind weht num immer von den Gebieten Höheren Luftdrucks zu denen 
mit niederem, aljo aus dem Stern einer Unticyklone heraus und in den Kern 
einer Cytklone hinein. Er nimmt aber nicht den Türzeften geradlinigen Weg 
von Iſobare zu Iſobare, jondern er weht. in fpiraligen Bahnen, indem er 
(durch die Erdrotation) eine fortwährende Ablenkung nach recht? (auf der 
nördlichen Hemiiphäre) erleidet. Die Stärle bed Windes wächſt mit dem 
barometriihen Gradienten, worunter man die Differenz der Luftdrude an 
zwei Orten verfteht, die um 111 km in der Richtung ſenkrecht zu den Sio- 
baren von einander entfernt find. Je näher alſo die Sfobaren einander 
liegen, defto größer ift der Gradient und deſto ftärfer der Wind. 

Nahe an einander gebrängte Iſobaren finden ſich num ausfchlieglich um 
die Gebiete niedrigften Luftdruds, und deshalb find Stürme immer an dag 
Auftreten von Cyklonen geknüpft. Einen heftigen Sturm nennt man baber 
auch geradezu einen Cyklon. 

Nah obigem Geſetze weht aljo an der Südſeite einer barometrifchen 
Depreifion der Wind aus Süd-Weft, an ber Weftfeite aus Nord: Weft, an ber 
Nordſeite aus Rord:Dft, an der Oftfeite aus Süd⸗Oſt. An der Weftfeite der 
Depreifion liegen die Zjobaren meift am gedrängteften, und daher wehen bei 
una die flärfiten Stürme gewöhnlich aus Weit (Süd-Weſt oder Nord⸗Weſt). 
Da ferner die Depreffionen mit ihrem Centrum meiſt nörblih von Mittel: 
Europa liegen und meift in der Richtung von Weft nad Oſt ihren Drt ver: 
legen, jo ift Mar, daß die Stürme bei und in der Megel aus Süd-Oſt ein: 
fegen und dann allmählich nad) Süd, Süd:Weft, Welt und Nord: Weft ſich drehen. 

Heftige Gewitter, von Stürmen und häufig auch von Hagel: 
wettern begleitet, find ebenfall® an barometriſche Minima geknüpft. 
Ihr Ort verrät fich meift durch das Auftreten von Zeildepreffionen, 
d. 5. von unregelmäßigen Ausbuchtungen einer Iſobare (Gemitterfäde). 

Windhofen (Tornados) find Eyflone von geringer Ausdehnung, 
aber- jehr großen Gradienten, ſodaß fie auf ihrer, obwohl nur eine 
geringe Breite aufweifenden Bahn verhältnismäßig bedeutenden Schaden 
anrichten können. 

Sm Gebirge wird die Richtung der Winde durch die Lage und 
Höhe der Berge, ſowie durch das Streichen der Thalzüge vielfach 
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modifiziert.) Ein Weftwind kann z. B. je nad) dem Streichen be3 
Thales, in welches er hineinfällt, zum Süd- oder Nordiwind merben. 
Noch häufiger werden aber die Fälle fein, daß ein Südweftwind zum 
Süd- oder ein Nordweitwind zum Weftwind wird. Dieje lokalen 
Windftrömungen müfjen bei Aufftellung des Wirtſchaftsplanes ent- 
ſprechend berüdfichtigt werden. 


Nach den anemometrifchen Tabellen von Rouſe beirägt die Gefchwindigfeit 






beutiüe Meilen Meter in 


der Stürme bei Stunde 1 Setunde 





Storm od. tempest (Sturm) . 

Great storm (ftarler Sturm) . 
Hurricane (Orkan). 

Destructive hurricane (gevftörender Ortan) 


—. ee — 








1. Sdaden. 
A. Schaden im allgemeinen. 


Der Sturm Iodert und hebt die Baummwurzeln im Boden und 
bewirkt Hierdurch mindeſtens eine bleibende Neigung der Bäume nad) 
der entgegengefekten Seite, ſodaß die in einer Ortlichkeit vorherrjchende 
Sturmridtung ſchon am ftehenden Holze ſich erkennen läßt. Bei 
ftärferem Auftreten verurfadht der Sturm Bruch oder Wurf. Unter 
letzterem verfteht man das Ausgewogenwerden (Auswulfen) ganzer 
Stämme mit der Wurzelfcheibe und dem umgebenden Erdballen. Man 
bezeichnet die gebrochenen Stämme als Windbrüce, Hingegen bie 
gemworfenen ala Windfälle (Windwürfe). 

In einigen Waldgegenden haben ſich für die Windfälle jchon jeit langer 
Beit Iolale VBenennungen eingebürgert, welche entweder für die Bäume ein: 
Ihlieglih der ausgehobenen Erdſcheiben oder nur für bie leßteren gelten. 
Man nennt fie Würbſe (Thüringen), Wurfbofen (vormaliges heſſiſches 
Hinterland), Wulfe (Württemberg), Wobſe zc. 

Ob diefe oder jene Art des Sturmfchadens eintritt, hängt teils 
von der ntenfität des Sturmes, teild von dem gegenfeitigen Ber- 
bältniffe zwifchen der Widerftandsfraft der Wurzeln und des Stammes 
ab. Windbruch entjteht, wenn die Widerftandsfähigkeit der Wurzeln 
größer ift als diejenige des Stammes. Windmwurf ereignet fi, 
wenn umgefehrt die Wurzeln des Baumes der Kraft des Sturmes 


1) Zötl, Gottlieb: Handbuch der Forftwirthihaft im Hochgebirge, für 
alle jene, welche das Forſtweſen betreiben, oder mit bemjelben in Berührung 
ftiehen, als: Forſt⸗, Berg: und Hütten-, Wafler: und Straßenbau» und politische 
Beamte, GSemeindevorflände, Waldbefiter ꝛc. Mit 2 Steintafeln. Wien, 1831 
(S. 119—130 und ©. 269—302). 
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weniger widerftehen als der Schaft. Weſentlich beeinflußt wird das 
Riderftandsverhältnis zwiſchen Wurzeln und Schaft — unter fonft 
gleichen Umständen — durch die Bodenbefchaffenheit an und für fich 
(Bindig⸗ und Feuchtigkeitsgrad), bzw. beim Eintritte de Sturmes 
(etwaige Erweichung durch vorausgegangenen längeren Regen) und 
durch die Lage (ob Ebene oder Hang, Erpofition, Neigungswintel ꝛc.). 

Abgeſehen Hiervon ift natürlich die Sturmfeftigfeit unferer Wald: 
bäume ſehr verſchieden je nah Holzart, Schaftlänge, Belronung, 
Gefundheitszuftand des Holzes, Baumftellung, Urt der Be: 
ftandsbegründung und Beitandserziehung, fowie fonftigen Lokalen 
Umständen. In welder Weiſe alle diefe Momente wirken, wird fich 
aus der folgenden Darftellung ergeben. 

Die gegen den Wind ftreihenden Wurzeln heißen Ankerwurzeln 
(Graf Sasparin); die auf der Rüdfeite des Baumes liegenden Wurzeln hin- 
gegen führen den Namen Stützwurzeln. Nach ber vorherrichenden Anficht 
ſollen hauptfähli die Unlerwurzeln den Baum gegen den Sturm halten, 
etwa wie ber Unter da3 Schiff. Wir find jedoh mit Nördlinger?) ber 
Meinung, daB diefe Funktion mehr von den zurüdliegenden Stübwurzeln 
befjorgt wird und dab die Ankerwurzeln in dieſer Beziehung nur eine be: 
ſchränkte (jo zu jagen negative) Thätigkeit entfalten. Bum Beweiſe möchten 
wir auf dad Häufig bemerkbare verfchiedene Verhalten der Straßenbäume 
Bezug nehmen. Auf einer von Norden nach Süden verlaufenden Chauſſee 
fiehen die Bäume auf der Weftjeite, obichon fie in erjter Linie von dem vor: 
herrichenden Winde getroffen werden, doch deshalb oft gerader als bie gegen 
den Wind mehr geichätten Bäume längs der Oftfeite, weil bie rüdliegenden 
Wurzeln jener in den feften Straßenkörper eingebettet find, während die rüd- 
Tiegenden Wurzeln der DOftbäume im Felde Liegen. In einem Hohlwege aber 
zeigt ſich das umgelehrte Verhältnis, weil hier die rüdliegenden Wurzeln auf 
ber Weftfeite infolge der abfteigenden Böſchung weniger Raum zu ihrer Ent: 
widelung haben als auf der Oftjeite, wo bie Böſchung auffteigt. — Bäume . 
mit den jchönften Ankerwurzeln fieht man nach einem Sturm oft umgeftürzt, 
wenn fie der Stüßwurzeln ermangeln. 

Die Berheerungen durch den Sturm treffen nicht nur einzelne 
Stämme, fondern Häufig ganze Beftände (Bruchſchläge). Dan 
fpricht daher von Einzel: und Maffenbrud, ebenjo von Einzel: 
und Mafjenmwurf. WS Modalitäten des letzteren von bejtimmter 
äußerer Flächenausdehnung find der Gaſſen- und Nefterwurf an: 
zujehen. Bei jenem wird ein Holzbeftand in langen, ſchmalen Bahnen 
(Gaſſen), die der Windrichtung entfprechen, geworfen; bei diefem Hin: 
gegen erfolgt der Wurf hier und da in größeren oder kleineren 
Plätzen (Löchern, Keſſeln, Neftern). 

Der Windbruch ift entweder Schaft:, Zwieſel-, Wipfel- oder 


1) Akademiſche Antrittörede, gehalten am 2. Juni 1881 an der Uni- 
verfität Tübingen (Centralblatt für das gejammte Forſtweſen, 1897, ©. 183). 


380 IV. Bud. III. Abſchnitt. 


Aſtbruch. Der Schaftbrud Tann entweder am Wurzelftod oder 
höher hinauf am Schaft erfolgen. WWirbelftürme bewirken Häufig ein 
förmliches Abdrehen der Baumſchäfte, wobei die Bruchitelle hauptſächlich 
mit der Anjathöhe und Ausdehnung der Baumfrone im Bufammenhange 
steht, weil hierdurch die Lage des Schwerpunftes bedingt wirb. 

Die durch Sturmſchäden verurſachten Ralamitäten find teils 
direkte, teild indirekte. 

Direkte Nachteile find: Zuwachs- und Nußholzverluft am ge: 
brochenen Materiale, Beihädigung des Jungwuchſes, vermehrte Ernte: 
und Kulturkoſten, Preisminderung der Hölzer durch übermäßigen 
Materinlanfall, Störung des Altersklaſſenverhältniſſes und des Wirt: 
Ihaftsplanes, Hinausſchieben der Durchforſtungen und Borbereitungs: 
hiebe. Die Störung der Wirtichaft fann unter Umständen jo groß 
werden, daß eine vollitändige Umarbeitung der Wirtichaftspläne und 
Ertragsregelung nötig wird. 

Indirekte Nachteile find namentlich Bodenverwilderung (wegen 
Durchlöcherung der Beitände) und Borkenfäferlalamität. 

In den lebten Sahrzehnten Haben verheerende Stürme den 
Waldungen Teider zu wiederholten Malen ſchwere Wunden gefchlagen. 


B. Schaden nad bedingenden Momenten. 
a. Holzart. 


Die Nadelhölger find den Sturmſchäden in viel höherem 
Grad ausgeſetzt als die Laubhölzer. Größere Wirtihaftsftörungen 
hierdurd) in den Laubwäldern gehören daher zu den Seltenheiten. 

Was die einzelnen Holzarten innerhalb beider Gruppen an- 
Yangt, jo ift e8 nicht gut möglich, eine für ale Verhältniſſe giltige 
Skala derjelben in Bezug auf Sturmfeftigkeit aufzustellen, weil bie 
Größe des Schadens durch die Standorts-, Beſtands- und Witterungs- 
verhältniffe weſentlich modifiziert wird; jedoch find wintergrüne Be- 
laubung und flach ftreichende Berwurzelung zwei Momente, welche 
vorzugsweiſe zum Bruche bzw. Wurfe disponieren. Da nun dieſe 
beiden Eigenjhaften bei der Fichte zufammentreffen, jo muß diefe 
Holzart am meiften durch Sturm leiden. Die Erfahrung bat aud 
diefen Sah ala Regel beitätigt. Die zumal bei den Stürmen ber 
neueren Zeit zu Tage getretenen Ausnahmen dürften auf andere 
Urſachen (gewiffe Bodenverhältniffe, bejondere Heftigkeit de Sturmes xc.) 
zurüdzuführen fein. 

Wo 3. B. Holzarten mit Pfahlwurzel-Bildung (Weibtanne, Kiefer zc.) 
dur den Untergrund an der Ausbildung ihres charalteriftiichen Wurzels 
ſyſtems verhindert werden, muſſen fie dem Sturme gerade fo gut al die 
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Fichte, ja ſogar noch mehr, unterliegen, weil fich dan ebenfalls nur flache 
Burzeln ausbilden können und weil ihrem Wurzelſyſtem in diefem Kalle meift 
die Regelmäßigfeit abgeht, welche die Fichte auszeichnet.) Dies ift 3. B. der 
Fall auf flahgrändigen Böden, zumal in Verbindung mit feiten, unklüftigem 
oder undurchläffigem Untergrunde (Siefelichiefer, Duarzfels, Ortfteinfchichten, 
Rafeneijenftein, Horizontale Lager von plaſtiſchem Thon zc.). 

Man wird hiernadh nur dann eine einigermaßen haltbare Reihen: 
folge der einzelnen Holzarten in Bezug auf die Sturmfeftigfeit auf: 
ftellen tönnen, wenn man von dem modifizierenden Einfluß anderer 
Momente abfieht, d. h. für jede Holzart die zuträgliditen Stand: 
ortSverhältniffe und eine naturgemäße forftwirtfchaftliche Be— 
handlung unterftellt. 

Unter diefem Geſichtspunkte dürfte ſich für die Nadelhölzer etwa 
folgende abfteigende Gruppierung ergeben: Fichte, Weißtanne, die 
Kiefern: Arten, Lärche. Unter den Kiefern-Arten find die Krumm⸗ 
bolzkiefer und die Arve fturmfefter al die Weymouths-, Schwarz: 
und gemeine Kiefer. 

Wir verzeichnen im Nachftehenden einige Ausnahmen von dieſer Reihen: 
folge, weldhe fi zum größten Zeil auf Iofale Berhältniffe zurädführen lafien. 

Im Forjibezirte Sunnersdorf (Sadhjjen) *) brachen 1868 in Mijchbeftänden 
auf Quaberjandftein und Granit 46% Tannen, 40%, Fichten, 88%, Buchen 
und 34%, Kiefern. In Zeilen der preußilchen Provinz Heflen brach durch 
diefen Sturm die Kiefer mehr ala die Fichte. 

Durh den Orkan vom 12. März 1876 wurde in vielen Gegenden die 
Kiefer mehr mitgenommen als Tanne und Fichte. Dad befjere Wider: 
ſtehen der Fichte hat fich 3. B. in der preußifchen Oberförfterei Hürtgen?), 
in der preußiſchen Oberförfterei Marburg *), in den ſächſiſchen Staatswäldern ®) 
gezeigt. Es würde aber doch nicht zuläflig fein, aus diefen (vereinzelten) Bor- 
kommniſſen eine größere Sturmempfindlichkeit der Kiefer herleiten zu wollen, 
u. zw. ſchon deshalb, weil der betreffende Orkan in einer jeder Geſetzmäßig— 
keit Hohn jprechenden Heftigkeit aufgeireten ift. 

Unter den Laubhölzern find ebenfalld die flachwurzelnden 
Holzarten am meiften gefährdet, vor allen: Aſpe, Birke, Rotbude 


1) Verſchiedenheit des Windbruchs in Kiefern und Fichten (Kritifche 
Blätter für Forſt- und Jagdwiſſenſchaft, 18. Band, 1. Heft, 1842, ©. 219). 

2) Blohmer: Das Verhalten gemijchter Nadelholzbeftände gegen ben 
Sturm (Tharander Forftliches Jahrbuch, 20. Band, 1870, ©. 275). — Diele 
Beobachtungen erftredten fich auf 16 Beftände von 50—210jährigem Alter. 

3) Aldenbrüd: Ueber die Wirkungen des Sturmes vom 12. März 1876 
in der Oberförfterei Hürtgen, Regierungsbezirk Aachen (Forſtliche Blätter, N. F. 
1876, ©. 159). 

4) Kienitz, M.: Beobachtungen über den Sturm vom 12. März 1876 
und den durch denjelben in ber Oberförfterei Marburg in Heflen verurjachten 
Echaden (Allgemeine Forft- und Jagd-Beitung, 1877, ©. 865, hier 370). 

56) von Schönberg: Die Wirkungen bed Sturmes vom 12. März 1876 
in den fächfiihen Staatöwaldungen (Forſtliche Blätter, R. F. 1876, ©. 190). 
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und Hainbudhe. Daß man die Rotbuche am meisten geworfen und 
gebrochen fieht, ift wohl nur in dem Vorherrſchen diefer Holgart in 
den beutfchen Laubwäldern begründet. Ziemlich fturmfeit verhalten 
ih: Eiche, Bergahorn, Ulme, Roterle, Linde und Wallnußbaum, und 
am meiften widerfteht die tiefwurzelnde Eiche. 

Selbſt letztere Holzart Ieiftete aber den 1872er und 1876er Stürmen 
in manden Ortlichleiten keinen Widerftand. Im alademifchen Forftreviere 
Wampen (bei Greifswalde) wurden 3. B. (1872) Eichen von 4—5 fm eine 
Beute des Sturmes. 

Am Philoſophenwalde bei Gießen (Diluvium mit unterliegenden Thon: 
ſchichten) fielen (1876) Eichen in nicht unerheblicdher Zahl, eine Erfahrung, 
welche auf ähnlichen Ortlichleiten gewiß auch anderwärts gemacht worden ift. 


b. Holzalter. 


Der Sturmjchgden macht ſich gewöhnlich erit in Beftänden Höheren 
Alters bemerkbar. Die zweite Hälfte oder das letzte Dritteil des 
Umtriebsalters ift die am meiſten gefährdete Periode. 

Umfangreiche Beſchädigungen in Beftänden unter 50— 60 jährigem 
Ulter gehören zu den feltenen Ericheinungen, die nur unter befonderen 
Berbältniffen auftreten, 3. B. bei jehr flacher Bewurzelung oder auf 
ehr loderem oder auf naſſem oder dur Negen ſtark erweichtem 
Boden oder bei fehr erponierter Tage oder bei großer Heftigfeit Des 
Sturmes ıc. 

Der Schaden im Sungholze beiteht meift in Verſchiebungen 
der Stämmen aus dem Iotrechten Stande (Winddruck), weniger 
im Entwurzeln, noch feltener im Bruche. 

Dur die 1872er Stürme an ber Oftfee wurden 3. B. in ben Greifs⸗ 
walder Forften ſchon 25jährige Kiefern mwenigftend gejchoben. 

Der 1876er Orkan richtete fogar ſchon in 16 —20 jährigen Fichten: 
und Siefernbeftänden arge VBerheerungen an. Wir haben Stangenhölzer ge: 
iehen, in welchen 25—30%, der Stämme neftermweije um Winkel von ca. 30° 
nah Often und Nordoften gedrüdt waren. 


c. Betriebsart. 

Die Hohmälder find, wie fih aus den vorftehenden Bemer: 
fungen ergiebt, ven Sturmjhäden am meiften erponiert. 

Ob die ungleihwüchfigen und unregelmäßigen Femelbeftände 
durh Stürme mehr leiden als die der Kahlichlagmwirtichaft ent: 
ſtammenden gleihwüchfigen Ortsabteilungen, ift noch eine offene 
Stage, die wohl überhaupt nur im Bufammenhange mit den konkreten 
Standortsverhältniffen, fowie der Begründung und Erziehung der 
Beftände beantwortet werben kann. 

Wir neigen zu der Anfiht, daß Femel- und Femelſchlag-⸗ 
wälder dem Windwurfe im allgemeinen weniger exponiert find als 
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Rahlichlagwälber, weil in jenen ftufigere Stämme erzogen twerben. 
Das Ausfemeln muß freilich jehr vorfichtig und allmählich betrieben 
werden (feine Löcherhiebe). 

Unter den Ausſchlagholzbetrieben ift das im Schneidelholz: 
betrieb erzogene Holz vorzugsweiſe gefährdet, weil Schneidelitämme 
lange Hebel repräfentieren. Kopfholz iſt dem Bruch oder Wurfe 
durch Wind weniger ausgejebt und Niederwald am menigiten. 

Auch der Mittelmald ift fehr fturmfeit, indem hier nur das 
Oberholz leidet; megen feiner durh den freien Stand nah allen 
Seiten hin größeren Wurzelfeftigfeit und gleichmäßigen Bekronung 
ift aber der betreffende Schaden unbedeutend. 

d. Stammbeiäaffenbeit. 

Lange, mwalzenförmige Baumfchäfte mit Hoch angefehter, nad) 
allen Seiten Hin breiter Krone unterliegen der Sturmgefahr — wegen 
langen Hebels und Hochliegenden Schwerpunktes — am leichteften. 
Hieraus erklärt fih, daB Stämme, welche in jüngere Beſtände ein- 
gewachfen find und deren oberes Kronendach merklich überragen, vor: 
zugsweife gebrochen oder geworfen werden. 

Ferner leiden befonders Tranfe oder beſchädigte Stämme. 
Wurzelfäule, Kernfäule, Anharzung, Schälen durch Wild, Snfekten: 
fraß, Baumkrebs, Pilzbefhädigungen, Kugelſchüſſe, Rindenbrand ꝛc. 
disponieren die Stämme zum Bruche; dieſer erfolgt in der Regel an 
der kranken bzw. beſchädigten Stelle. 

Das Herauswiegen (Auswulſen) der ganzen Bäume mit den 
Erdballen kommt am häufigſten bei Fichte und Buche vor. 

Im Thüringerwalde wurden durch die Stürme des Jahres 1868 vor— 
zugsweiſe die alten, harzfaulen Fichten geworſen. Im Revier Schmiedefeld 
machten dieſe 80%, des ganzen Bruchholz:Anfalles aus. 

Wipfel⸗ und Aſtbrüche ereignen ſich beſonders bei Kiefer, 
Erle, Eſche und Akazie. Un den beiden letzten Holzarten ſpaltet 
der Sturm namentlich gern die gabelförmig gewachſenen Zweige und 
Wipfel. Von den Eichen werden beſonders die dürren Äſte (Hirſch⸗ 
hörner) abgeſchlagen. 

e. Staudort.) 

Was die Terrainverhältniſſe betrifft, fo werden in Deutſch— 
land die Berg: und Hügellandsforfte im allgemeinen mehr vom 
Sturme heimgeſucht als das höhere Gebirge. 


1) Zötl, Gottlieb: Handbuch der Forſtwirthſchaft im Hochgebirge ıc. 
Wien, 1831. — Vorzüglich ift insbefondere der Wbfchnitt, welcher ich über 
die Abhängigkeit des Sturmſchadens von der Bodenausformung, die Wirkungs- 
weile der Winde und die Sicherung ber Beftände gegen Sturmjchäden verbreitet. 
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Die Sturmverheerungen der lebten Sahrzehnte haben in Mittel- 
und Norddeutichland (Thüringerwald, Harz) namentlich die Region 
bon 250—550 m Meereöhöhe getroffen, erftredten ſich aber (1876) 
bis zu 700 m. Dieje Erſcheinung hängt aber wohl weniger mit ber 
(je nad) der Höhenlage) verjchiedenen Wind-Antenfität, als mit den 
Wuchsverhältniſſen zuſammen. Die Fichten x. in Höhenlagen find 
furzihäftiger, meist auch räumlicher (3. B. im Plänterbetriebe), daher 
tiefer herab beaftet und von Haus aus widerftandsfähiger erwachien 
als die im dichten Schluffe lang emporgejpindelten Schäfte in Mulden 
und tieferen Lagen. 

Bom größten Einfluß auf die Größe der Windbruchgefahr ift 
zunächſt die Konfiguration der Oberfläche des Bodens. 

Bu den Örtlichkeiten, welche durch Stürme befonders gefährdet 
find, gehören: dem Sturme vorliegende janft anfteigende (weſtliche) 
Waldpartien, welche an weite, jchußlofe Ebenen ftoßen, hervorftehende 
Bergkuppen und jcharfe Rüden (Grate), Heine Einfattelungen in der 
Sturmridtung und ſchmale Thäler, welche fi von Weften oder 
Südweiten nah Dften oder Norboften jenten. Der Schaden erfolgt 
bier an den Nord: und Südhängen, melde der Sturm von der 
Flanke beftreiht. Mit jeder Thaltrümmung findet eine Abſchwächung 
der Sturmwirkung Statt. Ferner gehören zu den befonders gefährdeten 
Ortlichkeiten: Duerriegel, welche ſchmale Thäler abfchließen, fcharfe 
Borfprünge bzw. Bergzungen am Ausgange folder Thäler oder an 
Gabelſtellen, fteile Hänge, welche der Sturm gerade oder ſchräg herab 
getroffen Hat 2c. 

Der bergab mwehende Sturm (Sturz, Berg: oder Überfall: 
wind) ift viel gefährlicher al3 der bergauf ftreihende.. Da nun in 
Deutichland die weftlihen und ſüdweſtlichen Winde vorherrfchen, fo 
muß der Bergwind, nach dem Überfieigen des Gipfels, befonders den 
oberen Zeil der dftlihen und norböftlihen Hänge treffen. Wenn 
die entiprechenden Weit: oder Südwefthänge von Holz entblößt find, 
oder wenn der Sturm durch jchmale Schläge zwiihen hohem Holz 
oder durch halbtrichterförmige Schluchten aufwärts geleitet wird, fo 
find die verheerenden Wirkungen an den Oſthängen um fo größer, 
weil die hierdurch ftattfindende Einprefiung der Luft deren Iofale 
Verdichtung bewirkt, wodurch die Wirkungsfähigkeit des Sturmes ge- 
fteigert wird. 

Die Thatfache, daß der Bergwind jchädlicher ift ald der Thalwind, er- 
Märt fi aus folgenden Umftänden: 

1. Die Bäume am Hange find auf ber Thalfeite — megen des größeren 
Lichteinfalles — reicher beaftet al3 auf der Bergfeite. Sie ftehen daher {dom 
an ſich etwas thalmärts geneigt. 
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2. Das Wurzeliyftem ber einzelnen Stämme ift bergauf in der Regel 
ſchwächer entmwidelt ald bergab. Außerdem ftreichen nicht nur die Anlker⸗, 
fondern aud die Stützwurzeln an den 


dem vorberrihenden Wind abgeneigten ie 2 
(öftlihen) Hängen mehr fchräg im 

Boden. Der abwärtd wehende Sturm =, PR 
(Bergwind) findet Daher an den Wurzeln r —* Ms 


nur geringen Widerftand; der aufwärts 
ftreihende Hingegen muß nicht nur den 
Widerftand der Anker⸗, jondern auch den 
ber Stützwurzeln überwinden. 

3. Ter auffteigende Winditrom hat 
außer ber Reibung an den Baum— j 
tronen auch noch diejenige am Boden «% 
zu erleiden, wodurch feine Kraft ge N 
ihwäht werden muß. Ferner find 
die Stüßmurzeln der Bäume an den dem 
vorherrichenden Winde zugeneigten (weſt⸗ 
lichen) Hängen mehr im rechten Wintel 
angefügt, mithin widerſtandsfähiger als 
die auf den gegenüberliegenden Hängen. 

4. Der Schwerpunkt de3 Baumes 
braudt, wenn der Stamm nad unten 
zu fällt, weniger gehoben zu werden, 
als wenn er nad oben zu fallen ſoll, 
wie ein Blid auf die Fig. 134 zeigt. 
Wenn ber Sturm im ber Richtung Oebung bes Baumes Dur Gturmwind 
des Bfeiles, aljo bergab, weht, jo muß, a2 
wenn s den Schwerpunft des Baumes, w und w, zwei Tagwurzeln bedeuten, 
der Schaft beim Falle nach oben um die Höhe a b gehoben werben, beim Falle 
nach unten hingegen nur um die Höhe cd. Es ift aber cd <ab. Mit 
Zunahme des Neigungdwinkeld & wächſt daher die Bruchgefahr. 

Auch die Bodenverhältniffe üben einen unverfennbaren Ein: 
fluß auf die Größe der Sturmbeichädigungen (Windwurf) aus. 

Flachgründiger, Ioderer, fhtwammiger Boden bietet den Baum: 
twurzeln geringen Halt. Hieraus erklären ſich die vielen Windwürfe auf 
Moor: und Sandböden (Kiesgeſchiebe); Böden, die im Untergrunde 
ſtark thonig find, vermehren den Wurzeln das Eindringen, disponieren 
daher gleichfall3 zum Windwurf und Bruch. Nach Erfahrungen in 
Thüringen und im Schwarzwald haben im Gebiete der Buntfandftein- 
formation und des Rotliegenden weit mehr Windwürfe ftattgefunden 
als im Ur: und Eruptivgebirge (Gneiß, Granit, Bafalt, Porphyr). 
Ungünftiges Verhalten zeigt fich ferner auf ausgebautem Uderlande'), 


1) Wieſe: Der Sturm am 12. und 13. November 1872 an der Oſtſee 
(Forſtliche Blätter, N. F. 1875, ©. 176). — Im Greifswalder Forſte brachen 
1872 auf ausgebautem Aderlandb 16,7 fm Kiefern pro 1 ba, auf altem Wald: 
boden Hingegen nur 5 fm pro 1 ha. 


Heß, Forftihus IL. 3. Aufl 25 
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weil hier Loderheit und geringe mineralifhe Bodenkraft zufammen: 
treffen. Auch folche Bodenarten disponieren zu Bruch, auf welchen 
fi Häufig Wurzelfäule einftellt (Kalkboden, nafjer Untergrund infolge 
von Lettenfhichten). 

Ein hoher Bodenüberzug (aus Heide, Pfrieme, Strauchwuchs :c.) 
wirft abſchwächend, weil der Boden durch dad Wurzelgeflecht der 
Forſtunkräuter ſchon an ſich fefter ift, fich auch weniger leicht erweicht, 
und weil aud die Sturmmwelle am Boden eine namhafte Hinderung 
bei ihrer Fortbewegung durch Reibung erleidet. 

Endlih ift auch gewiflen Witterungseinflüffen vor und bei 
dem Eintritte des Sturmes ein disponierender Einfluß zuzuſchreiben. 

Die Kalamität nimmt um fo größere Dimenfionen an, je mehr 
der Boden durch vorausgegangene anhaltende und ftarfe Regengüſſe 
erweicht iſt. Dies war befonders bei dem Eintritte der furchtbaren 
Stürme in den Jahren 1872 und 1876 der Fall. Das Maß diefer 
Erweichung hängt vornehmlich mit dem Konfiftenzgrade zufammıen. 
Froſt hingegen ftählt die Widerftandskraft des Bodens, zumal wenn 
eine Schneedede hinzukommt. 


f. Beſtandsſchluß. 


Räumlich ermachjenes Holz leitet dem Sturme dur ftufigen 
Wuchs und tief berabgehende, pyramidale Beaftung größeren 
Widerftand als in gedrungenem Schluſſe aufgewachſene Stämme. 
Um Teichteften brechen und fallen dieſe bei plöhlicher Sreiftellung, 
woraus ſich der oft große Sturmſchaden in Samen: und Lichtfchlägen 
erklärt. 

In ifolierten Gehölzen iſt der Gefamtichaden verhältnismäßig 
größer als in gefchlofjenen, großen Waldfompleren, weil fich hier die 
einzelnen Beſtände felbft einen gegenjeitigen Schuß gewähren. 


g. Jahreszeit. 

Die gefährlichiten Stürme fallen in da8 Winterhbalbjahr 
zwiſchen die beiden Tag: und Nachtgleichen, jedoch ift feine Jahres⸗ 
zeit abjolut fturmfrei (ſchon wegen der Gewitterftürme). Die Früh: 
jahrsſtürme find gefährlicher ala die Herbitftürme, weil fie den Boden 
meift in einem erweichten Zuftand antreffen. 


C. Sturmdronil. 


Über die Waldbefhädigungen durch Sturm, Schnee, Duft und 
Eis werden namentlih in Preußen feit der Mitte der 1870er 
Fahre alljährlich Berichte von feiten der Königl. Oberförftereien 
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erftattet und durd die Hauptftation für forftliches Verſuchsweſen 
veröffentlicht, wie aus den unten verzeichneten Litteratur-Rachweifen ') 
hervorgeht. 


1) Bernhardt, Auguft: Waldbeſchädigungen durch Windbruch, Schnee-, 
Eis- und Duftbrudh in der Beit vom 1. Oltober 1875 bis dahin 1876 (Zeit: 
ſchrift für Forft: und Jagdweſen, IX. Band, 1878, ©. 187). — Sn diefer 
Abhandlung werden alle Einflüffe, melde die Größe des Sturmſchadens be- 
Dingen, eingehend gewürdigt. 

Derſelbe: Walbbeihädigungen in den preußtichen und Medlenburg: 
Schwerin'ſchen Staatsforjten durh Sturm und Schneebrud in der Zeit vom 
1. Oltober 1876 bis dahin 1877 (dajelbft, X. Band, 1879, ©. 497), 

Riedel: Waldbeihhädigungen in den Preußiſchen Staatzforiten durch 
Sturm und Schneebrud in der Beit vom 1. October 1877 bis dahin 1878 
(dafelbft, XI. Jahrgang, 1879, ©. 249). 

Weiſe: Waldbeihädigungen durh Wind und Schnee im zweiten 
Semefter 1880 (dajeldft, XIII. Jahrgang, 1881, ©. 223). 

Derjelbe: Waldbeihädigungen durd Wind und Schnee im Jahre 1881 
(dajelbft, XIV. Jahrgang, 1882, ©. 596). 

v. Alten: Windichäden im fahre 1883 (dafelbft, XVI. Jahrgang, 
1884, ©. 212). 

Shwappad, Dr.: Waldbeihädigungen in Preußen durch Elementar: 
ereignifie in der Zeit vom 1. Juli 1884 bis 30. September 1886 (dafelbft, 
XIX. Jahrgang, 1887, ©. 322). 

Derfelbe: Waldbeihädigungen durch Naturereignifle in den preußiichen 
GStaatsforften während des Wirthichaftsjahres 1887 (daſelbſt, XX. Jahrgang, 
1888, ©. 37). 

Derfelbe: Waldbeichädigungen durch lementarereigniffe (bajelbft, 
XXI. Sahrgang, 1889, ©. 154). 

Derjelbe: Waldbeihädigungen durch Elementarereignifje in Preußen, 
während des BWirthichaftsjahres 1889 (daſelbſt, XXII. Jahrgang, 1890, ©. 464). 

Derfelbe: Waldbeijhädigungen durch Elementar:Ereignijie in ben 
preußifhen Staatöforjten während des Wirthichaftsjahres 1890 (dafelbit, 
XXI. Jahrgang, 1891, ©. 478). 

Derielbe: Beihädigungen durdy Elementarereigniffe in den preußiſchen 
Staatsforften während des Wirthichaftsiahres 1891 (daſelbſt, XXIV. Jahr: 
gang, 18923, ©. 367). 

Derjelbe: Sturmbeichädigungen in den preußifchen Staatöforften 
während des Wirthichaftsjahres 1892 (dafelbft, XXV. Sabrgang, 1893, 
©. 861). 

Derfelbe: Waldbeihädigungen dur Elementar-Ereigniſſe in den 
preußiſchen Staatsforſten mährend des Wirthichaftsjahres 1895 (dafelbit, 
XVII. Jahrgang, 1896, ©. 66). 

Derjelbe: Waldbeihädigungen durch Klementarereignifje in den 
preußifchen Staatsforjten während des Wirthichaftsjahres 1896 (dafelbit, 
XXX. Jahrgang, 1898, ©. 63). 

Derjelbe: Waldbeihädigungen durch Klementarereigniffe in den 
preußiſchen Staatsforiten während des Wirthichaftsjahres 1896/97 (dajelbft, 
XXX, Jahrgang, 1898, ©. 431). 


25 * 
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Diefe Iobenswerte Einrichtung follte in allen Staatsforſthaus⸗ 
halten getroffen werden. 

Im Nachitehenden laſſen wir eine Aufzählung der im 19. Jahr⸗ 
hundert ftattgehabten Stürme von größerer Verbreitung folgen. Die 
Daten aus der erften Hälfte dieſes Jahrhunderts Halten wir übrigens 
nicht für vollftändig, weil die ftatiftifchen Nachweiſe aus dieſer Zeit 
jehr fparfam find und ungenügende Auskunft über die Verbreitung 
und Wirkung der Stürme erteilen. Bezüglich der Intenſität derjelben, 
der font hierbei zu Tage getretenen Erjheinungen und der hierdurch 
gemworfenen Holzmaſſen verweilen wir auf die unten verzeichneten 
Litteratur-Nachweiſe. Stürme von befonderer Heftigfeit ereigneten fi: 


1800 (3. und 9. November; insbefondere im Harz). 

1801 (29.—30. Januar). 

1825 (namentlih in Sachſen). 

1829 (3. und 4. Dezember; in öftliher Richtung)'). 

1833 (17.—18. Dezember) ?). 

1834 (4. Januar). 

1836 (29. November und 24.—26. Dezember, aus Dften)?). 
1839 (30.—31. Oktober; insbefondere im Harz; aus DOften)*). 
1842 (3. Mai)?). 

1846 (an der Dftfee; aus Norden). 

1853 (14.—15. Dezember, aus Südoften). 

1863 (an der Oſtſee; aus Norden). 

1866 (16. November). 


Shmwappad, Dr.: Waldbeihädigungen durch Elementarereignifie in 
den preußifhen Staatöforften während des Wirthichaftsjahres 1898 (Beit: 
ſchrift für Forſt- und Jagdweſen, XXXI. Jahrgang, 1899, ©. 486). 

1) Sorft:Berwüftungen (Allgemeine Forſt- und Yagd-Beitung, 1830, 
©. 132). — Diejer Sturm traf befonders die hochgelegenen älteren Beſtände 
bes fächfiichen und böhmifchen Ober-Erzgebirges und warf jelbft 150 jährige 
Weißtannen an Ofthängen. 

2) Müller, Friedrich: Sturmſchäden im inter 1833/34 (dafelbft, 1834, 
©. 822), 

8) Schulte: Einiges über das Verhalten der Stürme und bie dagegen 
angemwendeten Schugmittel in den Gebirgswäldern, mit bejonderer Bezug⸗ 
nahme auf den großen Fichten-Windbruch vom 25. bis 26. Dezember 1836 in 
den beiden Herzogl. Braunſchw. Forſtrevieren Seefen und @ittelde Oaſelbſ. 
1888, ©. 229, 238 und 237). 

4) R.: Correſpondenz vom Harze im Januar 1840 (daſelbſt, 1840, 
©. 67). — Die Unzahl der gemworfenen Stämme am bannoverfchen Harze 
betrug ca. 60— 70000. 

6) wrief aus dem Ober-Erzgebirge, Mai, Juni, Juli 1842. Sturm⸗ 
ihaden .... (daſelbſt, 1842, ©. 386). 
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1867 (8. April). 

1868 (7., 11. und 29. Dezember)?). 
1869 (17. Dezember) ?). 

1870 (26.—27. Dftober)?). 


1) ®rebe, Dr.: Die Verheerungen der vorjährigen Decemberftärme in 
ben Thüringifhen Domanialforften (H. Burdhardt: Aus dem Walde, II. Heft, 
1869, ©. 74). 

Windbruch in den Preußiſchen Staatsforften am 7. und 29. Dezember 
1868. Nah amtlichen Mittheilungen und überſchläglicher Schätzung (Beit- 
ichrift für Forft: und Jagdweſen, J. Band, 1869, ©. 520). 

Dandelmann, B.: Die December-Stürme ded Jahres 1868 innerhalb 
der Preußiſchen Staatäforften (bafelbft, III. Band, 1871, ©. 326). — Diefe 
ausführlihe Abhandlung verbreitet fi über alle bedingenden Faktoren und 

einſchlagenden Verhältniſſe. 
Ueberſicht über die durch Stürme vom 7., 11. und 29. Dezember 1868 
in den Preußiſchen Staatsforſten gelagerten Derbholzmaſſen nach den Ergeb: 
niſſen der Aufarbeitung (daſelbſt, III. Band, 1871, ©. 418). 

Brief aus der Provinz Heſſen. Beobadhtungen, zu welchen die Sturm: 
Ihäden des verfloffenen Winters Veranlaffung gegeben (Allgemeine Forſt- und 
Sagd-Beitung, 1870, ©. 149). 

Rod: Schnee: und Windbruch ded Jahres 1868 in den jächliichen 
Staatöwaldungen (Tharander Forftliches Jahrbuch, 19. Band, 1869, ©. 228). 

Fled: Noch einige Worte über die Bruchſchäden des Jahres 1868 (da⸗ 
jelbft, 23. Band, 1873, ©. 150). 

Der Einfluß des Winterd 1868 auf die Waldungen Bayerns (Forftliche 
Mittheilungen, herausgegeben vom Kgl. bayeriihen Minifterialforftbüreau. 
IV. Band, 3. Heft, München, 1869, ©. 65). 

Berhandlungen der 20. (legten) Verſammlung ſüddeutſcher Forſtwirthe 
zu Alchaffenburg. Dajelbfl, 1869, ©. 47. 

Berhandlungen des Harzer Forſt-Vereins, 1869, ©. 18. Thema 1. 

Leo, Dr. ©. V.: Weber die Decemberjtürme de3 Jahres 1868 in den 
Wäldern Deutſchlands und Defterreichd (Forſtliche Blätter, N. F. 1872, ©. 1). 

2) Bufammenftellung der durch den Sturm vom 17. Dezember 1869 in 
den Preußiſchen Staaten geworfenen Derbholzmaſſen (Zeitjchrift fiir Forſt- und 
Jagdweſen, III. Band, 1871, ©. 423). 

3) Dorrer: Der Sturmichaden vom 26. Tftober 1870 in den Staats: 
forften Württembergs (Monatihrift für das Forſt- und Jagdweſen, 1871, 
©. 90). 

Bayer: Weber die gegenwärtigen durch die jüngften Sturmſchäden herbei: 
geführten Verhältniffe im Frankenwalde (dajelbit, 1871, ©. 321). 

Schuberg: Der Sturmfchaden des 26. Oltoberd 1870 im Großherzog: 
thum Baden (dafelbft, 1871, ©. 334). 

Der Schnee- und Windbruch von 1868 und 1870 in den Waldungen des 
königl. bayer. Forſtamts Marktleuthen (daſelbſt, 1874, ©. 529). 

Ueberſicht uber die durch die Stürme vom 26.—27. Oktober und den 
Schneebruh vom 11.—12. November 1870 in den Preußiſchen Staatsforiten 
nach ungefährer Schäßung gelagerten Perbholzmaflen (Zeitichrift für Forſt— 
und Jagdweſen, III. Band, 1871, S. 421). 
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1872 (12.—13. November, vorzugsmweife an der Dftjee, aus 
Nordoften)?). 

1875 (8.—13. November) ?). 

1876 (12.—13. März)?). 


1) ®Wiefe: Der Sturm vom 12. und 13. November 1872 an ber Oft: 
fee (Korftlihe Blätter, N. %. 1873, ©. 178; daſelbſt, 1875, ©. 176). 

Neuer Sturmſchaden und Schneebrud in Kärnthen (Monaiſchrift für 
das Forſt- und Jagdweſen, 1873, ©. 181). 

Bernhardt, Auguft: Die Befhädigungen in einigen feenahen Revieren 
Pommern? durch den Orkan vom 12. und 13. November 1872 (Beitjchrift 
für Forft: und Jagdweſen, VII. Band, 1875, ©. 372). 

2) Brief aus dem Erzgebirge. Schnee, Eis- und Windbrud in ben 
Forſten bes ſächſiſchen Erzgebirges im Winter 1875/76 (Allgemeine Forſt- und 
Jagd-Zeitung, 1876, ©. 214). 

Correſpondenz aus Freiftadt in Oberöfterreich (Eentralblatt für das ge- 
fammte Forftweien, 1876, ©. 56). — Außer im Erzgebirge und in Ober: 
dfterreich richteten diefe weitliden Stürme aud in Böhmen, Schlefien und 
Thüringen erheblide Schäden an. 

3) Lorey, Dr.: Brief aus Gießen. Sturmjhaden vom 12. März 1876 
bei Gießen (Allgemeine Forſt- und Jagd-Beitung, 1876, ©. 174 und 285; 
daſelbſt, 1877, ©. 22). 

Kienitz, M.: Beobachtungen über den Sturm vom 12. März 1876 und 
den burch denjelben in der Oberförfterei Marburg in Heflen verurjadhten 
Schaden (dajelbit, 1877, ©. 365). 

Die Sturmbeichädigungen in den Waldungen des Großherzogthums 
Hefien am 12. März 1876 (Monatjchrift für das Forft: und Jagdweſen, 1877, 
©. 28). — Diefem Artikel entnehmen wir, daß durch diefen Sturm in den 
heiltichen Domanial- und Kommunalwaldungen zufammen 847 306 fm oder im 
Durchſchnitt 6,01 fm pro 1 ha gemorfen und gebrochen wurden, db. h. etwa 
das 1,23fache des Jahresetats. In der Oberförfterei Mönchhof, zwiſchen 
Sranffurt und Mainz gelegen und meiſt aus Kiefern, Eichen und Buchen be- 
ftehend , fiel aber mehr als der 11jährige Fällungsetat. 

von Schönberg: Die Wirkungen des Sturmes vom 12. März in den 
ſächſiſchen Staatswaldungen (Forſtliche Blätter, N. F. 1876, ©. 190). — Zn 
den ſächſiſchen Staatöwaldungen wurden hierdurd) 281 240 fm Holz geworfen 
(etwa 0,9) und gebrochen (etwa 0,1) oder 1,70 fm pro 1 ha oder 39,5%, des 
jährlichen Etats. 

Die durch den Sturm vom 12. auf den 18. März in den preuß. Staats: 
forften gelagerten Holzmaſſen (dajelbft, 1876, ©. 384). — Borläufige Gefamt- 
ſchätzung: 832 728 fm. 

Bernhardt, Auguſt: Waldbefhädigungen durch Windbruch, Schnee:, 
Eis: und Duftbruch in der Beit vom 1. Oktober 1875 bis dahin 1876 (Beit- 
ſchrift für Forſt- und Jagdweſen, IX. Band, 1878, ©. 187). Nach amtlichen 
Materialien der Hauptitation des foritlihen Verſuchsweſens zu Neuftadt: 
Eberswalde bearbeitet. 

Ueber den Sturm vom 12. zum 13. März 1876 (Forftliche Blätter, 
N. F. 1876, ©. 166). — Im ganzen war ber durch diefen Sturm verurfachte 
Schaden in Württemberg nicht erheblich. . 
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1877 (30.—31. Januar und 10.—12. Februar) !). 

1879 (20.—21. Februar”), 25. Juni, 20. November?) und 
5. Dezember). 

1880 (21. Oftober)*). 

1881 (14.—15. Oftober)?). 

1883 (17.—19. Oftober)®). 

1884 (20.—28. Januar) ?). 

1885 (15. Dftober)?). 


Uhlig, C.: Einige Beobachtungen über den Sturmſchaden in der Nacht 
vom 12. bis 13. März 1876 auf dem Belgershainer Revier und bie infolge 
bes Windwurfes eingetretenen Wachöthumserfcheinungen an der gemeinen 
Kiefer (Tharander Forſtliches Jahrbuch, 30. Band, 1880, ©. 161). 

1) Diefe Stürme betrafen vorzugsweile die preußiichen Provinzen 
Hannover (30.—31. Januar), Pojen und Oberjchlefien (10.—12. Februar). 

2) Coaz, J.: Die Stürme vom 20. Yebruar, 25. Juni und 5. Dezember 
1879 und der durch dieſelben in den Waldungen der Schweiz verurjachte 
Schaden. Bearbeitet und veröffentlicht im Wuftrag des Eidg. Handels: und 
Landwirtbichafts:Departements. Mit 3 Kärtchen. Bern, 1880. — Ulle drei 
Stürme kamen aus Südweften bzw. Weften. Beſonders heftig war (auch in 
Frankreich) der Februarſturm. 

3) Weife: Sturmſchäden vom 20. November 1879 (Beitfchrift für Forft- 
und Jagdweſen, XII. Jahrgang, 1880, ©. 506). — Dieſer Sturm kam aus 
Nordoſten; diefer Bericht ſchildert die bezüglihen Schäden am Oberharze. 

Derjelbe: Sturmihaden vom 20. Rovember 1879 (dafelbft, XIII. Jahr: 
gang, 1881, ©. 178). — Diefe Notiz enthält eine Berichtigung der vor: 
ftehenden Abhandlung bezüglich der geworfenen Holzmaffen. 

Schaal: Ein Sturmſchaden am 20. Novenber 1879 (Allgemeine Forft- 
und Jagd-Zeitung, 1880, ©. 76). — Betrifft den Schaden im jädhfifchen Erz: 
gebirge, wo der Sturm mehr aus Südoſten mwehte. 

4) Ebert3, E.: Der am 21. Oftober 1880 an der Dftjeefüfte wüthende 
Sturm (dafelbft, 1881, S. 252). — Diejer aus Nord: NRord:Weft kommende 
Orkan mwütete in einem großen Teile Norddeutichlands. 

Beije: Waldbeihädigungen durch Wind und Schnee im zweiten Semeſter 
1880 (Beitichrift für Forft: und Jagdweſen, XIII. Jahrgang, 1881, ©. 223), 

5) Derjelbe: Waldbeihädigungen durch Wind und Schnee im Jahre 1881. 
Nach amtlichen Berichten mitgetheilt (daſelbſt, XIV. Jahrgang, 1882, ©. 596). 

6) v. Alten: Windichäden in Jahre 1888 (dafelbit, XVI. Zahrgang, 
1884, ©. 212). In den PBreußiichen Staatsforſten fielen hierdurch zujammen 
etwa 14000 fm Derbholz. Im ganzen war aber das betr. Jahr ziemlich 
windbruchfrei. 

7) Müttrich, Dr.: Sturmſchäden in den Tagen vom 20. bis 28. Januar 
1884 (dafelbft, XVII. Jahrgang, 1885, ©. 12). 

8) Windfallbeſchädigungen in Bayern (Forſtwiſſenſchaftliches Kentralblatt, 
1886, ©. 596). — Dieſer Sturm warf in den Staat3forften der Forftämter 
Garmiſch, Partenkirchen und Mittenwald beiläufig den 6fachen Etat. 
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1888 (24.—26. November)!). 

1890 (23., 24. und 27. Januar)?). 

1892 (29.—30. März, in den Bogefen; aus Dften)?). 
1894 (12. $ebruar)t). 


1) Dieſe Stürme verbeerten insbefondere die Waldungen im oftdeutjchen 
Küftengebiete, indbejondere in der Provinz Oftpreußen. In den Regierungd: 
bezirten Danzig, Königsberg und Gumbinnen fielen an den Eturmtagen 
(Hauptfähhlich am 24. November) über 450 000 fm Derbholz. 

2) Brief aus der Provinz Heſſen-Naſſau. Sturmſchaden im jüdlichen 
Theile des Regierungdbezirles Kaffel (Ullgemeine Forſt- und Jagd-Zeitung, 
1890, ©. 148). 

Brief aus Württemberg. Sturmihaben im Januar 1890 (bafelbft, 
1890, ©. 149). 

Aus Württemberg. Sturmſchaden (Forftliche Blätter, N. F. 1890, S. 123) 

8) Ney: Der Nordoftfturm vom 29. und 80. März 1892 in den Vogeſen 
(Beitichrift für Forſt- und Jagdweſen, XXIV. Jahrgang, 1893, ©. 642). — 
Nach gmtlihen Ermittelungen wurden hierdurch in den Staatd: und Gemeinde: 
forften von Elſaß⸗Lothringen im ganzen 429 000 fin Holz geworfen. 

von Fiſchbach, Earl, Dr.: Dur Oſtwinde veranlaßte Sturmſchäden 
(Korftwifienichaftliches Eentralblatt, 1803, S. 409). — In diefem Auffate find nod 
elf weitere Fälle über „ganz konträre Winde”, d. 5. folche aus Oſten, aufgezählt. 

4) Muttrich, Dr.: Der Orkan vom 12. Februar 1894 als Urſache der 
Sturmjhäden in unferen Waldungen (Beitichrift für Forſt- und Jagdweſen, 
XXVI. Jahrgang, 1894, ©. 142). — Diefe Abhandlung enthält auch allgemeine 
Betrachtungen über Wind und Windſtärke. 

Borggrede: Der Sturmſchaden in den preußiichen Forſten (Allgemeine 
Fort: und Jagd-Zeitung, 1894, S 307). 

Der große Sturm am 12. Februar 1894 (Forſtwiſſenſchaftliches Central⸗ 
blatt, 1894, ©. 375), 

Emeis: Ueber die Wirkung des Sturmes am 12. Februar 1894 in 
Schleswig:Holftein (Allgemeine Forſt- und Jagd-Zeitung, 1895, ©. 152). 

Dandelmann, Dr.: Die Waldverheerungen dur den Orkan vom 
12. Februar 1894 (Beitfchrift für Forſt- und Jagdweſen, XXIX. Jahrgang, 
1897, ©. 529). 

Sturmſchaden im Jahre 1894 (Handelsblatt für Walderzeugniſſe, Nr. 49 
vom 4. Dezember und Nr. 60 vom 11. Dezember 1897). — Ein Auszug aus 
der vorftehenden Abhandlung. 

Nochmals der Sturm vom 12. Februar 1894 (Holzmarkt, Nr. 44 bom 
8. Rovember 1897, 1. Beilage). 

Durch diefen orfanartigen Sturm wurden in Preußen 8 327000 fm 
Holz, meift Kiefern (in den Staatd- und Privatwalbungen) gebrochen und 
geworfen und in den Waldumgen der anderen beutfchen Staaten 1 582 000 fm, 
mithin im ganzen Deutjchen Meiche 9 909 000 fm. Um ftärkften wurden be 
troffen Bommern, Schleswig: Holftein, Medienburg, Oldenburg, Hannover, 
Brandenburg, Weftpreußen, Dftpreußen, Brovinz Sachſen und Poſen. In 
beiden Medienburg fielen etwa 150 000 fm (im Schwerin’shen Rabenfteinfelb 
der fechöfache Jahresetat). In Schlefien war der Schaden gering. Heſſen⸗ 
Naſſau, Weſtfalen, Rheinprovinz und Hohenzollern blieben faft unberührt. 
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1895 (5.—7. und 12.—13. Dezember; befonders in Süd: 
beutfchland, aber auch in Schleswig-Holftein und im Harz) !). 

1897 (5. bis 7. Oltober; aus Nordoften)?). 

1898 (4. bi3 7. Dezember)?). 

1899 (12. und 13. Januar). 

Am ganzen gab es hiernach im 19. Jahrhundert 35 Sturm: 
jahre; mithin kommt fchon auf je 3 Sahre ein Sturmjahr. In 
Bezug auf die Größe des Sturmſchadens Haben insbeſondere die 
Sabre 1801, 1833, 1868, 1876 und 1894 eine traurige Berühmt: 
heit erlangt. 

Die Windhofen (Windsbräute) gehören zu den Seltenheiten. 
Sie erftreden fih meift nur auf Heine Gebiete und dauern nur 
furze Beit. 


1) h.: Ungewöhnliche Windbruchsbeſchädigungen (Forſtwiſſenſchaftliches 
Centralblatt, 1896, ©. 223). — Durch dieſen Sturm wurden (in Oberbaͤyern) 
merfmürdigerweije die Oftfeiten der Beſtände, bejonders da, wo fie an Felder 
oder ausgedehnte Lichtungen angrenzen, viel ftärker angegriffen als die 
Weſtſeiten. 

K.: Brief aus Baden. Sturmwind-Beſchädigungen in den badiſchen 
Baldungen (Üllgemeine Forſt- und Sagd-Beitung, 1896, ©. 194). — Die in 
Bader durch diefen Sturm in ben Domänen-, Gemeinde-, ftandesherrlichen 
und Privatwaldungen im ganzen geworfene Holzmaſſe betrug 257435 fm 
oder 46,7 fm pro ha. Den größten Schaden erlitten die Forftbezirfe in der 
Donangegend. Glüdlicherweife blieben die jüngeren Beftände ziemlich verfchont. 

H. B.: Brief aus Württemberg (Schwarzwald). Sturmſchaden (dajelbft, 
1897, ©. 303). — Der Berfafler ſchildert hier weniger den durch den Weit: 
flurm im Dezember als vielmehr den durch einen 14 Tage früher (im No: 
vember) eingetretenen Nordoitfturm angerichteten Schaden, welcher feiner 
Richtung nad) bejonder3 die Dfthänge betroffen und den größten Teil ber 
Stämme — ber gewöhnlichen Regel entgegen — bergauf gemorfen hat. 

2) Sturmihäden (Centralblatt für das gefammte Forſtweſen, 1898, 
©. 208). — Der Berfafler Ichildert Hauptjächlich die Verheerungen, die durch 
ben fraglichen Sturm in den Forften des norböftlihen Mähren verurfacdht 
worden find. Die Bäume wurden vorwiegend geworfen; nur etwa 15—20%, 
der bejchädigten Stämme find auf Rechnung der Brüde zu jeßen. Obwohl 
ich der Schaden vorwiegend anf die Althölzer erftredte, wurden doch auch 
Stangenhölger, u. zw. ſchon vom 3djährigen Alter ab, in empfindlicher Weiſe 
betroffen. 

8) Diefer Sturm richtete nicht nur in Deutfchland, fondern auch in der 
Schweiz großen Schaden in den Waldungen an. 

4) Dieler Sturm wütete Hauptfähli in Süddeutſchland und vor allem 
in den Bogejen (Mittelvogejen), welche wegen der vielen überftändigen Tannen 
(Krebstannen) überhaupt viel zu leiden haben. In einzelnen Oberförftereien 
dieſes Gebirge brachen 40—50000 fm Holz. Die Kalamität äußerte fich 
mehr durch Bruch als duch Wurf, da der Boden nicht Durchweicht war. 
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Wir verzeichnen im Nachftehenden als Beiipiele einige folche 
Stürme von befonderer Heftigfeit, wobei felbftverftändlich nicht ent: 
fernt von Vollſtändigkeit die Rede fein kann. Diefelben ereigneten ſich: 

1821 (im Diſtrikt Neumark bei Gießen)'). 

1829 (27. Zuli, im füdmeftlichen Harz)). 

1852 (18. Juni, in Thüringen)?). 

1855 (25. Auguſt, im kurheſfiſchen Kreife Biegenhain)*). 

1857 (16. Juli, in Raffau)?). 

1871 (25. Juli, in der Rabenau bei Gießen). 

1872 (3. Dezember, in der Steinlach zc.)°). 

1875 (8. Juli, in der Gegend von Ellwangen) ?). 

1877 (1. Auguſt, in der Grimnitzer Heide)°). 

1891 (24. Mai, in der Oberförfterei Sablonfen im Regierungs: 
bezirt Königsberg) °). 


— — — — — 


1) Heyer, Dr. Guſtav: Lehrbuch der forſtlichen Bodenkunde und Klima: 
tologie. Mit 183 in den Text eingedruckten Holzſchnitten, einer lithographirten 
ſchwarzen und zwei Farbentafeln. Erlangen, 1856, ©. 416. — Dieſer Wirbel: 
wind nahm eine Breite von 25 m ein und drehte alle Bäume (80 — 100jährige 
Kiefern) vollftändig ab, n. zw. durchaus in der Richtung von der Linken zur 
Nechten. Die Verheerung erfiredte fih nur auf eine Biertelftunde Weges; 
dann war jede Spur von ihr verſchwunden. 

2) von Berg, E.: Windbruh dur, einen Wirbelwind am Harze 
(Allgemeine Forft: und Sagd-Beitung, 1829, ©. 435). — Umgemworfen wurden 
4500—5000 Stämme. 

3) Liebmann, Fr.: Brief aus Kaghütte in Thüringen. Merkwürdiger 
Sturmſchaden (daſelbſt, 1853, ©. 302). 

4) Waldbeihädigung durch eine Landhoſe (dajelbft, 1855, ©. 479). 

5) Snell, J. H.: Briefaus dem Naſſauiſchen. Witterung und Witterungs⸗ 
regeln. Der Sturm vom 16. Yuli (dafelbft, 1857, ©. 488). 

6) Sturmſchäden im Walde (Forftliche Blätter, N. F. 1873, ©. 38). — 
Diefe Windsbraut juchte Die Waldungen der Steinlach (Württemberg), Ober: 
Dfterreich8 und befonders des Salzlammergutes beim. 

7) Pauſch: Eine Windhofe am 8. Zuli 1875 (Monatfchrift für Das 
Forſt- und Jagdweſen, 1875, ©. 422). — Diefe Notiz fchildert die Ber: 
heerungen im Mittelmalde des Forſtdiſtriktes Ronnenbolz bei Ellwangen. 

Jäger: Berheerungen einer Windhofe im Walde (Ullgemeine Forft: 
und Sagb-Beitung, 1876, ©. 144). — Der Holzmafjenanfall Hierburd in ben 
Baldungen bei Pfahlheim wurde auf 2000—8000 fm geſchätzt. 

8) Diefer Gewitterſturm, welcher 50 km nördlich von Berlin in einem 
nur 4 km breiten Streifen tobte, warf über 100000 fm Holz. Die Sturm: 
rihtung war W.⸗N.⸗W. S.⸗W. mit heftiger Drehung von W. nad) N. 

9) Waldbeihädigung durch eine Windhoſe (Forſtliche Blätter, N. F. 
1891, ©. 191). 

Kelbel: Waldverheerung burd eine Windhofe (Beitichrift für Forſt⸗ 
und Jagdweſen, XXIU. Jahrgang, 1891, ©. 684). — Diefe Windhoje warf 
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1894 (14. Juli, nahe bei Münden)?). 

1895 (1. Juli, im NagoldtHat)?). 

1895 (28/29. Juli, im Nord: und Weftharz?) und im Kreije 
Saarlouis) *). 

1897 (30. Juni, im Reichsland, in Baden, Württemberg und 
Bayern) ). 


— — — — — 


in der Richtung von S.⸗S.⸗W. nah N.-N.⸗O. in kaum 2 Minuten auf einer 
200 m breiten und 4 km langen Gaſſe etwa 20000 fm Kiefernholz (69 ha). 

1) Der Wirbelfturm vom 14. Juli 1894 (Münbdener Forftliche Hefte, 
VI. 1894, ©. 159). 

Brief aus Bayern. Ungewöhnliche Windbruchbeſchädigungen (Mllgemeine 
Forſt⸗ und Jagd-Zeitung, 1894, ©. 828). — Durch diefen in der Richtung 
von Südweſt nad Nordoft in 4—6 km Breite hinbraufenden Cyklon wurden 
in den bayerifhen Forjtämtern Anzing und Eberöberg im Verlaufe von etwa 
80 Minuten gegen 140000 störe Holz teild gebrochen (70%), teils geworfen 
(80%). Die betreffenden Walddiſtrikte waren in ben Jahren 1891 und 1892 
außerordentlich ftarf von dem Nonnenfraß beichädigt worden. 

h.: Der Orlan am 14. Juli 1894 in Oberbayern (Forſtwiſſenſchaftliches 
Sentralblatt, 1894, ©. 502). 

Horn, Franz: Der Wirbelfturm bei Schwaben am 14. Yuli 1894. 
Mit 4 Figuren (Forſtlich⸗naturwiſſenſchaftliche Zeitſchrift, 1898, S. 429). 

2) Brief aus Württemberg. Mitteilungen über den am 1. Juli 1895 
im Ragoldthal (Schwarzwald) und defien Nachbarſchaft ftattgehabten Gewitter: 
Hurm (Mllgemeine Yorft: und Sagd-Beitung, 1895, ©. 412). — Binnen 
5 Minuten wurden durch den aus Süd bis Südweſt in einer Breite von 
durhichnittlih 2 km tofenden Sturm in den Revieren Wildberg, Stamm: 
heim, im Calwer Stadtwald und den angrenzenden Gemeinde: und Privat: 
forften zufammen ca. 14000 fm Holz geworfen. Außerdem hat der den 
Sturm begleitende jchanerlicde Hagel ſowohl an dem älteren Hol; als an 
den jüngften Kulturen bedenkliche Berheerungen angerichtet. 

8) In 5 Oberförftereien wurden binnen 10 Minuten gegen 74000 fm 
Holz niedergelegt. 

4) Dverbed: Der Orlan vom 28. Juli 1895 im Kreife Saarlouis 
(Mündener Forſtliche Hefte, X. 1896, ©. 128). — Der Sturm, aus Sudweſt 
fommend und von Hagel begleitet, riß binnen 10 Minuten in den Beftänden 
iprungweife Gaſſen, kleinere Löcher und größere Neſter. Der Geſamtbruch 
in den Waldungen der Königlichen und ®emeinde-Oberförfterei Saarlouis 
ſtellte fi auf ca. 80000 fun; außerdem mwurben in den angrenzenden Privat- 
waldungen 4000 fm geworfen. Der Hagelichaden traf bejonderd die Walbungen 
de3 Niedthales. 

5) Rebmann: Sturm: und Hagelfhaden im Reichsland (Allgemeine 
Forſt- und Jagd⸗Zeitung, 1898, ©. 14). — Innerhalb 4—5 Stunden wurden 
im Elſaß durch diefen Gewitterfturm auf einer Yläche von etwa 1750—2000 ha 
nad Schätung etwa 100000 fm Wltholz geworfen und gebrochen. Das Ber: 
hältnis von Wurf zu Bruch war etwa 2:1. Hierzu fommen aber noch die 
vieleicht noch bebeutenderen Hagelbeihädigungen in den Jungwüchſen. 
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In Bezug auf die in den Preußiſchen Staatsforften überhaupt 
ftattgehabten Gewitterftürme wird auf die früher mitgeteilte Litteratur 
(S. 387 und 388, Anmerkung 1) verwiefen. 


2. Borbeugungsmaßregeln. 
A. Bei der Begründung. 


1. Begünftigung der Laubholzzucht auf den hierzu tauglichen 
Standorten. | 

Die Sturmjhäden der lebten Jahrzehnte find ein ernſter Mahnnuf für 
die Forftwirte, welche mit Umwandlung der Laub: in Nadelholzbeſtände zu 
rafch bei der Hand find. Das vom Laubholz eingenommene Terrain follte 
man jenem möglichft erhalten und nur, wenn der Boden laubholzmüde ge 
worden ift, mit Nadelholz anbauen. 

2. Entwäfferung feuchter Örtlichkeiten vor der Kultur. 

3. Wahl der Pflanzung mit kräftigen (verſchulten) Seßlingen 
in räumlichen Berbande (1—2 m), um ftufigen Wuchs zu erzielen. 

Büichelpflanzungen erzeugen einfeitige Bervurzelung und Kronenbilbung, 
wodurch die Bruchgefahr für den zufänftigen Beſtand vermehrt wird. Im 
Etteröburger Reviere (Weimar) haben fich die Fichtenpflanzbeftände erheblich 
widerftandafähiger gegen den Sturm gezeigt als die Fichtenfaatbeftände. 

4. Miſchung flahmwurzelnder Holzarten mit tiefwurzelnben. 

Bon biefem Gefichtspuntt aus empfiehlt fi z. 8. Durchmiſchung der 
Buchen mit Eichen, Eichen, Bergahorn oder Kiefern, ferner Einfprengen von 
Buchen, Weißtannen oder Lärchen in Yichtenbeftände zc. 

Es ift neuerdings von Wiehl (Dlmüb) der beachtendwerte Borfchlag 
gemacht worden, die Fichtenbeitände bei künftlicher Begründung mit förmlichen 
Sturmlinien aus flurmfeiten Holzarten gu durchſetzen. Dies würde etwa 
in der Weife zu gejchehen haben, daß alle 100-200 m ca. 5—6 Reihen mit 
fturmfeiteren Holzarten (Eiche, Bergahorn, Kiefer, Weymouthäfiefer, Yürbel- 
tiefer — je nad Boden und Lage) ſenkrecht zur Sturmricdhtung, alſo in 
ebenen Lagen in der Regel von Nord nad Süd, ſonſt ſtets parallel zu den 
Schneißen, gepflanzt würden.) 

5. Anzucht und Erhaltung fturmfefter Windmäntel auf der 
Wetterfeite, zumal an Feld- und fremden Waldgrenzen. 

6. Unterlafjung der Anlage von Gräben (Örenzgräben ıc) an 
den vom Sturme bedrohten Waldrändern, wenn hierbei Wurzeln 
benachbarter Bäume zum Abhiebe gelangen. 


B. Bei der Erziehung. 
1. Frübzeitige, häufige, anfangs mäßige und erft im angehenden 
Baumholzalter ſtärkere Durchforſtung, um auf die Ausbildung 


1) Borbeugungsmittel gegen Sturmbeihädigungen (Forſtwiſſenſchaftliches 
Gentralblatt, 1899, ©. 398). 
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eines normalen Wurzelſyſtems, ſtufiger Schäfte und gleichmäßiger 
Baumkronen hinzuwirken. 

Hierbei iſt das Augenmerk namentlich auf geſchälte, krebſige, rotfaule 
und mit Schmarotzerpilzen oder ſonſtigen Fehlern behaftete Stangen zu richten. 
Solche ſchädliche Stämme müſſen jo frühzeitig als möglich zum Aushiebe 
gelangen, inſoweit dies ohne nachteilige Unterbrechung des Beſtandsſchlufſes 
geſchehen kann. Baumrodungen in Fichten-Stangen- und Mittelhölzern 
ſind in der Regel nachteilig, weil hierdurch die Nachbarſtämme leicht im 
Wurzelverbande gelockert werden. Den Randſtämmen muß die volle Beaſtung 
verbleiben. 

2. Aufaſtung der gefährdeten Beſtandsränder auf einem etwa 
30—50 m breiten Streifen, inſofern nicht anderweite Nachteile Hier: 
durch zu befürchten find. 

Diefes Mittel hat der Oberförfter Yelin!) in Stammheim (Württem: 
berg) für Fichten angewendet. Wei den Außerften Stämmen wurde faft die 
halbe Beaftung abgenommen, an den Bäumen nad innen zu immer weniger, 
jodaß diefen mehr Krone verblieb. Es wurden aber nicht etwa bie unteren 
Üfte entfernt, fondern dureh die ganze Krone hinauf von jedem Quirle nur 
zwei bis drei Aſte bejeitigt, namentlich die dem Sturmftriche rechtwinfelig 
entgegenftehenden, welche der Wind am meiften fallen konnte. Die dem 
Sturme entgegenftrebenden oder auf der Gegenwindfeite befindlichen, in ben 
Bald hineingerichteten Äfte wurden belaffen. Die Altholzränder, welche man 
auf diefe Weife behandelt Hatte, erwieſen fich fieben Jahre lang ftandfeft. 

3. Sorgfältige Handhabung aller Mafßregeln, welche die Ber: 
hütung von Stammoverleungen bezweden. 

Hierher gehören 3.8. Unterlafjung der Anharzung in Fichtenwaldungen, 
Abſchuß des fchälenden Notwildes, Vorſicht beim Fällungsbetriebe, fleißiger 
Forſtſchutz ır. 

C. Bei der Ernte. 


1. Vermeidung zu hoher Umtriebe, weil die der Sturmgefahr 
vorzugsweiſe ausgefegte Fläche im geraden Verhältniſſe zur Umtriebs- 
jeit zunimmt. 

Bei der Unterftelung eines normalen Altersflaffenverhältniffes und 
Beginnes der Sturmgefahr im 5Ojährigen Holze würde gefährdet fein: 

im 120jährigen Umtriebe ’/,, 


„0 . " Y A Flaͤche. 
„60 „ Y, 


2. Vorfihtige Verjüngung erbonierter Bergluppen durh Aus— 
femelung. Der Abtrieb der Hänge darf erſt beginnen, wenn die 
Wiederverjüngung der äußerften Kuppen gelungen ift. 

3. Vermeidung fog. Löcherhiebe, namentli in Fichtenbeftänden. 
Für diefe ift ſchmale Abſäumung mit nachfolgender künſtlicher Kultur 
der plänterweiſen Durchlichtung vorzuziehen. 


1) Velin: Ueber nithliche Aſtungen (Forſtwiſſenſchaftliches Centralblatt, 
1886, ©. 517). 


398 IV. Bud. III, Abſchnitt. 


In Tannenwaldungen Tann man dieje Löcdherhiebe erfahrungsgemäß, 
ohne Bruch befürdten zu müflen, wagen. Sm Schwarzwalde bildet fogar 
dieſe Hiebsart die Hegel, weil man hierdurch reichlichen und guten Anflug erzielt. 

4. Abtrieb der einzelnen Beftände in der dem herrſchenden 
Sturmmwinde entgegengejegten Richtung, d. h. gewöhnlich von 
Dften bzw. Norboften nach Weften bzw. Südweſten zur Erzielung 
einer mohlgeorbneten, dem Sturme mit immer jüngerem Holz ent: 
gegenftehenden Altersklaſſen-Aneinanderreihung. Nichts weiſt die heran: 
braufenden Sturmivogen mehr ab, als ein gegen den Sturmitrid 
abfallendes Wetterdach AB (Fig. 135). Unfer Schema ftellt 
einen vollftändigen Hiebszug (mit u Gliedern), u. zw. vor dem Be: 


ig. 1886. 


A 





DB! 4 zjejsw|-|-;,-|- 


Normale Altersflaffen- Stufenfolge und Aneinanberreifung. 
Pfeil a = Sturmridtung. Pfeil d = Wbtrlebsriähtung. 


ginne des Anhiebes (im Herbfte), dar. Die eingefchriebenen Biffern 
bedeuten die Beftandsalter der betreffenden Abteilungen bzw. Schläge. 
Da aber die einzelnen Alterdflaffen in unferen Waldungen felten jo 
normal aneinandergereiht auftreten, wie es die Figur darftellt, und 
da andererſeits die Waldertragsregelung anjtrebt, jeden einzelnen 
Beitand womöglich in dem Alter zum Hiebe zu bringen, welches dem 
feftgefebten Wirtfehaftsturnus entfpricht, fo müflen überall da, wo 
eine regelwibrige Uneinanderreifung ber Beftände vorhanden iſt, 
rechtzeitig ſog. Loshiebe?) eingelegt werden. 
< 1) Heß, R.: Die Loshiebe (Allgemeine Forft: und Jagd⸗Zeitung, 186%, 
. 369). 

ty über „Loshiebe”. Aus Sachen (dafelbit, 1868, S. 79). 

Baudiſch, Friedrih: Ueber ben Loshieb und die Hiebsfolge (Central⸗ 
blatt für das gejammte Forſtweſen, 1888, ©. 191). 

Gerlach: Beitrag zur Frage der Loshiebe und Umhauungen (Tharanber 
Forſtliches Jahrbuch, 87. Band, 1887, ©. 186). 
1800 Ei Bemerkungen über Loshiebe (Allgemeine Fort: und Jagd: Zeitung, 
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Aufriß der Beſtände in ber Richtung AB. 
Die eingefhriebenen Bahlen bedeuten die mittleren Alter ber einzelnen MWbteilungen. a, 5 
u. ce — LoBhiebe. d = Ehaufjee (gewiljermaßen ebenfalls Loshieb).) Die 10 jährige Abteilung 
repräfentiert einen Tünftliden Mantel. 
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Man verfteht unter einem „Loſshieb“ (Sicherungs- oder Trennungs⸗ 
ftreifen) einen ganz ſchmalen Anhiebskahlſchlag zum Zwecke der Randbefeftigung 
eines (jüngeren) Beſtands an der Sturm: (Weft-)jeite durch größere Wurzel: 
verbreitung und Mantelbildung unter dem Schuge des benadhbarten, dem 
Sturme vorliegenden (älteren) Holzes. Man giebt den Loshieben zunädit 
nur eine folche Breite (ca. 12—20 m), daß deren Kultivierung möglich ift, führt 
fie möglichft rechtwintelig zur Sturmrichtung bzw. zur Schlagtour in bem 
älteren Beftand und legt fie fo zeitig an, daß der zur Mantelbildung be: 
ftimmte jüngere Beftand biefen Zwed auch wirklich noch erfüllen kann. 
Fıchtenbeftände, laͤngs deren ober durch welche man einen Loshieb führt, 
dürfen 20-30 Jahre nicht überichritten haben. Die Loshiebsfläche wird 
jofort durch Pflanzung in Kultur gejegt. Das Hierdurch entftehende fchmale 
Beftändchen bildet jeinerjeit3 auch einen (aber Fünftlihen) Mantel. Derſelbe 
muß etwa 10—20 Jahre alt fein, bevor man mit dem ſchlagweiſen Abtriebe 
des vorliegenden Wltholzes beginnt. Loshiebe durch 40—50jährige VBekände 
find in der Negel nit mehr zu riskieren. 

Bur näheren Berbeutlichung wird auf die zufammengehörigen Fig. 136") 
und 187, welche einen Teil des Forftortes Sternberg (Bellaer Forſt im gothaiſchen 
Thüringerwalde) barftellen, verwiejen. 

Wenn man den dem Sturme vorliegenden 60—80jährigen, alfo im 
Mittel TOjährigen Vorderbeſtand (zur Linken der erften Telle) rechtzeitig nutzen 
will, ohne daß ber öftlich fich anichließende 80 jährige Hinterbeftand eine Beute 
des Weftiwindes werbe, jo muß längs dieſer beiben Beftände ein Loshieb ein: 
gelegt werden. Dies ift, wie die Figuren zeigen, vor etwa 6 Jahren gejchehen 
und die betreffende Fläche ſogleich mit Ajährigen verjchulten Fichten angebaut 
worden, wodurd ein künftlicher, jegt 10jähriger Mantel entjtanden ift. In: 
zwiſchen Hat fich auch das jegt 5Ojährige Holz an feinem (weftlichen) Hinter: 
tande derart befeftigt, daß eine weitere Abjäumung des Loshiebes (b) erfolgen 
fonnte. Ebenjo hat ſich der Loshieb a zwifchen dem 80- und 5Ojährigen Holze 
nötig gemadjt, weil dad leßtere eher zur Nutzung kommen muß als erfteree. 
Die in Fig. 186 durch eine Linie angedeutete und in Yig. 137 fchraffierte 
weitere Abjäumung ift vorläufig bloß projeltiert. Ihre Ausführung fan 
erſt erfolgen, wenn das rechtöfeitige jüngere Holz fich etwas bemantelt hat. 

Der Loshieb c endlich ift Leine wirtſchaftliche Notwendigkeit, da burd 
ihn nicht zwei ungleichalterige Beftände von einander losgelöſt erben, 
jondern nur ein gleidhalteriger Beſtandskomplex in zwei Zeile geichieden 
wird. Es liegt ihm lediglid) die Abſicht zum Grunde, fpäter ſchmale 
Schläge führen zu können. 

Für die wirtfchaftlih notwendigen (zur Kategorie a und b gehörigen) 
Loshiebe möchte ſich die Bezeichnung „echte oder „ſichernde“ empfehlen, 
während wir für die ohne zwingenden Grund durch größere gleichalterige 
Waldkomplexe gelegten Sicherungsitreifen (Kategorie c) die Benennung „wirt: 
ſchaftliche“ oder „pflegliche“ in Borichlag bringen möchten. 

Judeich nennt folche Loshiebe, die gerablinig durch gleichalterige Be: 
ftände (meift an Schneißen) verlaufen, „Sicherheitsſtreifen“ oder „Durch⸗ 

iebe“, Hingegen foldhe, die fich winkelig un einzelne, noch zum vorläufigen 
berbalt beftimmte Beftände berumziehen, „Umbauungen”. 


1) Die Durchführung der Bergſituationszeichnung auf den drei Xoshieben 
a, b und c tft unterblieben, um die Deutlichkeit nicht zu beeinträchtigen. 
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Die Loshiebe bahnen dad Syſtem Meiner Hiebszüge an, melde nad 
vielen Richtungen Hin Vorteile gewähren. Sie ftehen namentlich im Thüringer- 
wald und in den Königl. ſächſiſchen Forſien für Fichten in ausgedehnter 
Anwendung. 

Es fol jedoch Hier darauf hingewieſen werden, daß man fich mit dem 
Einlegen von Loshieben nicht zu jehr ind Kleine verlieren darf. Ohne Verluft 
gebt es nämlich bei der Anlage eines Loshiebes deshalb nicht ab, weil man 
einen Teil eines noch nicht Hiebsreifen Beſtands opfern muß. In jedem 
einzelnen alle muß aljo vorher unterfucht werden, biß zu welcher Grenze 
vom finanziellen Standpuntt aus die Sicherung eines Beſtands durch das 
Mittel des Loshiebes überhaupt noch empfohlen werden kann? Der Loshieb 
hat hiernach dann zu unterbleiben, wenn der durch ihn bedingte Aufwand 
(Zuwachsverluſt Durch den Wbtrieb biebsunreifen Holzes und Wufforftungs- 
toten) die in maximo mögliche Schädigung des jüngeren Beſtands (fofortiger 
Sturmſchaden ev. jogar Nieberitreden durch einen Sturm, fobald der vor: 
liegende ältere Beſtand zum Abtriebe Tommt) überbietet. 

Bur Beförderung des durch den Loshieb zu erreichenden Bwedes hat man 
ferner vorgeihlagen, bei Einlegung des eigentlichen Schlages (bzw. Fortſetzung 
bes Loshiebes) einige Baumreihen von dem älteren Beſtand ala Schug für 





dad jüngere Holz ftehen zu Iaflen, aber jo weit zu ſchneideln (oder auch zu 
entgipfeln), daß fie vom Sturme nicht mehr geworfen werden können 
(Fig. 138). In diefem Fall könnte man den Roshieb jehr ſchmal halten und 
vielleicht auch noch in älteren Hölzern anlegen? 

5. Wahl langer, gerader Anhiebe In Eden und Winkeln an 
den Schlaglinien können fih Stürme brechend einlegen. 

6. Herftellung eines dem Sturmſtrich angepaßten Schneißen: 
igftems!) mit fturmfeiten Beftandsrändern. 


1) Rüder, M.: Ueber Verhinderung des Windbruches und über Be: 
trieböregulirung in großen Gebirgswaldungen (Allgemeine Yorft: und Jagd⸗ 
Zeitung, 1848, ©. 2). — Die von dem Berfaffer vorgefchlagene Breite ber 
Schneißen (7,5—15 m) ift zu groß. Bei Wegichneiken find 5—6 m Breite 
und bei bloßen Betriebsſchneißen 2—3 m Breite genügend. Der ganze Vor: 
ihlag des Verfaſſers Iäuft (im Grunde genommen) auf die Cotta'ſchen 
Sicherheitsftreifen hinaus. 

Heß, Forftihug IL 8. Aufl. 26 
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Die Haupt: oder Längenſchneißen, möglichſt rechtwinkelig 
zur Bafis des Syſtems anzulegen, infoweit fi) dies mit den für Die 
Wahl der Bafis maßgebenden Nornen (Abſatzrichtung ꝛc.) vereinigen 
läßt, müffen dem Sturmftrihe entgegen laufen. Die Neben: oder 
Duerfhneißen werden rechtwintelig Hierzu angelegt, machen alſo 
gegen die Sturmridhtung Fronte. Der Ubtrieb geichieht von DOften 
oder Nordojten ber, u. zw. entweder fo, daß man an einer Abteilung 
mehrere Sabre fchlägt oder diefelbe mit einem Male abtreibt. 

Die Figur 139 repräſen⸗ 
tiert eine normale Aneinander: 
lagerung der Altersflaffen im 
Walde mit dem Angriffe von 
Dften ber, wobei die einzelnen 
Abteilungen (Beftands: oder 
Periodenflähen) aus Raumer: 
ſparnis quadratiich gemacht und 
die fie begrenzenden Schneißen 
bloß durch Stride bezeichnet 
wurden. Die weißen Felder 
bedeuten die jüngsten Perioden: 
flächen (V. Periode), die un: 
mittelbar weſtwärts anſtoßen— 
den, ganz dunkel ſchraffierten 
Gewöhnliche Schablone der normalen Aneinander— hingegen die älteſten (t. Pe: 

lagerung der Altersklaſſen im Walde. riode). Dazwiſchen ſind — in 

von Oſten nach Weſten ab— 
nehmender Altersfolge (nit immer heller werdenden Farbentönen) — 
die Flächen der II., III. und IV. Periode gelagert. 

Denzin!)Hatdie Behauptung aufgeftellt, daß dieje ziemlich allgemein übliche 
Führung der Schneißen parallel und rechtwinkelig zur Sturmrichtung nament: 
lich die Bestände der II. Periode nicht genügend gegen die aus S.W., W.S. W. 
und S. S.W. wehenden Stürme jchüge, empfiehlt daher, die Schneißen fo zu 
legen, daß fie eine Neigung von ungefähr 45° (ſ. L abe in Figur 140) 
gegen die Hauptfturmrichtung aus W. erhalten. Auch Borggreve bat fid 
für dieſen Vorſchlag ausgeiprocen. 

Es ift nicht in Abrede zır Stellen, daß nach dem Abtriebe der (bunfel 
Ichraffierten) Althölzer die daranſtoßenden Beſtände der II. Periode bei diefer 


Schablone den weltlichen und ſüdweſtlichen Windftrömungen weniger erponiert 
jind, als wenn die Grenzen der Abteilungen bzw. Beriodenfläden direkt von 


Fig. 139. 





1) Denzin, M.: Unter welhem Winkel muß die Richtung ber Geftelle 
die des herrichenden Windes treffen? (Allgemeine Forſt- und Jagd: Zeitung, 
1880, ©. 126). 
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W. nad) D. verlaufen (wie in Fig. 139). Hingegen würben die ber II. Beriode 
zugeteilten Beftände bei dem Schema von Denzin vermutlich dem Duftbruche 
(von RO. und DO. her) mehr ausgeſetzt fein. Auch ift es wohl nicht tHunlich, 
einen fo beftimmten Neigungswinkel der Schablone ganz allgemein als den vorteil: 
bafteften zu bezeichnen, weil die Stürme nicht genau diefelbe Richtung einhalten. 

Weitere genaue Beobachtungen über den beregten Gegenftand find übrigens 
jehr erwünjcht, weil den Denzin'ſchen Einwendungen entichieden eine ge⸗ 
wiſſe Berechtigung eingeräumt werden muß. Auch die geometriiche Form der 


Fig. 140. 





Schema von Denzin. 
< abe — 4b0. 


Abteilungen (ob Rechteck, Quadrat, Parallelogramm oder Trapez) iſt höchſt 
wahrſcheinlich nicht ohne Einfluß auf die Größe des Schadens. Es würde 
daher von Intereſſe ſein, die Beobachtungen auch mit auf dieſe Form zu 
erftreden und bie Richtung zu konſtatieren, in welcher der Wind die Abteilungs⸗ 
grenzen getroffen bat. 

7. Unterlaffung des vereinzelten Überhaltes flachwurzelnder Holz: 
arten (Fichten), zumal in erponierten Lagen. 

8. Vermeidung der Wurzelrodung in Vorbereitungs- und Samen: 
lägen. 

Entitandene Windriſſe in wertvollen mittelalten Beitänden 
fönnen unter Umftänden durch Belaftung der Wurzeln mit Stein: 
wällen, welde man auf Holzroften errichtet, bewehrt, d. h. gegen 
Verbreiterung geſchützt werden. 

26 * 
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Solde Schugbauten hat Forftrat Reuß?!) auf der Fürftl. Eollorebo 
Mannsfeld'ſchen Domäne Dobris (in Böhmen) in älteren wertvollen Fichten⸗ 


Fig. 141. 


r 1 : = iR 
# # Ze , L- 
Ten * Term, — — — —— 


a Steinwälle längs eines Windriſſes zur Belaſtung ber ee an der Winbjeite. 
d Entgipfelte Randftämme (Fichten). 





beftänden, welche von leichten Gaſſenbrüchen heimgeſucht Big. 148. 


worden waren, feit 1872 mit Erfolg ausführen lafien. 02 
gig. 192. Sie beftehen in 10—15 m langen, 1 m hoben > 
und 1 m breiten Steinwällen aus Yindlingen o 

(Fig. 141, a) längs bes ganzen Windrifjes auf o 

einer dreiſchichtigen horizontalen Holzrüſtung oo 


(Fig. 142) und belaften die ber berrichenden 0 
Windrichtung entgegenſtrebenden Wurzeln aller 
in ber vollen beſtockten Windrißfronte ftehen: 
den Stämme mit ftärker entwidelter Baum: 
frone. Bei den ſchwachkronigen Stämmen be- 
gnügte man ſich mit deren Entgipfelung O0 
(Fig. 141,d). In welcher Weife die Holzver- „ ° 
brüdung zwiſchen den zu jhügenden Stämmen 9 
verläuft (teild geradlinig, teild gebroden) © 2 
bzw. an den Enden ineinandergreift, um den O ° 
IE Velaftungsbrud angemefjen zu verteilen, geht _O 
Dreiſchichtiger mamentlih aus ber ig. 143 hervor. Dieſe „O 
horizontaler Bauten haben ſich befonders in den Jahren ° 
Holzroſt wel- 1875 und 1876 bewährt. In ber Nähe der °’ 
een. beiwehrten Windriffe kamen zwar noch einzelne 606. 
> zw. Steinwälle. 
walles bildet Bruchſchäden vor, aber an den befeftigten <ie dazwiſchen befinv- 
(Duer- und. Fronten und im unmittelbaren Bereiche ihrer lichen Kreife bedeuten 
Sen Anſicht). irkſamkeit hatten bie im ganzen faft 2000 m die Bäume. 
langen Wälle auch nicht in einem einzigen Fall ihren Dienft ver: 
ſagt. Gleichzeitig wurden die dominierenden Randſtämme bedufs 


1) 8.: — — Schutzmaßregel (Centralblatt für das geſammte 
Forſtweſen, 1880, S. 280). 
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Schwächung der Hebelfraft des in ihre Kronen fich einlegenden Windes 
entgipfelt. 

Die Koften betrugen im Durchfchnitte pro Meter Steinwall — 24 ftr. 
öfter. W., Die der Entwipfelung pro Stamm i. D. 15 Sr. Im ganzen ver: 
urfachte die Bewehrung einen Koſtenaufwand von 20 Kr. pro laufenden Meter. 
Das Belaftungsmaterial (grobe Grauwacke) lag allenthalben in der Nähe. Die 
Dauer des Holgrofted betrug etwa 8—10 Jahre, ba die 1872 gelegten Rofte 
bereit3 1880 zum Zeil verfault waren und daher erneuert werden mußten. 

In der genannten Domäne wurden mindeftend 230 in ten fhrrmreichen 
Sahren 1868/72 entftandene Windriſſe in dieſer Weiſe bewehrt und die Maß- 
regel bat in keinem einzigen alle verfagt. 


8. Behandlung der BSrudhöfzer. ') 


In Bezug auf die Behandlung der Bruchhölzer kommen — 
wegen der Käfergefahr — folgende Maßregeln in Betradt: 
a) Möglichit raſches Aufarbeiten, zumal im Nadelwald, unter 


Zuhilfenahme aller verfügbaren Arbeitskräfte. 

Hierbei ift der Einjchlag der bloß gejhobenen oder angelehnten Stämme 
bis zum nächſten Winter hinauszujchieben. ' 

b) Aushalten von nur guten Bau: und Nubholz:Sortimenten. 

Durch Herftellung geringer Sorten verdirbt man ſich den Preis. 

ec) Entrinden der nicht fofort verwertbaren Stämme und 
Stammabfchnitte, um diefelben gegen Inſektenanflug zu fichern. 

Ob fih das Vollſchälen (Blankſchälen) oder dad Streifenfhälen 
(Bereppeln) mehr empfiehlt, hängt von den Umftänden, insbeſondere von ber 
Holzart ab. Das Blankſchälen fihert zwar befier gegen Snfeltenangriffe, 
begänftigt aber da Reigen und hierdurch das Eindringen der Pilziporen. 
Einen Mittelweg bildet das Vollſchälen mit Belaſſen des Baftes. Bei Kiefern 
hat man (1894) mit bem GStreifenichälen die beiten Erfolge erzielt (geringes 
Reifen und Blauwerden). Für Fichten Hingegen bürfte das Vollſchälen — 
mit Belafjen ſchmaler Rindenringe an beiden Enden und in der Mitte — 
den Borzug verdienen. 

d) Aufrollen der längere Beit im Walde verbleibenden Bloche 


Reuß, 9. jun.: Ueber die Bewehrung von Windriflen in wertvolleren 
RadelHolze Mittelbeftänden (Centralblatt für das geſammte Forſtweſen, 1881, 
©. 445). | 

1, Fleck: Noch einige Worte Über die Bruchſchäden ded Jahres 1868 
(Tharander Forftlihes Yahrbud, 23. Band, 1873, ©. 150). — Dieſe Ab: 
handlung enthält wertvolle praftiiche Fingerzeige über die Behandlung ber 
Bruchhölzer. 

Dandelmann, Dr.: Die Waldverheerungen buch den Orlan vom 
12. Februar 1894 (Beitichrift für Forſt- und Jagdweſen, XXIX. Jahrgang, 
1897, ©. 529, bier 562). — Einen Abdrud der hier „hinfihtlich Der Sicherung 
des Windfallholzes gegen Berberben’ mitgeteilten Beobadhtungen und Er- 
fahrungen bringt die Wochenichrift: Allgemeiner Holzverlaufd:Anzeiger, Nr. 45 
bom 10. Rovember 1897. 
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und fonftigen Stammabfchnitte auf Unterlagen in Höheren Stößen, 
um fie gegen das Meißen und die Erbfeuchtigfeit (Verftodung, Ber: 
pilzung) zu fichern. 

e) Aufbewahrung ber in der nächſten Beit nit abjekbaren 
Stämme ıc. unter Waſſer. 

Sn diefem Falle braucht das Entrinden nicht ftattzufinden. 

f) Rüden der innerhalb der Beitände gebrochenen Hölzer an 
die nächſten Schneißen und Abfuhrwege oder an etwa vorhandene 
Waldbahnen. 

g) Aufipalten auch der Prügelhölzer und Tuftiges Aufſetzen aller 
Brennholz:Sortimente. 

h) Baldiges Entfernen bes Abraumes aus den Schlägen, ed. deſſen 
Einäſchern. 

i) Roden und Aufarbeiten der Nadelholzſtöcke, ſelbſt wenn 
Verluſt Hiermit verknüpft fein ſollte. Herausgeworfene Laubholz: 
ſtöcke in Samen- und Lichtſchlägen, deren Gewinnungskoſten den 
Erlös überſteigen würden, ſind wenigſtens zugleich mit den Erdballen 
in die Stocklöcher zurückzuklappen. 

Zu dieſer Manipulation wurde 1877 in ber köonigl. preuß. Oberförfterei 
Eibrighanjen (im vormaligen heſſiſchen Hinterland) die gewöhnlihe Wagen: 
winde mit Borteil angewendet. Nah Mitteilungen des Hberförfters 
v. d. Malsburg find dajelbft in einem Buchenlichtſchlage in 51 Arbeits⸗ 
tagen 420 Erbballen zurüdgeworfen worden, jodaß auf den Tag & 2 
— 8,23 Ballen entfallen und die Koften pro Stüd i. D. 24 Pf. betragen 
haben. SKoftenpreiS der Winde 45 & Un jedem Stode wurde gleichzeitig 
mit 2 Winden gearbeitet, bis die eine nicht mehr eingriff. Die andere mußte 
dann den Stod in feiner Lage erhalten, biß die erfte Winde an einer anderen 
Stelle wieder neu angejeßt worden war. Bon ben Heineren und günftiger 
an einem mäßig fteilen Hange gelegenen Ballen wurden in einem Arbeitstage 
11—13 Stüd zurüdgeworfen; von den großen, an einem fteileren Hange ge- 
legenen und faft ganz kopfüber geftürzten Ballen konnten hingegen nur 
3—6 in einem Tage bewältigt werden. Bemerkenswert war, daß ber Buchen: 
aufichlag auf den Wurfbojen aus 1876 wegen ber feuchten Witterung fich 
vorzüglich gehalten Hatte. 

k) Einftweiliges Liegenlafjen der mit dem Erdballen herans- 
gewulften Bäume mit vollen Kronen — unter Umftänden bis zum 
nächſten Sahre. Diefe Maßregel empfiehlt fich befonders dann, wenn 
die fofortige Aufarbeitung aller Windbrühe bzw. Windfälle am 
Arbeitermangel jcheitern oder aus fonftigen Gründen nicht möglich 
fein follte, 

Um bei dem fpäteren Auffägen am Stode dem Burüdflappen 
des Ballens bzw. dem hierdurch Leicht ftattfindenden Wuffpalten des 
Stammendes vorzubeugen, muß lebteres oberhalb des Sägeſchnittes 
mit einer feinen Umfang umfchließenden, dur einen Hebel (aus 
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hartem Holze, mit einem Eifenpflod am bdideren Ende) in Spannung 
gehaltenen Kette zufammengehalten werden.!) 

Das Holz diejer Stämme erhält ſich faft durchweg noch ein volles Jahr 
gefund. Die mit dem Boden (wenigſtens teilweije) in Verbindung gebliebenen 
Wurzelballen führen nämlich den geworfenen Bäumen noch jo viel Wafler zu, 
daß beren Belaubung oder Benadelung nicht ganz vertrodnet. Se umfang: 
reicher die Erbballen find, deſto unbedenklicher dürfte das Lagern jein. 

Beobaditungen über das Verhalten der mit den Wurzelballen liegen 
gebliebenen Stämme liegen vor aus den Lehrforiten bei Eberswalde (Dandel: 
mann) an geworfenen Eichen, Rotbuchen, Hainbuchen, Birken, Fichten und 
befonders an Siefern, ferner aus der Oberförfterei Zöckeritz Brecher) an 
geworfenen Kiefern und Fichten und aus der Oberförfterei Oberems (im 
Taunus) an Rotbuchen. Lebtere, am 12/13. März 1876 geworfen, grünten 
nit nur im Sommer 1876, fondern auch noch im Sommer 1877 weiter, 
trugen ſogar im Herbfte reichliche Maft. *) 

Nur das Kiefernholz bleibt nicht durchweg gejund, namentlich wenn 
Käferbeihädigungen hinzutreten. In den Eberswalder Lehrforften zeigten 
(1894) faft alle mit Käfergängen bejegte Stämme blaued Holz (wenigſtens 
im Splinte), durch Ceratostoma piliferum Fckl. hervorgerufen, defien Ver⸗ 
breitung durch Yeuchtigkeit und Wärme begünftigt wurde. Auch einige Birken 
zeigten Berjeßungsericheinungen. 

1) Raſcher Vertrieb aller Bruchhölzer. 

Coulantes Entgegenfommen gegen Käufer, Yorderung mäßiger Preife, 
Gewährung günftiger Verkaufsbebingungen, insbejondere längerer Abfuhr: 
friften, Kreditieren der Kaufgelder 2c. befördern die Verwertung. Nadelſtämme 
vergiebt man am beiten auf dem Submiſſionswege. 

Selbftverftändlich müſſen in bedeutenden Bruchjahren alle plan- 
mäßig vorgejehenen Hiebe wenigftens bis nad) ftattgehabter Ver— 
wertung der Bruchhöfzer fiftiert werden, um überjehen zu können, 
ob die auf den Etat zu nehmenden Rüdfichten und die Marftverhält- 


niffe die Ausführung diefes oder jenes Hiebes noch zulaflen. 


4. Behandlung der beſchädigten Deflände.?) 
Mit Rüdfiht auf die große Berfchiedenheit der Standorts: 
verhältnifje und Bruchbefhädigungen einerfeits, ſowie die mirtfchaft- 


1) Ray, Dr.: Zur Verhütung bed Wufreißens (Zeitichrift für Forft- 
und Sagbwejen, XX VII, Jahrgang, 1895, ©. 40). — Die in der Oberförfterei 
Freienwalde zuerft aufgefommene betreffende einfache Vorrichtung ift hier be- 
ſchrieben und abgebildet. 

2) Können Bäume, welde durch Sturm mit Erdballen umgemworfen 
find, unbefchabet ihrer Gebrauchsfähigleit bid zum nächften Wabel liegen 
bleiben ? (Gentralblatt für das gefammte Forſtweſen, 1894, ©. 324). 

3) Verhandlungen des Harzer Forft-Vereind, Jahrgang 1871, ©. 73, 
Thema 5: Wie find die Fichtenbeftände bed Harzes zu behandeln, welche jeit 
1866 durch Stürme und andere Ealamitäten in der Weiſe durchlöchert find, 
daß fie als wirtschaftlich ungenügend angeiprochen werden können? ort: 
jegung des Themas von ©. 116 ab. 
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Iihen Bedürfniſſe andererfeits laſſen ſich Tpezielle Vorſchriften über 
die angemefjenfte Behandlung der durch Sturmſchäden durchlöcherten 
und zerrifienen Beſtände nicht gut erteilen. Im Nachftehenden können 
daher nur einige allgemeine Grundſätze — unter Bugrundelegung 
der am häufigsten zu Zage tretenden Erfcheinungen — aufgeftellt 
werden. Wir unterfcheiden Hierbei je nah) Baumhölzern und Stangen: 
hölzern. Die weitere Verfolgung diefes Gegenjtandes muß der Wald- 
baulehre überlafien bleiben. 


A. Baumbhölzer. 


Ültere durchbrochene Baumhölzer find früher zum Abtriebe 
zu Disponieren, als es fonft geichehen würde. Diefe Regel gilt 
bejonder für ſolche Beſtände, welche über die ganze Fläche Bin 
ſtark verbroden und Hierdurch überall Lüdig geworden find. Wenn 
der Sturm mehr horſtweiſe gejchadet Hat, fodaß nur einzelne Blößen 
entftanden find, dann läßt ſich der Abtrieb fchon eher hinausſchieben. 

Kleine Bruchblößen (Lüden, Fehlftellen) bleiben unangebaut, 
da ſich die Kulturen bier felten gedeihlich entwideln und der Schluß 
nad) Verlauf von 10—15 Jahren ohnedem wieder eintritt. Größere 
Blößen Hingegen find, Schon um der Bodenverwilderung zu begegnen, 
baldigft zu kultivieren, infofern nicht etwa auf eine natürlide An- 
jamung zu rechnen if. Hierbei verdient die Pflanzung den Vorzug; 
jedoh läßt man wegen der Verdämmung längs des Bruchrandes 
einen ca. 6—8 m breiten Streifen unbebant. 

Bur Beftodung durchbrochener Fichten: und Tannenbeftände 
eignen fi am meiften Rotbude, Hainbucdhe, Bergahorn und 
Tanne Iſt Rotwild vorhanden, jo müflen die Zannenhorfte mit 
trangportabelen Horden umgattert werden. Durchbrochene Kiefern: 
und Lärcdhenbeftände laſſen fi auch gut mit Fichte refrutieren. 
Blößig gewordene Buchenalthölzer unterbaut man an den tiefgründigen 
Stellen mit Eiche, auf gutem, aber fteinreihem Boden mit Bergahorn, 
auf feuchtem Grunde mit Eſche, ev. Roterle. Diefe Holzarten werden 
beim Abtrieb übergehalten und fpäter, infoweit fie den jungen 
Buchenwuchs verdämmen, durchforftet, ev. aufgeaftet; fie Tiefern ber- 
einjt wertvolle Starfhöler. Wenn aber der Bruch bloß Löcher an 
den Schlaglinien geriffen hat, fo find die nötigen Ausgleihungen 
hieran vorzunehmen. 


B. Stangenhölzer. 


Für Stangenhölzer ift die Behandlung am fchwierigften. 
Borzeitiger Ubtrieb derjelben ift nur in feltenen Fällen angezeigt, 
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3. B. bei mafjenhaftem Bruch oder bei geringem Zuwachs, ober wenn 
fie der normalen Hiebsfolge im Wege ftehen, oder wenn hierdurch 
feine Freiſtellung benachbarter Beitände nach Weften erfolgt. In 
den meilten Fällen wird man aber ſchon mit Rüdfiht auf die großen 
Bruhholz- Anfälle aus älteren Beſtänden von dem Wbtriebe durch— 
broddener Stangenorte abſehen müſſen. 

Die Behandlung derjelben richtet fich nach der Holzart, Lage, 
Art des Verbrochenſeins, Größe der Bruchblößen ıc. 

Kleine Blößen bis zur Größe von ca. 1 a bleiben auch hier 
unangebaut, weil fich diefelben durch die feitlihe Kronenausdehnung 
ber Nachbarſtämme in der Negel von felbft wieder ſchließen. Bur 
Beitodung größerer Blößen wählt man am beften Heifterpflanzung 
mit Rotbuhe, Hainbuche oder Bergahorn. Auch Winterlinde und 
Weißerle würden fich eignen. Die Lärche und die Weymouthskiefer 
würden zwar bei ihrem raſchen Wachstum die Bruchlüden in der 
fürzeften Beit wieder ausfüllen, allein erftere paßt nicht für alle 
Standorte und letztere taugt wenigftens nicht für den Gebirgswald. 
Auch hier bleibt man mit der Rultur etwa 4—5 m vom Bruchrand 
entfernt. 

Die auf natürlihen Wege zu verjüngenden Beitände wird man 
durch ftarfe Durchforſtungen zum früheren Samentragen anregen. 


IV. Abſchnitt. 


Schub gegen Regengüſſe. 
1. Schaden. 
A. Schaden im allgemeinen. 


Starte und anhaltende Regengüſſe, namentlih Wolkenbrüche, 
Schaden dur Entführen der Laubdede, Abfluten von Erdfrume, Blop- 
legen und Abſchwemmen der Holzjamen, Herausjpülen junger Pflanzen, 
Bernäffen des Bodens, Berftören der Wege und Gräben, Zodern der 
Baumwurzeln, Beeinträchtigung der Fruchtreife, Abfchlagen von Baum⸗ 
früchten ꝛc. 

Die Folgen dieſer Übelftände find: Verminderung der produk— 
tiven Waldbodenflähe, Behlichlagen der Saaten, Lüdigmwerden der 
Bflanzungen, nicht felten Uberſchwemmung, Begünftigung des Bruches 
oder Wurfes der im Wurzelverbande geloderten Bäume, Ausfall von 
Samenernten 2. - 
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B. Schaden nad bedingenden Momenten. 


Als äußere Umftände, von welchen die Größe des Schadens 
abhängt, find — abgeſehen von der Stärke und SHeftigleit des 
Regens — Hauptfählid das Holzalter und die Standortäver: 
hältniſſe zu Bezeichnen. 

Nur junge Pflanzen mit noch ungenügender Entwickelung ihrer 
Wurzeln unterliegen der Gefahr, aus dem Boden herausgefpült und 
abgeflutet zu werden. In erfter Linie find Keimlinge, junge Samen: 
pflanzen und friſch verjchulte oder ins Freie verpflanzte Seblinge 
gefährdet. 

Was den Standort anlangt, fo find zumal fteile Hänge mit 
leichtem, Ioderem Boden (Eand), wenn fie weber bewaldet nod mit 
einer ſchützenden Streubede befleidet find, diefem Übel auggefekt 
Außerdem begünstigt lockerer Boden, welcher durch ftarfe Regengüſſe 
leicht bi auf größere Tiefe ermeicht wird, die Zoderung der Baum: 
wurzeln. Uber auch ſehr fefte Böden (3. B. ftrenger Thon) leiden 
durch Schlagregen, indem fie Hierdurch noch mehr fich verdichten und 
auf der Oberfläche verfruften, wodurch der Quftzutritt in noch höherem 
Grad abgehalten wird. 


2. Vordeugungsmafhregeln. 
1. Erhaltung einer angemefjenen Bewaldung und der natür: 


lihen Streudede an fteilen, der Abflutung ausgeſetzten Hängen. 

Bei Wahl der Hochwaldwirtſchaft wird diefer Zweck am beften durch 
natürliche Berjüngung mit vorfichtigem Abtriebe der Mutterbäume erreidt. 
Noch mehr wird aber der Boden durch niederwaldartige VBeftodung geichüßt, 
weil diefe weniger belaftend wirkt. Bei neuen Aufforftungen muß unter 
Umftänden die Terraſſierung de3 Geländes vorausgehen. Pflanzung, vom 
oberen Bergrand ausgehend, tft ber Saat vorzuziehen; letztere würde in 
horizontal verlaufenden Städrinnen zu erfolgen haben. Un trodenen Kalt: 
hängen empfiehlt fich der Anbau der Schwarzfiefer. 

2. Unlage eines Syſtems von Horizontalen Laubfängen oder 


förmliden Sidergräben!) an teodenen Hängen. 

Beide Schupmittel unterfcheiden fich eigentlich nur durch ihre Dimenfionen. 

Die Gräben erhalten etma 25—30 cm Tiefe und werben in Abftänden 
von beiläufig 8-10 m Länge angelegt. Hierbei genügen fchon verjchränft 
zu ftellende Stüdgräben von 4—6 m Länge. Sie fangen das bei ſtarkem 
Regen oberflächig abfließende Waffer auf und laſſen es dem Boden erft nad 
und nad) zulommen, vermehren alfo befien Seuchtigleit. Berner ſammelt 
fi in ihnen mit der Zeit das Laub an, twoburd fie zu Stätten reider 
Humusbildung werden; hierdurch wird auch bie Loderheit und fogar bie 

1) Haag, &.: Über horizontale Schuß: und Siedergräben (Forſtwiſſen⸗ 
ſchaftliches Eentralblatt, 1881, ©. 208). 
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Tiefgründigkeit des Bodens gefteigert. In Buchen: und Eichen Althölzern 
rollen die Baumfrüchte in diefe Gräben, wodurch man — unter Umfländen — 
eine gelungene ftreifenweife Beftodung erhält. Auch die Grabenaufwürfe 
liefern geeignete Kulturftellen zc. 

Wenn aber die Gräben bloß Zaubfänge fein follen, fo macht man fie 
flader und bringt fie näher aneinander, als oben angegeben wurde. Schöne 
Erfolge mit Laubfängen hat namentlich die heſſiſche Oberförfterei Lindenfels 
aufzuweiſen. Die Herftelungskoften derjelben betrugen |. 8. nur 0,8—1,0 3 
pro laufenden Meter und wurden aus dem Neinerlöje für die verabfolgte 
Baldftreu beftritten. Dieje Einrichtung verdient Nachahmung, weil hierbei dem 
Walde das ihm entnommene Laub augenfällig — nur in anderer Form — 
zurüdgegeben wird. 

3. Unterlafjung aller Maßregeln und Operationen, welche das 
Loderwerden des Bodens (an teilen Hängen) veranlafien oder be: 
günftigen, wie 3. B. Stodrodung, Eintrieb von Weidevieh, Streu: 
nugung u. dgl. 


V. Abſchnitt. 
Schutz gegen Hagel.) 
1. Schaden. 


A. Schaden im allgemeinen. 

Der Hagel zerichlägt junge Pflanzen ganz und beſchädigt Kul- 
turen, Dilungen, Stangen: und Baumbölzer durh Abſchlagen von 
Blättern, Blüten, Früchten, zarten Trieben, Gipfeln und Verletzung 
der Rinde. Lebtere Löft fi an der Hagelſeite in Heinen Pläben 
oder fchmalen, kurzen Streifen ab, wodurch der Holzkörper ftellenmweile 
bloßgelegt wird. Die betreffenden Wundftellen bleiben oft Yange 
fenntlih. Auch Vögel und Wild (Hafen, ſogar Rebe) werben durch 
ſtarke Hagelwetter getötet. Se umfangreicher die Hagelkörner find, 
defto größer ift jelbftverftändlich der Schaden. 

Die diretten Folgen der Hagel-Beihädigungen beftehen in: 
Holzzuwachsverluſt, Kränkeln der Stämme, unter Umftänden Rrüppel- 
wuchs, Gipfeldürre, Beeinträchtigung der Samenerzeugung und ſogar 
gänzlihem Abfterben junger Pflanzen, ev. fogar Stangen ıc. 


1) Riniter, Hans: Die Hagelichläge und ihre Abhängigkeit von Ober: 
flühe und Bewaldung bes Bodens im Kanton Aargau, nad Beobadtungen 
des Forftperfonals und amtlichen Quellen bearbeitet. Mit 2 Tartographiichen 
Beilagen. Berlin, 1881. — Die betreffenden Beobachtungen find auf Grund 
einer ausführlichen Inſtruktion feit 1870 im Gange. 

Mittheilungen des bernifchen ftatiftiichen Bureaus, Jahrgang 1886, 
Lieferung II. Bern, 1886. II. Die Hagelichläge im Kanton Bern feit 1878. 
Mit 2 Ueberſichtskarten. 
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Als indirette Nachteile kommen Käferfraß unb erleichterte 
Pilzinfektion (dur) Nectria-Arten 2c.) hinzu. 

Endlich kann durch mafjenhaft abgefchlagene Äfte und Zweige 
auch die Feuergefährlichkeit im Walde (Bodenfeuer) gefteigert werben. 


B. Schaden nad bedingenden Momenten. 


Unter den Holzarten leiden die Nadelhölzer am meiften, 
namentlih Kiefer, Schwarztiefer und Weymouthskiefer, etwas 
weniger Fichte, nod) weniger Tanne und am wenigften Lärche, weil 
diefe die verlegte Rinde ausheilt und die zerfchlagenen Triebe meift 
wieder erjebt. 

Unter den Laubhölzern find namentlih im jugendlichen Alter 
Eichen, Erlen und Akazie ftark gefährbet, weniger die Rotbuche, 
vermutlich wegen ihrer dichten und feften Rinde. Die Birke verhält 
fih wegen ihrer elaftiihen Zweige und Iederartigen Rinde günftig. 

Die gefährlichite Altersperiode ift die frühefte Jugend. Keim⸗ 
linge werden durch Hagelwetter nicht felten ganz vernichtet. Caaten, 
insbefondere Niefenjaaten, leiden mehr als Pflanzungen. Das 
6 — 15jährige Beftandsalter ift im allgemeinen mehr gefährdet als 
da3 15—30jährige,; darüber hinaus erfolgt ein erheblicher Schaden 
nur Selten. 

Se Tpäter im Frühjahre der Hagel ſich einftellt, defto nad): 
teiliger find feine Folgen, zumal an glatten, weichrindigen Stämmen. 

Was die Betriebsarten anbetrifft, fo find Eihenfhälmwals 
dungen und Weidenheger am meilten bedroht. Die beihädigten 
Eichenloden laſſen ſich nur ſchwer fchälen und die Weidenruten brechen 
an den bejhädigten Stellen leiht ab. Auch die Mittelmaldungen 
werden durch Hagel oft ftart mitgenommen. Am Hochwalde leiden 
lüdige Beſtände mehr als geſchloſſene. Am meiften heimgeſucht 
werden freiftehende Bäume und Beitandgränder an der SHagelfeite. 

Weſt-, Südweſt- und aud Nordweſthänge find am meiften 
bedroht, weil der Hagel gewöhnlich bei Weit: oder Südweſtwind fällt. 
Mit zunehmender Stärke des Windes wächſt der Anprall des Hagels 
und mithin der hierdurch verurſachte Schaden. 


C. Hagelchronik. 
Die Hagelmwetter find im allgemeinen nicht Häufig, fie ereignen 
ih nur im Sommer und gewöhnlich am Tage. 
In Deutschland finden jährlih im Durchſchnitt etwa 5 Hagel: 
wetter ftatt, an der meitlihen Küfte von Europa Hingegen ungefähr 
15. Die Erjcheinung iſt mehr eine Lofale und beichränft ſich über: 
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dies gewöhnlich auf einen ſchmalen Strich. Die Statiftit kann daher 
nur nad Ortlichkeiten aufgeftellt werben. 

Beſonders heftige Hagelmwetter ereigneten fich 3. 8. bei Gießen in den 
Jahren: 1856 (19. September), 1857 (16. Juli), 1868 (17. Juni) unb 1886 
(1. Zuni). Bei dem lebten Unwetter fanden wir Hageltörner bis zur Größe 
eined Zaubenetes und barüber. 

Im Schildwalde (Kurheijen)'!) ging am 1. September 1856 ein 
grauenhaftes Hagelwetter nieder. 

In Bezug auf die Hagelwetter der neueren Beit wird auf die 
frühere Aufzählung der Gewitterftürme (©. 394 und 395) verwieſen, weil 
diefe nicht felten von Hagelwettern begleitet waren, jo 3. B. der Orkan 
vom 28/29. Juli 1895 (Saarlouis), vom 30. Juni 1897 (Reichsland) ıc. 

Bu den Ländern, die ganz bejonder8 von Hagelichäden heim- 
gefucht werben, gehört Württemberg. Es vergeht bier faft Fein 
Jahr, in welhem nicht die Erescenz auf Taufenden von Hektaren 
frudtbaren Geländes (Feld und Wald) durch Hagelichlag vernichtet 
wird. Man hat daher für diefes Land eine ſehr genaue, bis auf 
da3 Jahr 1828 zurücdreichende Hagelftatiftit aufgeftellt.*) 

Die Hauptrefultate diefer Statiftil laffen fi etwa, wie folgt, kurz 
zufammenfaflen. 

Bad die Lage anlangt, fo treffen die meiflen Hagelmetter folche Ge⸗ 
meinden, deren Felder an derahanger mit fübmeftlicher, weſtlicher und nord⸗ 
weſtlicher Expoſition gelegen ſind. Oſtliche, ſüdöſtliche und nordöſtliche Hänge 
leiden viel weniger. 

Die Richtung ber Hagelwetter ſtimmt mit der Hauptwindrichtung über- 
ein, d. 5. die Hagelwetter fommen meift aus S. S. W., W. und W.S.W. Sie 


1) Brief aus Yulda, im Januar 1864. Jagd⸗Curioſa. — Berichiebenes 
Verhalten der Holzarten in Bezug auf Hagelbefchädigung (Allgemeine Yorft- 
und Zagd-Beitung, 1864, ©. 200). — Durch dieſes Hagelmetter wurben etwa 
300 ha Kiefernbeſtände und ca. 200 ha Mittelwald faft verwüſtet. 

2) Bühler, Dr. Unton: Die Hagelbeifhädigungen in Württemberg 
während der 60 Sabre 1828—1887. Im Auftrag bed Kgl. Statiftifchen 
Landesamtes nad) amtlichen Duellen bearbeitet. Mit 3 Diagrammen und 
2 Markungslarten. — Die Arbeit wurbe 1888 in den Württembergijchen 
Jahrbüchern für Statiftit und Landeskunde veröffentlicht und ift 1890 in einem 
200 Quartjeiten umjaflenden Sonderabzug erjchienen. 

Hed, Dr. Karl Robert: Die Hagelftatiftit Württembergs, nad) amtlichen 
Quellen bearbeitet. Drud und Verlag des Amtsblattes. In Commiſſions⸗ 
verlag der H. Lindemann'ſchen Buchhandlung (B. Krutz). Stuttgart, 1889. 

Derjelbe: Die Hagelverhältniffe Württembergs in dem Beitraum von 
1828— 1890 mit bejonderer Berüdfichtigung der Bewaldung des Landes. 
Nach amtlichen Dnellen und im Auftrag des Königlichen Statiſtiſchen Landes: 
amts bearbeitet. Mit 18 Tabellen, 16 Diagrammen, 1 Hagellarte, 1 Ne: 
waldungsfarte unb 1 Höhenkurvenkarte. Stuttgart, 1894. 

Derſelbe: Beiträge zur Löjung ber Hagelverfiherungsfrage in Württem: 
berg. Stuttgart, 1895, 
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folgen namentlich dem Laufe größerer Ylußthäler, wenn diefe annähernd eine 
nordöftliche Richtung einhalten, verlafjen aber dieje fofort, wenn fie von dieſer 
Richtung abweichen. Höhenzüge üben feinen Einfluß auf die Richtung des 
Wetters. 

Ein nachweisbarer Einfluß bzw. Zuſammenhang gewiſſer Holzarten 
oder Betriebsarten auf die Häufigkeit oder Schädlichkeit der Hagelſchläge 
Bat fi wicht herausgeftellt. 

Auh aus Bayern!) Liegen neuerdings genauere Aufzeichnungen 
über Hagelfälle vor. 

Aus dem Reichölande?) werben neuerdings gleihfalld groß: 
artige Hagel: und Sturmichäden gemeldet. 

Die Schweiz und DOfterreich haben gleichfalls viele Beifpiele 
ſchwerer Hagelwetter mit Gewitterſtürmen aufzuweijen. 

Als Beijpiele follen genannt werden: 

1) Das Hochgewitter (mit Hagel) im Rhein: und Thurthale (Schweiz) am 
21. Juli 1881°) und 

2) Der Hagelichlag im Erzherzog Albrecht'ſchen Nevier Chybi (Oeſterreichiſch⸗ 
Schleſien) am 2. Uuguft 1888 *). 

Durch dieje Kataftrophe wurden 767 ha Wald (durch 8 nebeneinander 
liegende Wetterjtröme) mehr oter minder ftart mitgenommen. Bon biejer 
Fläche mußten 278 ha GStangen:, Mittel: und Althölzer mit rund 96400 fm 
Holzmafje zum Abtriebe gelangen. 201 ha entfallen auf ganz oder teilweife 
vernichtete Schonungen und Kulturen. In den übrigen 288 ba befanden fidh 
bie zur Zeit des Hagelfchlages vorhandenen Kahlichläge und die ſchwächer 
beihädigten Beftände. 

Diefe furchtbare Kataftrophe fteht in den Annalen der öfterreichiichen 
Forſtgeſchichte einzig da. 


1) Ebermayer, Dr. €: Beobachtungen über Blitzſchlüge und Hagel: 
fälle in den Staatwaldungen Bayernd. Jahrgänge 1887 — 1890. Augs⸗ 
burg, 1891, 

2) Kahl, Dr.: Die Sturm: und Hagelfchäden in ben Oberförftereien 
Lüpelftein- Süd und Buchdweiler in der Nacht vom 830. Juni bis 1. Juli 
(Zeitfchrift für Forſt- und Jagdweſen, XIX. Kahrgang, 1897, ©. 708). 

N.: Orkan und Hagelihlag in den Oberförftereien Buchsweiler und 
Rüßelftein: Sid am 30. Juni 1897 (Horftwijjenichaftlicdeg Centralblatt, 
1898, ©. 42). 

Nebmann: Sturm: und Hageljhaden im Neichdland (Allgemeine Forſt⸗ 
und Jagd-Zeitung, 1898, S. 14). 

3) Landolt, El.: Bericht über das Hochgewitter am Rhein und an 
der Thur am 21. Juli 1881. Mit einer Karte und Längen- und Querprofilen. 
Zürich, 1881. 

4) Böhmerle, K.: Die Sturmſchäden im erzherzoglich Albrecht'ſchen 
Reviere Chybi (Centralblatt für das geſammte Forſtweſen, 1888, S. 681). 

Die Sturm: und Hagelkataſtrophe im erzherzoglich Albrecht'ſchen Forſt⸗ 
reviere Chybi in Schleſien am 2. Auguſt 1888 (daſelbſt, 1898, S. 289). 
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2, Borbengungsmaßregeln. 


1. Erhaltung der Bemwaldung auf den Höhen; forgfältige 
Wiederaufforftung aller Blößen.) 

Ob die Bemwaldungäziffer eines Landes einen Einfluß auf die 
Häufigkeit der Hagelmetter ausübt oder nicht, ift zwar zur Zeit noch nicht 
feftgeftellt; jedoch jcheinen einige Beobachtungen für einen ſolchen Einfluß zu 
Iprechen. 

Am füdlihen Zeile des Kantons Yargau (Schweiz) 3. ©. fteht die 
Häufigkeit der Hagelichläge im umgekehrten Berhältniffe zur Bewaldung, wie 
aus nachſtehenden Hiffern hervorgeht: 

Kreid Bofingen mit 40%, Wald Hat im Mittel 2 
„ Lenzburg „ 32% vu vum 6 Gageineter 
” Muri ” 19 Y% „ n u * 
Auch im nördlichen Teile des genannten Kantons bewegen ſich die Hagel: 
wetter ausſchließlich in jchlecht bewaldeten Zonen, während die Ortichaften 
zwiſchen gut bewaldeten Höhen faft Hagelfrei bleiben (j. Riniker, a. a. O.). 

Hingegen erklären fich andere gegen das Aufforiten großer Alpftreden, 
weil hierdurch die Hagelgefahr durchaus nicht vermindert werde, unter Hin— 
weiß auf fpezielle Thatjachen, aus denen hervorgehe, daß in der Schweiz 
waldreiche Gegenden gerade jo häufig und ſtark durch Hagelmwetter leiden als 
waldarme. Fritz Nödiger?) 3. B. gelangt auf Grund feiner Beobachtungen 
zu der Unnahme, daß die Hagelwetter überall und ftet3 da häufig auftreten, 
wo größere Sumpfftreden und jumpfartige Seen vorhanden jeien. Der 
Hagel beftehe lediglich aus den (nur in anderer Form) zu ihren Geburts: 
ftätten (Sümpfen) aus dem Wolfenreiche zurüdtehrenden Nebeln. Das einzig 
anmenbbare Mittel zur Verminderung der Hagelmwetter beftehe hiernach in 
der gründlichen Trodenlegung der großen Sumpfitreden. 

Eine Berallgemeinerung diejer Erfahrungen ift hiernach z. 3. noch nicht 
thunlich, weil in den bezeichneten Fällen der unzmweifelhafte Einfluß der 
Höhenlage von dem möglichen Einfluffe des Waldes nicht getrennt ift. Auch 
hat man anderen Ortes (3. B. in Böhmen) einen Einfluß des Waldes auf 
die Bahl und Intenfität der Hagelmwetter nicht Tonftatieren können. 

2. Vermeidung der Anlage und Aneinanderreihung großer 
Kahlſchläge in den Hagelwetter erponierten Lagen und Einführung 
einer femelweifen Bewirtihaftung der Beftände. 

3. Einmifhung widerftandsfähiger Laubhölzer in Kiefern: und 
Fichten: Beftände, damit nad) dem Eintritt einer Sataftrophe nod) 


1) Daube, Dr. ®.: Der Wald und die eleftriijhen Erjcheinungen in 
der Atmofphäre (Horftliche Blätter, N. F. 1882, ©. 225). 

Ueber den Einfluß der Wälder auf den Hagelfchlag in Kanton Thurgau. 
Abhandlung von K. Heß in der „Meteorologijchen Zeitſchrift“, 1891, ©. 403 
(Gentralblatt für das geſammte Forſtweſen, 1892, ©. 226). 

2) Up, Wald, Gewitter, Hagel! Oder die Möglichkeit einer Ber: 
minderung der Hagelgefahr in der Schweiz. Eine kulturtechniiche Studie. 
Aarau, 1889. (Separatabdrud aus der „Alpen: und Jura-Chronik“, Organ 
des „Alpwirthſchaftlichen Vereins der Schweiz“.) 
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genügended Material zur Bildung eines leidlich geſchloſſenen Beſtands 
zurüdbleibt. 

Die Nefrutierung bejchädigter VBerjüngungen und Kulturen ge: 
Thieht am beiten durch Pflanzung. unge Laubhölzer, weldhe dur 
Hagel ſtark beihädigt find, find auf den Stod zu ſetzen. 

Start beichädigte Kiefern: und Fichtenbeftände find unrettbar 
verloren und wegen der rapid zunehmenden Inſektenvermehrung 
möglihft raſch zum Einſchlage zu bringen. Mit dem Abtriebe der 
Tannen und Lärdhen Hingegen braucht man fich nicht zu beeilen, weil 
diefe den Schaden häufig auswachfen. 


VI. Abſchnitt. 
Schutz gegen Schnee.) 
1. Schaden. 


A. Schaben im allgemeinen. 


Der Schnee fchadet den Holzgewächſen nur durch eine deren 
Tragkraft überfteigende Belaftung. Ber hierdurch hervorgerufene 
Schaden tritt entweder ald Drud- oder als Bruchſchaden auf. 


1) Zur Litteratur: 

Ueber den Schneebrud in den Wäldern (Mligemeine Forſt⸗ und Jagb- 
Beitung 1840, ©. 328). 

Ueber Schneedrud und Eishruch (bafelbft, 1845, S. 129). 

Die Schneebruchſchäden in den Kiefernbeftänden im Winter 1854 (bajelbtt, 
1865, ©. 228). — Dieje Notiz muß wegen ihrer allgemeinen Reflexionen 
ſchon hier citiert werden. 

von Berg: Ueber den Eis- und Schneebruch in den Gebirgsforften im 
Allgemeinen und über diefe Erjcheinungen im ſächſiſchen Erzgebirge im Jahre 
1848 —1844 im Bejonderen (Forftwirthichaftliches Jahrbuch, herausgegeben 
von der Königlid Sächſiſchen Akademie für Yorfte und Landwirthe zu 
Tharand, 4. Band, 1847, ©. 148) nebft Berichtigung (daſelbſt, 5. Band, 
1848, ©. 240). 

Rörblinger, Dr. H.: Schnee, Duft: und Eisbrud und -Drud (Kritiſche 
Blätter für Forſt- und Jagdwiſſenſchaft, 42. Band, 2. Heft, 1860, ©. 210). 

Brod: Waldbauliche Betrachtungen nach einem Schneebruch im Laub: 
holz (Horftwifienichaftliches Eentralblatt, 1881, ©. 481). 

Stodhaujen: Brief aus dem Großherzogthum Hefien. Beichäbigungen 
bes Waldes durch Schnee: und Eisbruch (Wllgemeine Yorft: und Jagd: Bettung, 
1881, ©. 277). 

Baudifch, Friedrich: Ueber Schneedbrud-Schaden (Gentralblatt für das 
gejammte Yorftwejen, 1884, ©. 119). 

Schneedrudbeihäbigung (Forſtwiſſenſchaftliches Centralblatt, 1884, &.549). 
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Die Wirkung des Schneedrudes zeigt fi) im Umbiegen ganzer 
Stämmchen, oft zugleich mit dem Wurzelballen (Auswiegen, Aus: 
wulſen), ober fie beichränft fih auf das Ausziehen von Üften ein- 
ichließlih der Anfabftellen (Aitwurzeln) aus dem Schaftholze Hin: 
gegen fpriht man von Schneebrud, wenn Baumjchäfte oder te 
infolge übermäßiger Schnee-Auflagerung an irgend einer Stelle ab: 
breden (Schaft:, Gipfel-, Aſtbruch). Bei offenem, erweichtem Boden 
erfolgt mehr Drudidhaden; bei gefrorenem Grunde Hingegen findet 
mehr Bruch ftatt. 

Eine bejondere Form des Drudes ift der ſog. Schneefhub, 
d. h. das dachförmige Auflagern von Schneemaflen, welde durch 
ſtreckenweiſes Fortrutſchen an Hängen an Umfang zugenommen haben, 
auf junge Hölzer. Dieſe Bildungen, die an Winter-Hängen nicht 
ſelten find, repräſentieren gleichſam kleine Lawinen. 

Die unmittelbaren Folgen übermäßiger Schneeanhäufungen 
find den durch Stürme bewirkten Schäden ähnlich (©. 378 u. f.). 
Außerdem gebt in fchneereihen Wintern in den Gebirgäwaldungen 
viel Wild (Not:, Gems⸗, Rehwild ꝛc.) ein, welcher Verluſt für den 
jenigen Waldbefiker, welcher zugleich Kagbliebhaber ift, mit in die 
Wagſchale fällt. 

Als befondere mittelbare Nachteile find zu nennen: . Boden: 
erweichung und Hierdurch Begünftigung der Erdabrutfchungen und 
Bergftürze, Unfchwellen der Gebirgögewäfler und hierdurch Über: 
Ihwenmungen bei dem plöglichen Auftauen und Ubgange des Schnees 
im Frühjahre. 

B. Rad bedingenden Momenten. 


a. Holzart. 


Den größten Schaden durch Schnee-Auflagerung erleiden die winter: 
grünen Nadelhölzer, u. zw. etwa in folgender abfteigender Reihenfolge: 
Schwarztiefer, gemeine Kiefer und Fichte, weniger Tanne‘) 


Bühler: Unterfuhungen über Schneebrudyichaden (Forſtwiſſenſchaftliches 
Centralblatt, 1886, ©. 485). — Eine ausführliche, vortrefflihe Abhandlung. 

Aumann: Fichtenwirthſchaft in Höhenlagen (Zeitſchrift für Forſt- und 
Jagdweſen, XXV. Jahrgang, 1893, ©. 125). — Dieje Abhandlung wird ſchon 
deshalb Hier citiert, weil fie unter I. eine Theorie der Entftehung und Wirkung 
des Schneebruchd enthält. 

1) ®Brotocoll Über die am 25. und 26. Auguſt 1879 ftattgefundene 
fiebenzehnte Berfammiung Thüringiicher Forſtwirthe. Ubgehalten in Sonders⸗ 
haufen, Fürſtenthum Schwarzburg- Sonberdhaufen. Sonbershaufen, 1880, 
©. 838. Thema Ill: Iſt die von Manchen aufgeftellte Behauptung begründet, 
daß ber Schneebrudy in den Forſten bes Thüringer Waldes im Laufe des 

Heß, Forſtſchuß IL 8. Aufl. 27° 
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Widerftandsfähig gegen Schneefhaden iſt die Weymouthäliefer'); am 
günftigiten verhält fi) die Lärche. 

Bur Erläuterung bdiefer Stala, welche natürlich feinen Anſpruch auf 
unbedingte Giltigkeit für alle Waldungen erhebt, jondern nur — unter jonft 
gleihden Umftänden — einen gewiflen Anhaltspunkt gewähren foll, mögen 
folgende Bemerkungen dienen. 

Lie Schwarzliefer fängt deshalb mehr Schnee auf als die übrigen 
Kiefern- Arten, weil fie ſtark benadelt ift, längere Nabeln befigt und in 
büjchelförmige Biweigenden ausläuft. Wenn an manden Orten mehr Schnee⸗ 
ſchaden an der gemeinen Kiefer beobachtet worden ift, jo dürfte dies mit 
Örtlihen Umftänden zufammenhängen. Im Walde beobachtet man aber bie 
meiften Echneejchäben an ber Fichte, weil diefe Holzart in der eigentlichen 
Schneeregion am meiften verbreitet iſt. Die Kiefer ift mehr im Flach⸗ und 
Hügellande heimiſch, wo weniger Schnee fällt, weil hier die Lufttemperatur 
häufig nicht niedrig genug ift, um den Waflerdampf der Luft zum Gefrieren zu 
bringen, jodaß ed hier regnet, während es in den höheren Lagen fchneit. 
Wo aber die Kiefer neben der Fichte im Gebirge auftritt, zeigt ſich Die 
geringere abjolute Widerftandsfähigfeit der Kiefer ganz evibent. Die Fichte 
wiberfteht dem Schneeichaden wegen der größeren Elaftizität und Tragkraft 
ihrer Bezweigung etwas beſſer. Das günftige Verhalten der Weymouths- 
fiefer erklärt fi daraus, daß ihre elaftiihen Aſte den Schnee leicht ab: 
gleiten laſſen. Die Lärche verhält fich wegen ihrer zur Zeit des Schneefalls 
gewöhnlich mangelnden Benadelung günſtig. Wird fie noch im benabelten 
Buftande vom Schnee getroffen, jo ereignet ſich auch an ihr VBruch. 

Unter den Laubhölzern gewahrt man den meiften Schaden 
durh Schneedrud und ⸗Bruch an der Rotbuche, aber nicht etwa 
wegen geringer Widerjtandsfähigkeit an fih, fondern mehr deshalb, 
weil fie in den Laubwäldern der Schneebrudhregion am meiften 
verbreitet if. Bei dem Oktoberſchnee des Jahres 1888 Hat fi 
vielmehr die Rotbuche in manchen Waldgegenden (Eifel) ſehr wider⸗ 
ftandsfähig gezeigt. Auch Erle, Aſpe, Bruhweide und Alazie 
werden wegen ihres brüchigen Aftholzes vom Schnee ſtark beichädigt 
(At: und Wipfelbruh). Ferner wird noch die Birke, wenn ihr 
der Schnee in das Laub fällt, arg mitgenommen. Die Hainbuche 
hingegen verhält ſich in der Regel günftiger, und noch weniger haben 
im allgemeinen Eiche, Uhorn und Eiche zu leiden. Die Aufftellung 
einer förmlichen Skala ift aber hier noch weniger thunlih al im 


— 


jegigen Jahrhundert? gegen früher erheblich zugenommen habe und welchen 
Urjachen iſt bejahenden Falls dieſe Erjcheinung zuzuichreiben ? 

1) Die Schneebruchfeftigleit der Weymuthskiefer (Mündener Forſtliche 
Hefte. VI. Heft, 1894, ©. 162). — Die betreffenden Erfahrungen wurden 
bei den koloſſalen Schneefällen am 16. und 17. März 1894 in Böhmen gemadit. 

P.: Weymuthtiefer und Schneedrud (Der praltiihe Forftwirt für die 
Schweiz, 1898, Heft Nr. 10, ©. 152). — Die bezüglichen Erfahrungen ent: 
ſtammen dem Neuenburger Jura (Schweiz) und Winter 18978, 





Schuß gegen Schnee. 419 


Nadelwalde, weil in der Schneebruchregion 
nur wenige Laubhölzer beftandsbildend auf- 
treten. 

b. Baumteil. 

Der Schneedrud biegt junge Stämm— 
chen entweder einzeln oder flächenweife, ent: 
weder ohne oder zugleih mit den Wurzeln 
und den bazwifchen befindlichen Erdſchollen 
zu Boden. 

Minder Häufig bewirkt zumal nafler 
Schneeanhang das „Ausziehen“ der lite 
aus den Schäftchen (Fig. 144)!). Der Stamm 
wird hierdurch entwertet, geſchwächt und unter: 
Tiegt fpäter dem Bruch um fo leichter. Wenn 
ſämtliche Zweige eines Quirles herausgeriſſen 
werden, fo ſtirbt das darüber liegende Gipfel⸗ 
ſtück ſogar unfehlbar ab. 

Am meiſten find dieſem Aſt-Auswurzeln 
die Kiefern-Arten (gemeine Kiefer, Wey- 
mouthskiefer ze.) unterworfen. An diefen Holz: 
arten werden bi8 6 cm ſtarke Üfte durch 
den fih auflagernden Schnee herausgeriſſen. 
Hierauf folgt die Fichte, von welcher in der 
Regel nur 2—3 em ftarke Üfte dieſem 
ÜÜbel unterliegen. Das beſchädigte Gipfelftüd 
(Fig. 144) zeigt auf 30cm Länge nicht weniger 
als 6 vollftändig ausgezogene Üfte, welche 
größtenteild noch loſe mit dem Stämmphen 
verbunden find. Die betreffenden Höhlen füllen 
fh almählih mit Harz; auch löſen fich die 
auögeriffenen Üftchen mit ber Beit ab, mes: 
halb die betreffenden Beſchädigungen leicht 
überjehen werden. no 

Bon den Laubhölgern werden die "a 
Weichhölzer (inkl. Birke) am ftärkiten be- er an 
troffen; dann folgen Eiche und Ahorn, und am außgegogenen fıhen, bom wel 
wenigiten leiden hierdurch Rotbuche und Eiche. on an Men 





1) Wir verdanken diejes Objelt und ähnlich beichädigte Gipfelftüde in 
der Hiefigen Sammlung, jowie Mitteilungen über die eigentümliche Art 
dieſes Schneeihadend ber Güte des Herrn Forſtrats Julius Kellner zu 
Koburg (früher in Gotha). 

27* 
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Durch Schneebrud leiden — je nach dem Alter der betreffenden 
Beftände — bald mehr die Gipfel und Üfte, bald mehr die Schäfte, 
u. zw. in verfchiedener Höhe über dem Boden. 

Gipfel- und Aitbrüde treffen insbeſondere ältere Nadelhölzer 
in Bapfenjahren, weil die an den äußerjten Triebſpitzen fihenden 
Bapfen fchon an ſich bejchwerend wirken. 

Schaftbrüche ereignen fi namentlih an gelachten, gejchälten, 
frebfigen oder ſonſt kranken oder beſchädigten Eremplgren, u. zw. bei ge: 
wiſſen Altersklaſſen hauptfähli an oder über der ſchadhaften Stelle. 
Durd) das Hier austretende Harz und die meift ſich einftellende Fäul⸗ 
nis wird die Elaftizität und Yeltigleit der Stämme mehr oder weniger 
beeinträchtigt. Indeſſen zeigt fi, nad) Beobachtungen, die im Harze 
gemacht worden find, der Schälftellenbruch doch nur vorwiegend in 
jüngeren Beftänden,; vom 45—50jährigen Ulter an aufwärts ift ein 
ſchädlicher Einfluß der Schälftellen nicht mehr nachzuweiſen. Auch der 
Durhforftungsgrad jcheint nicht gleichgültig in Bezug auf bieje 
Frage zu fein, indem, wie die nachjtehenden Zahlen beweifen, der meijte 
Schälſtellenbruch in den ſtark durchforſteten Beftänden ftattfinden dürfte. 

Nah Erfahrungen im Harze!) waren im Winter 1859/60, wie Ober: 
forftmeifter von Hagen mitteilte, in einem 32jährigen, durch Wild und Harz: 
ſcharrer beſchädigten Fichtenbeftande von je 100 gebrochenen Stangen gebrocden: 























An ber Oberhalb ber 
Harzgalle Harzgalle Beſtandacharatter 
78 27 in dem nicht durchforſteten Beſtandsteile; 
75 25 in einem vor einem Jahre ſchwach durch⸗ 
forfteten Beftandsteile; 
88 12 in einem vor einem Jahre ſtark burchforfteten 
Beftanbäteile. 


Der Einfluß des Alters auf die Bruchſtelle ergiebt ſich bejonders 
evibent aus zwei Wuszählungen, welche Oberförfter von Seelen?) auf An: 


— — — — 


1) Verhandlungen des Harzer Forſt-Vereines, Jahrgang 1861, ©. 14. 
Thema I: Nachrichten über bie im verwichenen Jahre ftatigehabten Natur 
ereigniffe 2c. 

Segenteilige Erfahrungen werben mitgeteilt von: 

Grunert: Der Schneebruch in den Königl. Preuß. Oberförſtereien 
Troneden und Morbah in den Jahren 1872/73 und 1874/75 (Forftliche 
Blätter, N. %. 1875, ©. 289, hier 294) und 

Eberts, A.: Walbdeſchadigungen durch Schneeanhang im November 
1872 in den Reg. sBezirten Merjeburg und Trier (Zeitſchrift für Forſt- und 
Jagdweſen, VII. Band, 1875, ©. 374, hier 880). 

2) Verhandlungen des Hild:Solling-Foritsßereind, Jahrgang 1884, 
24. Hauptverfammlung in Einbed. Berlin, 1885, ©. 19. 
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regung des Oberförfterd Dr. Grundner bei ben großen Schneefhäben im 
Dezember 1883 im Revier Haflelfelde und in der Nachbarſchaft vorgenommen 
hat. Bir laffen auch diefe Zahlen im Nachflehenden folgen: 








TTITTITI. Beudj- Brogente in einem 
Sage en nöeile | 00 jahrigen | BOjägrigen Bemerkungen 
Fichten beſtande | Fichten beſtande 
am Wurzelſtocke. | 6 17 | Beide Beftände, aus 
Buſchelpflanzung ent: 
am Stanme bis 2 m fanden, ftoden in ca. 
Se... .. 62 3 550 m Meereshöhe 


auf faft ebener Lage. 
Der jüngere Beltand 








Rede)... - (80) a) war ſtark durchforſtet 
am Stamm über 2 m . — —— 
öbe bi 20 30 
döge bis zur Rrone fih auf 1000 bzw. 
innerhalb der Krone . 12 50 1080 Stämme. 


6. Betriebsart. 


Die meiften Schneeichäden finden in Hochwaldungen ftatt, da 
die Holzarten, welchen die Schnee-Auflagerung am fchädlichiten wird, 
vorherrfhend im Samenholzbetriebe bewirtichaftet werden. 

Gleichwüchſige und gleihalterige Beftände leiden mehr ala 
ungleihmäßige. In jenen lagert fi) der Schnee oft mafjenhaft dadj- 
ähnlich auf die Kronen, zumal bei dichtem Schluffe, während in un: 
gleihwüchfigen Beftänden bzw. foldhen von verjchiedenem Längenwachs⸗ 
tume mehr Schnee auf den Boden fällt. Ausgedehnte Schneedäcdher 
tönnen fi bier gar nicht bilden. Der Schneedrud verteilt fi in- 
folge der Wellenlinie des Kronendaches auf eine größere Oberfläche 
als im gleihhohen Beitande, mo die Baumkronen in einer nahezu 
horizontalen Ebene liegen. Ferner hat der Wind mehr Zutritt und 
Schüttelt die Kronen, wodurd der Schnee abfällt. 

Die Femel- und Femelfhlagform ift Daher in Schneebrud): 
fagen mehr am Orte als der fchablonenmäßige Kahlichlagbetrieb. 
Am Mittelmalde leiden zumal die ſchlanken Laßreitel unmittelbar 
nach deren Überhalten. Der Niederwald ift am wenigften gefährdet. 


d. Holzalter. 


Die gefährlichite Alteröperiode in Bezug auf Schneejchäden liegt 
für langſamwüchſige Holzarten (Fichte, Tanne, Buche 2c.) zwiſchen 
dem 20= und 6Ojährigen Alter, für raſchwüchſige (Kiefer, Lärche ıc.) 
Schon zwifchen dem 15= und 3Ojährigen. Die 1 — 20 jährigen Kulturen 
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und Dickungen wiberftehen den Schnee mehr durch ihre Klaftizität, 
und die über 6Ojährigen Beftände leiden infolge der ftärferen Dimenfionen 
ihrer Stämme im allgemeinen weniger. Jedoch werden — nad) Be: 
obachtungen im Thüringerwald — oft auch 60—100jährige Beſtände 
start in Mitleidenfchaft gezogen bzw. durch Bruchſchaden Heimgejudit. 

Der Schneedrud trifft vorwiegend die 20— 40jährigen Beſtände 
und erfolgt mehr horſtweiſe (Nefter: bzw. Maffendprud). 

Ter Schneebruh Hingegen findet mehr in 40 — 60 jährigen 
und älteren Beltänden ftatt und zeigt ſich in den bis 6Ojährigen 
Beftänden mehr ala Schaftbrud, in den 60 — 80jährigen ala Schaft: 
und Wipfelbrud und in den über SOjährigen bloß als Wipfel: und 
Aſtbruch. Der Schaftbruch, welcher in fonft nicht befchädigten Be: 
ſtänden meift in der Nähe des Kronenanſatzes erfolgt, ift vorwiegend 
Einzelbrud. Jüngere ſchlank aufgewachjene Beftände Hingegen werden 
oft plagweife (Nefterbruch) verbrochen, feltener ftreifenmweife (Gafjen: 
bruch). Durch das Hinzutreten des Windes kann aber and) biete 
Bruchform eintreten. 

Bei den im Dezember 1888 in ben Harzforften ftattgehabten großartigen 
Schneebruchſchäden nahmen die einzelnen Altersklafien etwa folgende Prozente 
der gefamten Schneebrudfläden ein: 


Alter der Beftände Prozente 
20 —30 10 
30—40 26 
40 —50 25 
50 —60 20 
60—70 12 
70-80 6 
80 u. darüber 3 

e. Standort. 


Die Gebirgswaldungen werben von ben Schneeſchäden mehr 
heimgeſucht al3 die Waldungen des Flachlandes und der Ebene Die 
gefährlichfte Schneeregion in Deutfchland Tiegt etwa zwiſchen 400 
und 700 m Meereshöhe. In den darüber Hinausgehenben bin 
höheren Lagen fällt der Schnee zwar reichlicher, aber minder flocig 
und mehr troden auf, hängt fi) demnach weniger an; in den tieferen 
Regionen Hingegen löſt er fih mehr in Regen auf. 

Im Harze liegt die am meiften gefährbete Region etwa zwiſchen 4 
und 650 m, im Thüringerwald zwifchen 550 und 750 m. E. von Berl 
giebt für das nördliche und mittlere Deutjchland den Gürtel von 500-750 
an, Nörblinger für Württemberg die Region zwifchen ber Fyilbereben 
(400 m) und dem wilden See bei Wildbad (900 m). Im Jahre 1868 wurde 
der Berggürtel zwilchen 230 und 850 m am ftärkiten heimgefucht. In Baden 
wurden 1886 die Lagen zwiſchen 300-600 mn am meiften getroffen (69% 
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des Bruchmateriald); die übrigen 37%, ftammen aus den niedrigeren Lagen. 
In der Schweiz erftredten fi) die 1885er Schäden bis zu einer Meereshöhe 
von 2000 m. 

Was die Erpofition betrifft, fo ift wohl feine Lage abfolut 
gegen die Schneelalamität gefhüht. Da aber der Schnee meiftens 
aus Weiten oder Südwelten kommt und dieſe Richtungen in Deutfch- 
land au mit den Windrihtungen zufammenfallen, fo find die dft- 
fihen und nordöftligen Hänge, zumal dicht unter dem Gebirgs⸗ 
rüden, u. zw. in deren oberer Hälfte, am meiften gefährdet. Der 
Schnee wird hierher mehr übergeweht und weniger leicht vom Wind 
abgefhüttelt, Häuft fi) daher hier mehr an. Auch der Umftand, daß 
der Duftanhang in der Regel von Dften bzw. Nordoften ber fich 
einlegt, wirft in vielen Fällen mit, indem der Schnee dann eine 
Krufte erhält und infolgedeflen um fo mehr belaftet. Auch die ſüd— 
öftliden Hänge find gefährdet. Die nörbliden und nordmeftlichen 
Wände leiden weniger und die Weft:, Südweſt- und Sübhänge am 
wenigften. Wenn an ihnen Brud erfolgt, jo beichräntt er ſich in 
der Negel auf den unteren Teil. Überhaupt find Mulden und 
Thaltefjel gefährdet, wo der Wind die Kronen nicht fchätteln Tann. 

Ein kräftiger, tiefgründiger, friiher Boden (Granit, Bafalt, 
Porphyr ꝛc.) befördert den Längenwuchs, erzeugt braufches Holz und 
disponiert Hierdurch zu Bruch. Langſam erwachſene Bäume von ge: 
drungenem Bau und kurzem Wuchfe, wie fie auf ungünftigeren Stand: 
orten vorkommen, haben viel weniger zu leiden. Auch ein Übermaß 
von Bodenfeuchtigkeit ift der Schneelalamität günftig, weil hier den 
Wurzeln der erforderliche Halt abgeht. Hieraus erflärt ſich dag häufige 
Ausgemwulftwerden der Stämmchen auf Naßgallen und an fumpfigen 
Orten. 

Starter Graswuchs auf den Schlägen wirkt injofern verderblich, 
als fih Gras: und Schneebede auf die jungen Pflanzen legen. 


a Beflannsbegründung. 

Am leichteften brechen, unter fonft gleichen Umftänden, Jung⸗ 
bölzer, welche im dichten Schlufie aufgewachſen find. Mangelbafte 
Bermurzelung und Bekronung infolge gedrängten Standes treffen hier 
mit fpindelig emporgetriebenen Schäfthhen zujammen. 

Saatbeftände!) müſſen daher mehr leiden als regelmäßige 
Pflanzbeitände, in welden jedem Individuum von vornherein ein 
genügender Wahsraum zur gleichmäßigen und ftufigen Entwidelung 


— — — 





1) Neumeiſter, Dr.: Saat und Pflanzung bei der Fichte (Tharander 
Forſtliches Jahrbuch, 39. Band, 1889, ©. 105, hier 118 und 119). 
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eingeräumt ift.. Am meiften gefährdet find, nach übereinftimmenden 
Erfahrungen, dichte Vollfaatbeftände. Bei Starten Schneeanhäufungen 
bieten letztere einen Anblid als wenn eine Walze darüber gegangen 
wäre, mit wieder nad) oben gerichteten, grünen Spiten. 

Unter den Pflanzbeftänden (Fichten) verhalten fi) die durch 
Einzelpflanzung begründeten im allgemeinen befier als die aus 
Büfchelpflanzung bervorgegangenen. Die Vereinigung von mehr als 
2—3 Pflanzen zu einem Büſchel muß mwenigitens (ſchon aus anderen 
Gründen) entſchieden widerraten werben. 

Auch die Pflanzweite ift nicht ohne Einfluß auf ben Schnee: 
bruchſchaden. Ein räumiger Stand begünftigt die Wurzel: und 
Kronenausbreitung, erzeugt alſo wiberftandsfähigere Pflanzen.) 
Andererfeit3 wird aber hierdurch wegen der mehr zur Entwidelung 
gelangenden Beaftung das Ausziehen der Üfte famt den Wurzeln — 
wenigſtens in den höheren Gebirgslagen — begünſtigt. Man darf 
baber, mo dies ber Fall ift, nicht zu weit pflanzen. 

Nach Unterfudungen von Reuß?), welche infolge der großen Schneebrüde 
im Dezember 1883 im Uuftrage bes Harzer Forſt⸗Vereines in ben Harzforfen 
angeftellt wurden, hat fi die Einzelpflanzung wiberftandsfähiger gegen 
Schneebrucdh erwiefen als die Büfchelpflanzung, namentlich in der Ebene 
und an den weniger betroffenen Sommerhängen. An den am meilten be 
ſchädigten Oft: und Nordoſthängen fam der bezügliche Unterichied wegen der 
gewaltigen Schneemafjen, die 1888 hier niedergefallen waren, nicht zur Geltung. 
In weniger jchneereichen Wintern wird aber ber günftige Einfluß der Einzel: 
pflanzung auch hier zu Tage treten. Die betreffenden Aufzeichnungen wurden 
nad) den drei Saltoren: Alter, Beſtandshöhe und Beſtandsſchluß be 
wirkt. Die Hauptrefultate find folgenbe: 

















- bis gu einermitt- tim Durdiänit 
bis au Mjähr. bei gleichem i 
etbob leren RBeftanbs- aller drei Schadi 
Pflanzmethobe Alter böhe von 12 m Schlußgrade gungSmomente 
ha ha | ha ha 
Einzelpflanzung | 20 J | 17 17 18 
Bülchelpflanzung 28 27 | 28 26 





Unter fonft gleichen Verhältniffen hat daher bie Einzelpflanzung um 31°, 
ober faft um weniger Schaben erlitten ald bie Büfchelpflanzung. 

Das Ausziehen der Üfte hat fi im Thüringerwald, insbeſondere 
auf gutem, Mräftigem Waldboden (Granit, Steinkohlenformation, Glimmer: 

1) Kraft: Ein interefjanter Fall aus der Schneebruchspraxis (Zeitſchrift 
für Forſt- und Jagdweſen, XIX. Jahrgang, 1887, ©. 454). 

2) Bergleichende Unterfuhung über bie Widerftandsfähigleit der aus 
Einzel: und Büfchelpflanzung hervorgegangenen Fichtenbeftände gegen Schnee: 
bruch (Forſtwiſſenſchaftliches Eentralblatt, 1888, ©. 498). 
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ſchiefer 2c.), in den über 600 m Höhe hinaus gehenden Höhenlagen gezeigt. 
Der Schnee Häuft fi Hier in größeren Mengen an unb bleibt auch länger 
liegen al3 in ben tieferen Tagen, wo berjelbe wiederholt wegtaut. Wenn 
nun das Frühjahr herannaht, fo ſetzt fich der in ben Hochlagen oft ſchon 
vom Borwinter her auf den Zweigen Tiegende Schnee infolge der Sonnen: 
wärme allmählich und bewirkt zulegt den auf S. 419 abgebildeten Aftwurzel: 


bruch (Fig. 144). 
8. Beflandserziehung. 

Die angemeflen durchforſteten Beftände verhalten fih im all- 
gemeinen günftiger als die unburdhforfteten, nicht bloß wegen bes 
ftufigeren Wuchſes und ber regelmäßigeren Kronenbildung der einzelnen 
Stangen, fondern aud, weil in den durchforſteten Wbteilungen mehr 
Schnee auf den Boden gelangt. Die Belaftung der Baumkronen ift 
infolgedefien geringer. Ferner mag der Umstand mitwirken, daß der 
Wind den Schnee in den durdforfteten Beftänden Teichter von den 
Stangen abihütteln kann als in den Didichten, wo die Kronen meift 
ein zufammenhängendes Dach bilden. 

Man bat zwar aud in durchforfteten Beftänden oft bedeutenden 
— in einzelnen Fällen fogar noch größeren — Schneeichaden bemerft 
als in nicht durchforſteten, allein diefe Wahrnehmung kann obige Negel 
doch nicht entkräften, weil dann ftet3 befondere Umftänbe vorliegen. 
Wenn 3. B. die erfte Durchforſtung verfpätet eingelegt und überdies 
gleih zu ſtark gegriffen worben ift, jo kann es fi, wenn kurze Zeit 
darauf mafjenhaft naffer Schnee fällt, Leicht ereignen, daß das Übel 
in dem durdforfteten Teile ftärker auftritt, weil die fpinbelig auf- 
gewachſenen Stangen, die ſich feither einen gegenfeitigen Halt ge- 
mwährten, diefen nun entbehren und nicht ftufig genug find, um eine 
große Schneelaft Iragen zu können. Es ift aljo gewiffermaßen eine 
Glücksſache mit dem Zeitpunkte der erften Durchforſtung. Je längere 
Beit der Beftand nach derjelben von Schneeſchäden verfchont bleibt, 
defto widerſtandsfähiger wird er überhaupt. In fehr fchneereichen 
und zugleich naflen Wintern verwifcht fich überdies das Gejehmäßige 
in den Erfcheinungen fehr leicht. 

Was die Art des Bruches betrifft, fo gilt die Erfahrung, daß 
in den nicht durchforſteten Abteilungen mehr Neſterbruch ftattfindet, 
in den durchforſteten Hingegen mehr Einzelbruc auftritt. 

Schon Oberförfter Bfifferling?!) zu Elbrighaufen (damals heſſiſch, jetzt 
preußiſch) Hat Tonftatiert, daB ber (1842) verſuchsweiſe durchforftete Teil einer 
19jährigen, ſehr dichten Buchendidung nad der Durdforftung viel weniger 
vom Schnee zu leiden hatte als vorher. 


1) Erfolg früher Durhforftung im Buchenhochwalde (Neue Jahrbücher 
ber Forſtkunde von G. W. Freiherrn von Wedekind, 26. Heft, 1848, S. 120). 
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Diefelbe Wahrnehmung machte Oberförfter von Greyerz') an einem 
im 18. Lebensjahre durchforſteten Buchenbidicht in ber Schweiz. 

Über den Einfluß des Durdforftungsgrades auf die Größe 
des Schneebrudhes find von Bühler?) intereffante Unterfuhungen 
angeftellt worden. Es Hat fich Hieraus ergeben, daß die Beſtände 
duch ſtärkere Durchforftungen nicht mehr, fondern im Gegenteil 
weniger in ihrer Eriftenz gefährdet werden ald durch Schwache. Nicht 
die frohwüchſigen prädominierenden Stämme mit ihren nad allen 
Seiten Hin gleihmäßig entwidelten Kronen unterliegen dem Schnee- 
anhange, ſondern die ſchlechtwüchſigen Stangen oder ſolche mit ein: 
feitiger Kronenbildung (eingeffemmte Individuen 2c.), und Dieje 
werden bei jtärferen Durchforſtungshieben — außer den abgeftorbenen, 
abiterbenden und unterbrüdten Stangen — auch entfernt. Wußer: 
dem wird durch ftärkere Durchforftungen der Kronenſchluß mehr ge: 
lodert, jodaß mehr Schnee auf den Boden fällt. 


h. ®itterung. 

Der Schnee wirkt um fo verderblicher, je großflodiger, ruhiger 
und nafler er aufgefallen if. Kleine Floden fallen leichter zwiſchen 
den Baumfronen hindurch; trodener Schnee wird durch den Wind 
leichter abgefchüttelt als naffer. Im gefrorenen Zuftand ift das Holz 
brüchiger als im gewöhnlichen. 

Am größten ift der Schaden, wenn — nachdem der Schnee naß 
aufgefallen ift oder bei eingetretener Temperaturerhöhung zu ſchmelzen 
begonnen Hat — plötzlich ftarfer Froſt eintritt, hierauf neuer Schnee 
auf die alte Schneedede fi Tagert und heftige Winde Hinzutreten. 
Bei diefer Kombination brechen Didichte, Stangen: und aud) Baum: 
hölzer, u. zw. ſowohl Saat: als Pflanzbeftände, ſowohl durchforftete 
als nicht durchforftete, in faft allen Lagen unreitbar zufammen. Ein 
grauenhaftes Bild der Berftörung für den Forſtwirt, welcher die Pro: 
dultion und Arbeit von Sahrzehnten mit einem Male vernichtet fieht! 


C. Schneebruchchronik. 


Da die Schnee⸗ und Eisbrüche meiſt lokaler Natur ſind, ſo muß 
das Auftreten bzw. die Wiederkehr dieſer Kalamitäten nach einzelnen 
Waldgebirgen konſtatiert werden. Im Nachſtehenden ſollen wenigſtens 


1) Die zweite Verſammlung ſchweizeriſcher Forſtwirthe zu Warau im 
Juni 1844. Zweite Sigung (Neue Jahrbücher der Forftlunde von &. W. 
Freiherrn von Webelind, 28. Heft, 1845, ©. 108). 

2) Schneedrud und Durchſorfiungsgrad (Der praktiſche Forſtwirt für 
bie Schweiz, Jahrgang 1890, Ar. 8—6). 
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einige Beiträge zur Schneebruchchronik aus Gebirgen bzw. Walb- 
gebieten folgen, die ung näher befannt find. 
1. Brudjahre im Harze. 
Größere Berwüftungen dur Schnee (und Eis) batieren bier 
erjt aus der neueren Zeit. Als Schneebruchjahre werden angegeben: 
1824 (Sanuar). 
1829/30 (Dezember, Januar). 
1833 (Anfang Februar). 
1837 (Januar bis April)'). 
1843/44 (beſonders Januar und Yebruar)?). 
1845 (Dezember)?). 


18501 Genauere Auskunft über die Monate, ev. 
1858 6 „1 Tage des Bruches war ben und zur Ber- 
fügung ftehenden Duellen leider nicht zu 


1860/61 
1862/63 entnehmen. 


1866 (November und Dezember)t). 
1868 (November). 
1872 (November) °). 


1) In diefen 4 Monaten wurden in den VBeitänden der Umgebung von 
Elausthal und Bellerfeld in der Höhenlage von 550—700 m gegen ı Million 
Stämme von Schnee und Eis gebrodhen. Der Hauptichaden fand im 
80— 70jährigen Holze ftatt. 

2) In den Rönigl. Hannover'ſchen Harzforften brachen durch dieſe Kata- 
firophe über 2 Millionen Stämme, wovon etwa 95°, dem ſchwächeren Holz 
(unter 18 cm Burchmefler) angehörten. 

Brief vom Harze. April 1844. Witterung, Schnee unb Schneebruch ⁊c. 
(Allgemeine Forſt⸗ und Jagd⸗Zeitung, 1844, S. 226). 

Brief vom Harze. Anfang Juli 1844. Harzer Forſt⸗Verein. — Eis⸗ 
und Schneebruch ꝛc. (daſelbſt, 1844, ©. 806). 

Brief aus Clausthal, im Juli 1844. Elementar⸗Beſchaͤdigungen in ben 
Sichtenbeftänden. — Schneebrud und Schneebruch; dießfallfiger Einfluß ber 
Durchforſtungen (bajelbft, 1844, ©. 807). 

8) Brief vom Harze, am Schluffe 1846. Witterung von 1846. — Er: 
ſcheinungen beim Schneebrude zc. (bafelbit, 1847, ©. 102). 

4) Ausführliche Nachweiſungen über die in den einzelnen Harzforften 
gebrochenen Holzmafien bringen bie Verhandlungen des Harzer Yorft:Bereing, 
Jahrgang 1867, S. 19—50. In den am Ichlimmften Heimgefuchten Beftänden 
brachen 26-238, der Stammzahl. 

5) In 40-50 jährigen Stangenorten find ftellenweije 30 — 40 Feſtmeter 
Bruchholz pro 1 ha erfolgt (Verhandlungen bes Harzer Forft:Bereins, Jahr: 
gang 1874, ©. 46. Thema I: Nachrichten Über Naturereigniſſe c.). 

In den 5. Braunfchweigiichen Gebirga- Yorftmeiftereien brachen infolge 
dieſes Bruches auf 37163 ha Staatswald ca. 81500 fm, d.h. über 2 fm pro ha 
md im ganzen 50%, bed Jahresetats. 
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1875 (November und Dezember) ?). 
1883/84 (10/13. Dezember 1883 und 11,27. Januar 
1884)*); diefer Bruch war der fchlimmfte. 
1884/85 (Dezember und Sanuar)?). 
1897 (3. Februar bis 10. März)t). 
1897 (6. biß 12. Dezember)°). 
Hiernach kommen auf die legten 76 Jahre im ganzen 19 Schnee: 
bruchwinter oder im Durchſchnitt auf je 4 Jahre ein Brudjahr. 


2. Brudjahre im Thüringermwalbde. 


Schneebrühe von größerer Ausdehnung in den Thüringifchen 
Gebirgsforften ereigneten fih in den Wintern: 


1) Durch diefen jehr großartigen Schnee: und zugleich Eisbruch wurden 
in den Braunſchweigiſchen Harzforften auf 34214 ha Fläche über 192400 fm 
Holz gebrochen und geworfen, d. h. 5,6 fm pro ha. Am ftärkften wurde ber 
Nordrand des Gebirges (die Inſpektionen Blankenburg und Harzburg) bes 
troffen, wo auf 16206 ha über 147000 fm fielen, in manchen Beſtänden bis 
85 fm pro ha. 

2) von Alten: Der Schneebruch im Harz, December 1883. Nach amt: 
lichen Erhebungen mitgetheilt (Zeitſchrift für Yorft: und Jagdweſen, XVI. Jahr⸗ 
gang, 1884, ©. 167). 

Reuß, 8.: Die Harzer Schneebrüde im December 1888 (daſelbſt, 
XVI. Jahrgang, 1884, ©. 878 und 409). 

Verhandlungen des Hils -» Solling : Yorft » Vereins, Jahrgang 1884, 
24. Hauptverfammlung in Einbed. Berlin, 1885, ©. 16. 

Verhandlungen des Harzer Forſt-Vereins, Jahrgang 1885, ©. 4, 5 
(Thema 1) u. ©. 123 (Überficht der Schneebrudhölger). — Sn den 15 früher 
Hannoverfchen Oberharzifchen Oberförftereien ergaben fi im Winter 1833/41 
gegen 687204 fm Derb: und Neisholz, wovon 84800 fm auf die am härteften 
betroffene Oberförfterei Schulenberg und 16950 fm auf die am wenigften 
heimgefuchte Oberförfterei Elbingerode entfallen. — In den Braunſchweigiſchen 
Harzforften fielen der Kalamität 197600 fm zum Opfer. 

Schneebruchbeihädigungen im Harz (Forſtwiſſenſchaftliches Centralblatt, 
1886, ©. 72). 

3) In ben Braunſchweigiſchen Harzforften wurden im Winter 1884/85 
im ganzen 94448 fm durch Schnee und Eis gebrochen und ‘geworfen; in den 
69105 fm, welche auf bie 3 Forftreviere Hobegeiß, Wieda und Borge ent: 
fallen, find aber die Bruchhölzer von 1883 mit enthalten. 

4) Der geſamte Bruchanfall dur Schnee und Sturm im Februar 
und März 1897 betrug in den Braunſchweigiſchen Harzforften 83468 fm. — 
Hiervon kommen 14346 fm auf die Tannen, die nur durch Schnee und Eis 
zu leiden batten. 

5) Am Dezember 1897 fielen dafelbft (bloß durch Schnee) 12096 fw. 

Sämtliche Zahlen in der obigen Zujammenftellung, welche die Braun: 
ſchweigiſchen Harzforfte betreffen, verbanfe ich der Mitteilung bes Herm 
Kammerrat Dr. Grundner zu Braunjchweig. 
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1826/27. 1862/63. 
1836/37. 1866/67°). 
1843,44. 1872/73°). 
1846/47. 187/76). 
1851/52. 1877/78. 
1856/57. 1880/81. 
1859/60"). 1884/85°), 


1) Heß: Brief vom Thüringerwalde, Februar 1860. Witterung, Holz: 
hauerbetrieb, Schneebruh, Wild 2c. (Allgemeine Forſt⸗ und Zagd-Beitung, 
1860, ©. 208). 

Protocol über die vom 28. bis 31. Auguſt 1864 flattgehabte elfte Ver⸗ 
ſammlung Thüringiſcher Forſtwirthe. Abgehalten in Oberhof, Herzogthum 
Sachſen⸗Gotha. Eiſenach, 1865, ©. 82. — In dem Winter 1859/60 lag ber 
Schnee in Gehlberg (755 m hoch) da, wo er ruhig aufgefallen und nicht an- 
geweht war, 1—1,5 m Hoc, auf ben höchſten Bergen bis 1,8 m hoch, in den 
Mulden und Einfattelungen biß 4,5 m hoch. 

2) Heß: Brief aus dem Herzogthum Sachſen-Gotha. Forſtlicher Be⸗ 
riht aus dem Sahre 1866 ... . Schneebrud im November 2. (Allgemeine 
Torf: und Jagd⸗Zeitung, 1867, ©. 317). 

Brotocoll über die vom 22. bis 24. Zuli 1867 ftattgehabte zmwölfte Ver: 
fammlung der Forftwirtfe aus Thüringen. Wbgehalten in Amt Gehren, 
Yürftentyum Schwarzburg =» Sonderöhaufen. Sondershaufen, 1868, ©. 24. 
Ueber Witterungsverhältnifie und Waldbeihädigung überhaupt. — Diefer 
Bruh (Ende Rovember, 1. Dezember 1866) hatte eine fehr große Aus: 
Dehnung. 

8) Brotocoll über bie am 14., 15. und 16. Zuni 1874 ftattgefundene 
fünfzehnte Verſammlung Thüringiſcher Forftwirthe. Abgehalten in Georgen- 
thal, HerzogthHum Sadjen- Gotha. Gotha, 1875, ©. 11 und ©. 46. — Nach 
der bier befindlichen Zufammenftellung wurben im November 1872 in ben 
Gothaiſchen Gebirgsforften durch Schnee und Eid zufammen rund 40000 fm 
Holz gebrochen und geworfen. 

4) Protocoll über die am 17. und 18. September 1877 ftattgefunbene 
ſechszehnte Verſammlung Thüringiſcher Forſtwirthe. Abgehalten in Ilmenau, 
Großherzogth. S. Weimar. Erfurt, 1878, S. 20 und S. 26. — Der Bruch 
fand Ende November bis Mitte Dezember 1875 ftatt. 

Deyßing: Der Schnee, Eis- und Windbrud in ben Gebirgsforſten 
des Herzogthums Gotha im Winter 18751876 (Forftliche Blätter, N. F. 
1877, ©. 159). 

5) Rommel: Brief aus Thüringen: Duft: und Schneebrud im Saal: 
felder Forft (Allgemeine Forft: und Yagd-Beitung, 1888, ©. 184). 

In den Herzogl. Gothaiſchen Waldforften wurden durch diejen Schnee- 
(und Eis⸗)Bruch (21.—30. Dezember 1884 und 10/11. Januar 1885) auf 
einer Fläche von 87 000 ha ca. 71000 fm Derbhol; geworfen und gebrochen. 
Der Materialanfall Hierdurch betrug etwa 45%, der damals etatifierten Ge⸗ 
jamtnugung. Beſonders betroffen wurden die Oberförftereien Friedrichroda, 
Gehlberg, Stughaus und Tambady; in jeber fielen ca. 8000 fm (briefliche 
Mitteilung des Herrn Forftrats Haberforn in Gotha). 
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1886/87'). 1896973). 
1894/95°). 1897/98). 

Hiernach würden auf die 74 Winter von 1826/27 bis 1898/99 
etwa 18 Schneebrud-Ralamitäten kommen, mithin (wie im Harz) 
im Durchſchnitt auf je 4 Jahre ein Schneebruchjahr. 

3. Bruchjahre in fonftigen Waldgebieten. 

Als Hauptbruhjahre im füdlichen Deutichland, u. zw. zunächſt 
in Württemberg, in den legten zwei Jahrzehnten find folgende zu 


verzeichnen: 
1885 (14/16. Mai, Oftober und Dezember).°) 


1) Der betreffende Bruch erfolgte in den Gothaiſchen Forſten (Stutz⸗ 
haus, Oberhof, Bella zc.) am 20. und 21. Dezember 1886 (Mitteilung bes 
Herrn Öberförfters Grau). In Stußhaus bradden ca. 1000 fm. 

2) Verhandlungen der 25. Berfammlung Thüringer Forfiwirthe zu 
Schleuſingen am 28., 29. und 30. Zuni 1896. Erfurt, 1896, ©. 84. Thema 11T: 
Allgemeine Mittheilungen aus dem DBereindgebiet (Forſtrath Kleyen— 
fteuber). — Hiernach betrug die gefamte Bruchmaffe in den Tagen vom 
15.—17. Januar 1895 in der den Schneebrudhihäden wegen ihrer Höhenlage 
in befonder8 hohem Grad ausgeſetzten preußifchen Oberförfterei Schmiedefelb 
81754 fm Derbhol; und 14563 rm Reiſig bzw. 10,7 fm durchſchnittlich 
pro ha oder eine zweijährige (reguläre) Nutzung. 

8) Brief aus Thüringen. Der Schneebrud im Großherzoglich⸗Sächſiſchen 
Forſtrevier Stüberbah im Februar 1897 (Mllgemeine Forft: und Sagbs 
Beitung, 1898, ©. 871). — Auch dieſes an die Oberförfterei Schmiebefeld 
angrenzende Revier (5600—700 m hoch) Hat von jeher mit Schneebruch⸗ 
Kalamitäten zu kämpfen. Sm Februar 1897 betrug die gefamte Schneebrud;. 
maſſe dafelbft rund 73657 fm oder 15 fm pro ha Bruchfläche bzw. 7,2 fin 
pro ha Waldfläde überhaupt. Im Winter 1894/95 hatte fi) nur 5,3 fm 
Bruchmaſſe pro ha ergeben. 

4) Bericht Über die 26. Verſammlung Thüringer Yorftwirthe abge: 
halten in Frantenhaufen vom 4.—7. Juni 1898. Eiſenach, 1898, &. 59. — 
Am Nachwinter 1898 fanden in den Höhenrevieren (Stützerbach 2c.) Schnee: 
und Duftbrühe von geringem Umfange ftatt. Hingegen ereignete fih am 
2. April 1898 in den tiefer gelegenen Forſten der Inſpektion Berka a. d. J. 
(in 200—800 m Höhe) infolge wäfjerigen Schnees bedeutender Schaden in 
Kiefernbeftänden. Im Revier Berla (1500 ha) brachen etwa 10000 fm, alſo 
ca. Tfm pro ha, namentlid in Oft: und Nordlagen ze. Reine Fichtenbeftände 
blieben faft verſchont. 

In den Gothaiſchen Forſten (Stubhaus, Oberhof ze.) brach es haupt⸗ 
ſächlich in der Zeit vom 30. November bis 9. Dezember 1897, u. zw. bors 
wiegend ebenfalls in den tieferen Lagen. In Stutzhaus fielen etwa 6500 fm. 

5) Magenau: Der Schneedrud vom 14./15. Mai 1885 im (württem: 
bergiihen) Revier Balingen (Ullgemeine Yorft: und SJagb-Beitung, 1888, 

. 486). 

H.: Beobadjtungen über den Schneebrud vom Winter 1885/86 und 

1886/87 in Württemberg (Forſtwiſſenſchaftliches Eentralblatt, 1887, ©. 572). 
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1886 (17.—22. Dezember), zugleih Eisdruck (namentlih im 
Schönbuhwalde).?) 

1888 (8.—10. Dftober). 

Die mürttembergifchen Forſte haben feitdem unter erheblichen 
Schnee: und Eisbrüchen erfreulicherweife nicht mehr zu leiden gehabt. 

Für Baden find als hervorragende Schneebruchjahre zu nennen: 

1868 (7,/8. November).?) 

1885 (16. Mai und Dftober).?) 

1886 (19.—22. Dezember, zugleih Eisbruch).*) 

1888 (8.—10. Oftober). 

1896 (14.— 18. Dezember ftarler Schneefall, worauf ſtarker 
Rauhreif vom 20.—30. Dezember folgte).®) 








1) Mg.: Über der Schneebrud im Dezember 1886 in Württemberg (Forft: 
wiſſenſchaftliches Centralblatt, 1887, ©. 588). 

Keller: Über Schneedrudbefhädigungen (bafelbft, 1887, ©. 588). 

Beobachtungen über den Schneedrud vom Winter 1886/87 in Württem- 
berg (dajelbft, 1888, ©. 275). 

B.: Brief aus Württemberg. Schneefhaden (Allgemeine Yorft: und 
Sagd-Beitung, 1887, ©. 286). 

B.: Brief aus Württemberg. Ueber Schneedruckſchaden (dafelbft, 1888, 
©. 287). 

2) Diefem Schaden, welcher eine große Ausdehnung Hatte, folgte — wie 
aus obigen Jahreszahlen zu erfehen ift — eine längere Pauſe. 

8) Der Mai-Schnee richtete namentlih in den bereit belaubten Buchen- 
befländen ortweije eine ftarfe Verwüftung an; der Oftober-Schnee burchlöcherte 
die Kiefern-Stangenhölzer. 

4) Brief aus Baden. Schneebruchbefhädigungen. — SHolapreife ıc. 
(Allgemeine Forft: und Sagb-Beitung, 1888, ©. 29). 

Aus der badifchen Forfiverwaltung (Forſtwiſſenſchaftliches Centralblatt, 
1888, ©. 898, hier 404). 

Berhandlungen des Badiſchen Forft-Bereins bei jeiner vierunbbreißigften 
Berfammlung zu Bonndorf i. Schw. am 26. und 27. September 1887. Karls: 
ruhe, 1888, ©. 63. Thema III: Mittheilungen über einflußreiche Witterungs⸗ 
verhältnifle zc. 

Berhandlungen des Badiſchen Forſt-Vereins bei feiner 35. Verſammlung 
zu Kenzingen am 16. September 1889. Karlsruhe, 1890, ©. 8. Thema I: 
Der Schneedbrudihaden vom Jahr 1886. Welche Wege find beim Wuf- 
räumen bed Holzanfalld eingeichlagen worden? — Durch den Eisregen mit 
darauf folgendem Schneefalle fielen im Dezember 1886 in ben Borbergen 
des badiihen Schwarzwaldes zwiſchen Pforzheim und Bajel ca. 800000 fm, 
n. zw. 500000 fm Nadelholz und 800000 fm Laubholz. 

6) Gretſjch: 1. Niederjchlagsbeichädigungen in den Waldungen bes 
badiſchen Schwarzwaldes. Umtrieböbemerlungen. II. Beziehungen zwiſchen 
Niederihlaggmenge und natürlicher Verjüngung ſowie zwiſchen Standort 
und Waldwirtſchaft im allgemeinen (Borftwifienichaftliches Eentralblatt, 1898, 
©. 456). — Der 1896er Bruch beichräntte ſich auf ein Heineres Gebiet als 
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Bon dem 1886er Bruce, welcher wohl die weitefte Verbreitung 
hatte, wurden auch die Forfte Bayerns!) betroffen. 

Der 1888er Bruch fchädigte auch die Waldungen der Mittel: 
rheingegend, bejonders der Eifel. Dur Glatteisbildung, Wind: 
ftille während des Schneefalled und die zur Beit der Kalamität nod) 
an den Bäumen hängende Belaubung wurbe das Übel gefteigert. 

Sm Winter 1887/88 ereigneten fi ferner bedeutende Schnees 


brüche in Sadjen.?) 

Im September 1885 fanden gewaltige Schneebruchſchäden in 
der Schweiz ftatt.?). 

Im Winter 1894/95 ging in Oberfteiermart infolge mächtiger 
Schneemaffen auch viel Wild ein.‘) 

Im Mur, Mürz: und Ennsthal gingen auf einer Gejamtfläde von 
459000 ha im ganzen 5642 Stück Rot-, Gems⸗ und Rehwild ein, mithin 
ca. 12—18 Stüd pro 1000 ba oder mindeftend? 14—15%, des borhandenen 
Standwilded (nach Schätung 85 Stüd pro 1000 ha). 


2. Borbengungsmaßregelu.°) 


Die Schubmaßregeln gegen Schneefchäden können entweder von 
dem Prinzip ausgehen, den Schnee-Anhang zu vermindern ober bie 
Tragkraft der Stämme zu erhöhen. Wie früher unterjcheiben wir 
die Gegenmittel auch hier je nach den drei Hauptrichtungen forftlicer 
Thätigkeit (Begründung, Erziehung und Ernte). 


ber 1886er, war auch — abgefehen vom Forftbezirt St. Blafien, in welden 
gegen 55000 fm anfielen — nicht fo intenfiv. Bemerkenswert ift aber, daß 
die Bruchregion um etwa 500—600 m höher lag als im Jahre 1886 und 
daß faſt ausſchließlich die mitteljährigen (am meiften die 50-60 jährigen) 
Altersklaſſen von ihm heimgeſucht wurden, während 1886 */, der gebrochenen 
und geworfenen Holzmafien auf junge Veftände, Y, auf alte Hölzer und bloß 
Y, auf mittelalte Beftände entfallen waren. 

1) Biffermäßige Belege Über die gebrochenen Holzmafien haben wir in 
ber Litteratur nicht gefunden. 

2) von DOppen: Die Beichädigungen durch Schneebruh im Winter 
1887/88 auf Sachjjengrunder Revier (Tharander Forftliches Jahrbuch, 42. Band, 
1892, ©. 44). 

8) Eoaz, J.: Der Schneeichaden vom 28./29. September 1885 in ben 
Waldungen der Schweiz. Bearbeitet und veröffentlicht im Auftrage bes 
ichweiz. Handel3: und Landwirthichafts-Departements. Bern, 1887. 

4) Seiler, Hand: Brief aus Defterreih. Der Wildeingang im Winter 
1894/95 in Überfteiermart (Mllgemeine Forſt- und Jagd-Zeitung, 1897, 
©. 131). 

6) H.: Borbeugungsmaßregeln gegen Schneebrudihhäben (Mus Württem- 
berg.) (Forſtwiſſenſchaftliches Kentraiblatt, 1891, ©. 106). 





Schuß gegen Schnee. 433 


A. Bei der Begründung. 


1. Bermeidung des Anbaues gefährdeter Holzarten in Schnee: 
bruchlagen, zumal reiner Beſtände. Kiefernbeftände 3. B. paflen 
abſolut nicht für die Schneeregion; Höchftens ift das Einfprengen 
einzelner Kiefern zuläſſig. Die Hauptholgart wird hier ſtets Die 
Fichte bleiben. 

2. Miſchung der künſtlich begründeten Fichtenbeftände mit Weiß: 
tannen und Laubhölzern (Motbuche, Bergahorn, Hainbuche). 

Auf Mifchbeftände, zumal folde aus Nadel- und LaubHolz, legt fich 
weniger Schnee als auf reine. Die Laubhölzer geben den dazwiſchen befind- 
lien NRabelholzpflanzen einen gewiſſen Halt. Bei eintretendem Bruche leiden 
die Laubhölzer weniger. Die Verwüſtung ift deshalb feine fo totale wie in 
reinen Nadelwald:Ffompleren. Die Weißtanne kann — geeigneten Standort 
boraudgejegt — nur da mit Erfolg angebaut werden, wo fie weder von 
Weidevieh, noch von Wild zu leiden hat. Mit der Värche hat man in ben 
deutichen Gebirgäwaldungen meiſtens übele Erfahrungen gemacht. 

3. Begünftigung der natürlichen Verjüngung, insbefondere bei 
der Tanne und Rotbuche, aber auch bei der Fichte, infofern es die 
auf die Sturmgefahr zu nehmende Nüdficht zuläßt, und reichliches 
Einfprengen von Laubhölzern in die Nadelholz-Samenſchläge. 

4. Vermeidung der Saat. Wahl der Pflanzung bei künftlichem 
Anbaue mit Träftigen verfchulten Einzelpflanzen (keine Büfchel) 
in nicht zu engem Berband, um den Pflanzen von vornherein bie 
Möglichkeit zu geben, fich gleihmäßiger, kräftiger und widerſtands⸗ 
fühiger zu entwideln. 

Neihenpflanzung ift beſſer ala Dreiedsverband. Die Pflanzreihen müſſen 
mit der herrſchenden Windrichtung laufen, damit ber Schnee in den Zwiſchen⸗ 
ftreifen hinauf treiben fann. Der Abftand der Reihen ift in ben tieferen 
Xagen zu 1—1,5 m, in ben höheren aber nur zu 0,8—1,0 m anzunehmen, 
um dem Aſtwurzelbruche vorzubeugen. Als BPflanzenabftand empfiehlt fich 
ca. 0,8—1,0 m. Wit horſtweiſer Stellung der Fichten und größeren Bflanz- 
weiten zwifchen den Horften hat man am Harze!) Schlechte Erfahrungen gemacht. 

5. Befeitigung eines übermäßigen Gras- und Kräuterüberzuges 
aus den PBerjüngungen und Kulturen, weil hierdurch die jungen 
Pflanzen im Winter überlagert und leicht erjtidt werden. 


B. Bei der Erziehung. 

1. Srübzeitige, häufige, anfangd nur mäßige, aber nach ber 
zweiten Wiederholung, namentlich vom angehenden Baumbolzalter ab, 
ftärler zu greifende Durchforſtung, um ftufige Stämme zu erziehen. 
Diefe Maßregel ift die wichtigfte. 


1) Vgl. die Verhandlungen des Harzer Forft-Bereines, Jahrgang 1846, 
S. 40. Thema 11: Giebt es Gründe, von ber bisher üblichen gleichweiten 
Heb, Forſtſchuß IL 3. Aufl. 28 
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Daß die am menigften burchforfteten, bzw. im dichten Schluſſe ge- 
baltenen Stangenhölzer dur Schneedrud und -Brucdh mehr leiden als Die 
kräftiger Durchforfteten, ift den Praftifern ſchon lange bekannt. Einen neuer: 
lichen Beweis hierfür hat eine aus Anlaß eines ſtarken Oftoberjchnees (1897) 
ausgeführte fomparative Unterfuhung in Rotbuchen-Verſuchsflächen (Wiener: 
Wald) geliefert. Hingegen fteigerte fich der Schaden bei den Lichtungsflächen 
— alſo im Höheren Alter — mit dem Grade der Lichtung.) 

2. Herausnahme der Vorwüchſe, weil diefe die Schneenblagerung 


und das Entftehen Heiner Wirbelftrömungen begünftigen.?) 

Hierbei wird alferbing3 vorausgeſetzt, daB die benachbarten Stangen jo 
ftufig gewachfen find, daß fie Feines Unlehnen? an Nachbarn bedürfen. 

3. Unterlaffung der Anharzung. 

4. Abſchuß des ſchälenden Wildes. 

5. Abſchütteln des Schnees und Wiederaufrichten bzw. Anbinden 
oder Stüben der niedergebogenen Stangen. 

Am großen wird diefes Mittel, wegen bes Koftenpunttes, ſchwer durch⸗ 
führbar fein. In einzelnen Fällen hat fi) aber dieſes Schüttel: und Stüß- 
verfahren in 10 — 2Ojährigen Kiefern: und Yichtenorten gut bewährt, fo 
3. B. 1868 in einigen wäürttembergifchen und ſchleſiſchen Revieren. 


C. Bei der Ernte. 


1. Bevorzugung des Femelfhlag: und Femelbetriebs, 
wenigſtens in den höheren Lagen (auf den Bergrüden und Köpfen), 
um hierdurch die Ungleichalterigfeit und Ungleichwüchſigkeit der Be: 
ftände zu begünjtigen. 

Schneedäder können fi in ſolchen Beitänden nicht bilden und ber 
Drnd durch den ſich auflagernden Schnee verteilt fih auf eine größere 
Oberfläche. 

2. Wo die Kahlſchlagwirtſchaft den ganzen wirtfchaftlichen Ver- 
hältnifjen mehr entjpricht und daher beibehalten wird, find ſchmale 
Schläge anzulegen, um hierdurch für fpäter eine größere Anzahl von 


Hiebszügen anbahnen zu können. 
| Die früher von König?) empfohlenen Kouliffenhtebe Haben fich nicht be: 


Stellung bei ben Fichten: Lulturen abzuweichen und dafür eine horſtweiſe 
Stellung der Pflanzen mit angemefjen großen Räumen zmwifchen den Horften 
einzuführen, und wie ift eine folde am zmwedmäßigften zu bethätigen? 
©. 164—178. Unlage XIV (Brintmann). 

1) Böhmerle, Karl: Ueber Schneefhäden. WMittheilung der E Ef. 
forftliden Verfudhsanftalt in Mariabrunn (Centralblatt für das gejammte 
Forſtweſen, 1898, ©. 195). 

2) v. Berg: Ueber ben Ei8- und Schneebrud in ben Bebirgsforiten ıc. 
(Forſtwirthſchaftliches Jahrbuch, Herausgegeben von der Königlich Sächſiſchen 
Akademie für Forſt- und Landwirthe zu Tharand, 4. Band, 1847, ©. 173) 

3) Die Waldpflege aus der Natur oder Erfahrung neu aufgefaßit. 2. Aufl 
Gotha, 18569, ©. 281; 3. Aufl. u. d. T. „Der Waldſchutz und bie Waldpflege‘‘ 
von Dr. Carl örebe herausgegeben. 1876, S. 296. 
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währt, weil fie — ohne den Erwartungen in Bezug auf Vorbeugung von Schnee: 
ſchäden zu entſprechen — in den meiften Fallen den Stürmen zum Opfer fielen. 
3. Überhalt ſtufiger Laßreitel in Mittelwaldungen. 


8. Beßandinng der beſchädigten Beftände. !) 


Wenn ein bedeutender Schneedrud:Schaden erfolgt ift, jo Hat 
der Forſtmann die Aufgabe, die Folgen diejes Ereigniſſes möglichit 
abzuſchwächen bzw. auszugleichen. 

Bor allem ift befonders in Nadelmaldungen alles ftart ver: 
brodene und vollitändig am Boden Tiegende Holz fchleunigft auf- 
zuarbeiten und zu verwerten. Bäume mit noch einigen grünen Äften 
(3—4 Duirlen) läßt man vorläufig ftehen. Glatter Abſchnitt der 
Bruchſtelle befördert deren Ausheilen. Halbgebogene Stangen bürfen 
ebenfall3 nicht gleich gefällt werden, weil fie fich, wegen ihrer 
Elaftizität und ihres Strebens nah Licht, Häufig wieder aufrichten 
und mindeftend noch zur Erhaltung des Schlufles, mithin der Boden: 
frifhe, beitragen. In diefe Kategorie fallen namentlih junge 
Kiefern und Lärchen, auch Laubhölzer. Bei der Aufarbeitung der 
gebrochenen Stangen läßt man die nur gebogenen durch Die Urbeiter 
thunlichjt wieder gerade richten. Unter Umftänden empfiehlt fich das 
Anbinden (mit Draht oder Wieden) an benachbarte Stämme. 

Im übrigen richtet fi die Behandlung hauptſächlich nach der 
Holzart, fowie dem Alter der betreffenden Beſtände und der Art 
und Weiſe des Bruches. 

Junge, platz⸗ oder ftreifenmweife verbrochene Nadelholzbeftände 
refrutiert man durch Pflanzung. Zu Keine Lüden müflen vorher 
dur Abrundung auf eine den Anbau ermöglicdende Größe gebracht 
werden. Je nad dem Standorte Haben ſich Buche, Ahorn und Lärche 
(Heifter) oder Fichte, Tanne, auch Weymouthskiefer bewährt. Gipfel: 
brüche heilen ſelbſt bei Kiefern und Lärchen oft in überrafchender 
Weiſe wieder aus, wenngleich ein gewifler abnormer Typus (Doppel- 
gipfel, Spieß: oder Bajonettbildung zc.) längere Zeit erfennbar bleibt. 

Nah Meſchwitz) war an 20—28jährigen Kiefern, welche 1868 durch 
Gipfelbruch ftark gelitten Hatten, fünf Sabre fpäter eine fo vollftändige Gipfel- 


bildung erfolgt, daß bei den um etwa "/, ihrer Länge gejchädigten Exemplaren 
ber frühere Bruch faum noch erkannt werden Tonnte. 


Ältere Stangen: und Baumhölzer find, bei gleihmäßig ftarfer 


—— nn 


1) 25. Hauptverfammlung des Märliihen Yorftvereind in Buben am 
3. und 4. Juni 1897. Wind und Schneebrudylüden. —.... (Beitichrift für 
Forſt⸗ und Sagdweien, XIX. Jahrgang, 1897, ©. 492, hier 498). 
2) Folgen des Scneenduches von 1868 (Tharanber Eoefien dehr 
buch, 24. Band, 1874, S. 78). 
28* 
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Lichtung durch Schneeichäden, mit einer Schattenholzart zu unterbauen, 
wozu in Fichtenbeftänden am beiten Rotbuche und Weißtanne, in 
Kiefernbeftänden — außer diefen Holzarten — auch Hainbuche, Fichte 
und unter Umftänden fogar Traubeneiche fich eignen. 

Im übrigen glauben wir auf die im III Abſchnitt, S. 407 
bi3 ©. 409 gemachten Bemerkungen Bezug nehmen zu können. 

Sn den Gothaiſchen Waldforften !) befolgt man in Bezug auf den Anbau 
der durch Schnee: und Duftbruch entſtandenen Blößen, auf Grund von Unter: 
juchungen (in 6 Oberförftereien), folgendes Schema: 





Minimalgehalt | Entfernung der | 
' der anzubauen- Kultur vom Anbauvorſchrift, je nach der Größe der 
Blößen 








Alteröperiode den Blöße Brudranbe 
& | m 
Dickicht | 0,1 2-3 |bis 2 a Größe: nur Laubholz⸗ 


heiſter Guche, Ahorn); 

über 2 — 102: Heiſter oder Buchen: 
loden; 

10a und barüber: Heiſter, Buchen: 
loden oder 5—Gjährige ver: 
ſchulte Fichten. 











| bis 1—3 a Größe: nur SHeifter; 
über 3 a: Heifter und verſchulte 
| Fichten. 
Mittelpolg. | 2 8 1 6bi8 2-83 .m Größe: nur Heißer; 
über 8 a: nur Buchenloden. 
Altholz —— 2 Unter: oder Einbau wie nad) 


Löcherhieben, falls der Bruch⸗ 
| beftand noch mindeften310 Jahre 
zu erhalten ift. 





Verbrochene Laubholzbeſtände können mitunter dur Köpfen 
der frummgebogenen Stangen in einer Höhe von 4—5 m über dem 
Boden gerettet werden, namentlich Buchenftangenhölzer?). Das Wieder: 
aufrihten und Stehenlaffen der nur gebogenen Stangen, welde füch 
zu tragen vermögen, Hat jelbftverftändlih auch hier ftattzufinden. 


— [0 — — — 


1) Protocoll über die am 24. und 26. September 1888 ſtattgehabte 
XXI Verſammlung Thüringiſcher Forſtwirthe. Abgehalten in Elgersburg, 
Herzogthum S.-Gotha. Eiſenach, 1889, ©. 20 (Thema II), S. 25—45 (Bu 
jammenftelfung der unterjuchten Bruchkulturen) und Nachwort (S. 64 —48). 

2) Beling: Ein ausgeheilter Schneedrud:Schaben im jungen Vuchen⸗ 
Hochwalde (Monatichrift für das Forſt und Jagdweſen, 1876, ©. 506). 
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Zur Ausfüllung entftandener Lüden find in Buchenfchlägen Trauben: 
eiche, Lärche, Weymouthskiefer, Weißerle und Alazie (dieſe nur in 
tieferen Lagen) mit Vorteil zu verwenden. Bei ftarfer Befhädigung 
bon Laubholzſtangen bleibt aber nichts übrig, als fie auf die Wurzel 
zu jeßen oder — falls fie hierzu wegen höheren Alters nicht mehr 
tauglich fein follten — zu unterbauen, wozu fih in Buchenbeitänden 
befonders die Tanne eignet. 

Durch entiprechende Kombination mehrerer oder aller Mittel in 
einem und demſelben Bejtand entjtehen mittelmaldartige Formen, 
welche — wegen ihrer Ungleichmäßigkeit in Bezug auf Alter, Höhe 
und Wuchs — künftigen Schneeſchäden beſſer widerſtehen dürften. 


Vo. Abſchnitt. 
Schutz gegen Duft und Eis.) 
1. Schaden. 


A. Schaden im allgemeinen. 


Der Reif: und Eisanhang inkruftiert und belaftet Schaft, 
Gipfel und Äfte und bewirkt bei übermäßiger Wuflagerung Bruch 
und fogar das Auswurzeln ganzer Bäume. 

In ähnlicher Weiſe fchadet dag Glatteis, ein in Bezug auf 
Entftehung und äußere Geſtalt vom Eiganhang abweichendes Phänomen, 
wenn auch die Möglichkeit des Zufammentreffens beider Ericheinungen 
nicht ausgeſchloſſen ift.?) 

Der Neif wird von den Forjtwirten meift „Duft“ genannt. 
Gleichbedeutende Ausdrüde find: Rauhreif, Rauhfroſt oder Anhang. 

Duft ohne gleichzeitigen Schnee bringt den Holzwüchlen jelten 
erheblichen Schaden, während dies bei Eisanhang und Glatteis 


1) von Loffelholz, Frhr.: Einige Worte über den Duftanhang (All⸗ 
gemeine Forſt- und Zagd- Zeitung, N. F. Erfter Jahrgang (October bis 
December), Nr. 11 vom 25. October 1832, ©. 41). 

Bonhaufen, Dr.: Einige forftlihe und meteorologiihe Aphorismen. 
3. Bildung des Naubreifes oder Duftanhangs (dafelbft, 1881, ©. 431). 

Ueber Raubfroft. Nah W. Köppen (Forftlihe Blätter, N. 5. 1889, 
©. 251). 

2) Braun, E.: Weber die feiten Hydrometeore, mit bejonderer Berück⸗ 
fihtigung der Eisbrüche in den Waldungen bed Vogelsbergs, ded Taunus, 
ber Lahn: und der Edergebirge im Großherzogthum Heflen, während der 
legten Hälfte des Novemberd 1838 (Ullgemeine Forſt- und SYagb- Beitung, 
1843, ©. 281). 





438 IV. Bud. VIL abſchnitt. 


der Fall if. Wenn aber auf bereifte oder mit Eisfrufte überzogene 
Stämme eine größere Schneemenge fi) lagert — ein in ©ebirgs- 
forften häufiger Fall — und wenn etwa noch heftiger Wind Hinzu= 
tritt, fo fteigert fi) der Schaden zu außergewöhnlichen Dimenfionen. 
Wenn ferner feuchter Schnee auffällt und die Temperatur plößlich 
ſehr ſtark fintt, fo können die Baumkronen in einem gedrängt ge- 
ichloffenen Beſtande derart zufammenfrieren, daß die Holzhauerei zeit- 
weife unterbrochen werden muß.') 

Die Folgen des Duft: und Eisbruches find denen durh Sturm 
und Schneenuflagernng ähnlid. Sie beftehen in Zuwachs- md Nuß- 
holzverluft, Bopftrodnis (bei Entwipfelung), Beftandsdurdlächerung, 
Bodenverwilderung, Störung des Wirtſchaftsplanes, Dispofition zu 
Inſekten- und Bilzichäden, Erſchwerung des Holzbauereibetriebes zc. 


B. Schaden nad bedingenden Momenten. 


a. Holzart. 


Die Nadelhölzer Teiden durch dieſe Kalamität mehr ala bie 
Laubhölzer. Der größte Schaden trifft in der Regel die gemeine 
Kiefer und die anderen Kiefern-Arten; dann folgen etwa Fichte, 
Tanne und Lärche. Wenn aber der Anhang die Lärchen noch im 
Laube findet, jo kann diefe Holzart fogar mehr als die Fichte Leiden. 

Unter den Laubhölzern find Bappeln, Sal: und Brud: 
weide, Erlen und Alazie wegen ihres brücdhigen Holzes am meiften 
gefährdet; jedoch fällt der betreffende Schaden, wegen der geringen 
Verbreitung diefer Holzarten, weniger zu Geſicht. Man bemerkt 
vielmehr die meisten Eisbruchjchäden an der Rotbuche megen ihres 
reihen und dichten Blätterwerfes, wozu noch kommt, daß diefe Holz- 
art meit verbreitet if. Auch Birken und Eichen leiden empfindlich, 
wenn fie der Eisanhang noch im Laube befällt. Eine Empfindlich⸗ 
feitsffala der Holzarten in Bezug auf den Eisanhang läßt fi aber 
aus früher erörterten Gründen nicht gut aufftellen. 

Sn den beiden Jahren 1838 und 1858 wurden 3. B. im weſtlichen und 
üblichen Deutſchland (Taunus, Odenwald 2c.) die Birken und Eichen durch 
Duft: und Eisbruch ftar! mitgenommen, weil an ben Trieben biejer Laub- 
bölzer, infolge des frühzeitigen Eintrittes ftarler Nachtfröfte (Oktober), eine 
grünwelke Belaubung bis tief in den Winter Hinein hängen geblieben war. 


1) Zujammengefrieren der Baumkronen (Centralblatt für dag geiammte 
Foxſtweſen, 1894, ©. 324). — Tiefer Fall trat im Jannar 1894 in bem ber 
Bürgergemeinde Malleray (Berner Jura) gehörigen Beftand (100—110 jährige 
Fichten) ein. 
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b. SHelselter. 


Während der Schneefhaden mehr die Didichte und geringen 
Stangenhölzer heimſucht, trifft der Duft: und Eisbruch mehr die 
ftarten Stangen: und Baumhölzer. 

Scharfe Grenzlinien nach dem Alter Laffen fi) zwar nicht 
ziehen; jedoch werden nach wiederholten Erfahrungen in Kiefern: und 
Lärchenwaldungen die Altersffaffen von 30—60 Sahren, in Buchen: 
waldungen die von 40—80 Sahren am meiften heimgeſucht. Geringe 
Stangenhölzer werden meiſt bloß verbogen; in einzelnen Fällen 
fommt allerdings das Umbiegen und vollftändige Niederlegen ganzer 
Abteilungen vor, ald wenn eine Walze darüber gegangen wäre. Im 
älteren Holz überwiegt der Bruch; je nach Lage und Wuchs findet 
bier teils Schaft:, teil Gipfel-, teils Aſtbruch ſtatt. Durch Gipfel: 
bruch leiden meiſt die mit Zapfen befchwerten Koniferen. Aſtbruch 
ereignet fi) vorzugsweife an alten Eichen mit rüdgängigen Kronen 
und vielen dürren Alten (Hirſchhörnern). 


c. Standort. 


Die eigentlihe Duft: und Eishruchregion im mittleren und nörb- 
fihen Deutfchland Liegt zwilchen etwa 500 und 800 m Meereshöhe. 
Glatteisſchäden gehen tiefer herab. Im Südlichen Deutichland find 
neuerdings Bruchichäden bis zu 1000 m und fogar noch höher vor- 
gelommen. 

Sn dem omindjen Bruchjahr 1858 zeigten fih die Hauptbejhädigungen 
im badifchen Odenwald, u. zw. in dem Gürtel zwilchen 270 und 670 m, im 
rechten Rhein⸗ und Lahngebiete ſogar zwiſchen 260 und 460 m. 

Am Thüringerwalde Hingegen war der Bruch über 700 m hinaus bes 
Deutender als bis zu diefer Höhe. 

Am Regierungsbezirte Wiesbaden litten 1879 die Lagen ziwiichen 400 
und 550 m Höhe aın meiften. 

Im badiihen Schwarzwalde zeigte fich der Schnee: und Duftbruch 1896 
in einem in einer mittleren Höhe von 900 m (750-1100 m) verlaufenden 
ziemlich ſchmalen Flächenftreifen. 

Die nördlihen, nordöftlihen und öſtlichen Erpofitionen 
haben am meiften zu leiden; auch die norbmeitlichen find bedroht. 
Außerdem werben namentlich die Mulden an den vom Nordoftwinde 
beitrichenen Bergabhängen faft durchgehend ftarf beichädigt, u. zw. um 
jo mehr, je höher die Mulde gelegen, je üppiger das Wachstum, je 
liter die Stellung und je fürzer der ſeit der lebten Durdforjtung 
verflofiene Beitraum ift. Auf den wejtlichen und füdlichen Einhängen 
ift der Schaden am geringften. 

Steile Hänge find gefährbeter als janfte Erhebungen. Die 
Thäler, welde von Weiten nah Dften ftreihen, find auf beiden 
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Hängen erponiert, nordſüdliche Thalzüge Hingegen bloß auf der 
öftlichen Seite. 

Feuchtigkeit und Loderheit des Bodens disponieren zum Wurfe; 
daher finden fich in vertieften Lagen (Mulden) mehr Stämme mit 
den Wurzeln geworfen als gebrochen. Ein ähnliches Verhalten zeigen 
die Beftände auf flachgründigen Bergköpfen und Hochebenen. 


d. Beſtandsſchluß. 


Im allgemeinen leiden freiftehende Stämme durch Duft: und 
Eisanhang mehr als folde im Beſtandsſchluſſe, weil jene eine 
mächtigere Krone entwideln, wodurch die das Ei! aufnehmende Ober: 
fläche vergrößert wird. 

Der meiſte Bruch durch Anhang erfolgt daher an Mutter: 
bäumen und Überhältern im Hochwalde, an Laßreiteln umd 
Dbdberftändern im Mittelmalde, an Beltandsrändern und Schlag: 
fronten, welche nach Oſten oder Nordoften gerichtet find, an Wllee: 
bäumen ıc. Der freiftehende Baum ift dem Übel nach allen Richtungen 
hin, preiögegeben. Im Beitandsschluffe Hingegen ſchützt ein Individuum 
das andere. 

Die Urt der Kronenbildung, der Grad der Beaftung der frei- 
ftehenden Stämme ıc. begründen jedoch einen Unterfchied in Bezug 
auf das Maß des Schadend. Stufiger Wuchs von Jugend auf, ge: 
ringe Schaftlänge, regelmäßige Wurzelbildung und normale Bekronung, 
tief herab gehende Beaftung, wie fie fich bei räumlich aufgewachſenen 
Stämmen zeigen, [hüten mehr als einjeitige Bewurzelung bzw. Aft: 
verbreitung. Aus diefem Grunde find die aus dichtem Schluſſe 
plöglich freigeftellten, Hochfronigen Stämme am meijten erponiert. 


e. Witterung. 

Die meiſten Eisbruchſchäden fallen in die Monate Januar und 
Februar; aber aud) Die Monate November und Dezember find in diefer 
Hinficht zu fürchten. Nord: und Oſtwind find der Eisbildung befonderd 
günftig. 

C. Duft: und Eisbruchchronik.!) 

Auch Duft: und Eisbruch treten — wie der Schneefchaden — 
mehr Lofal auf. Bedeutende Schäden ereigneten fi 3.8. am Harz”) 
in den Jahren bzw. Wintern: 

1) Wir verweifen auf Die im vorigen Abſchnitt verzeichneten Litteraturnach⸗ 
weife, infofern Diefelben, dem Titelzufolge, mitauf Duft: und Eisbruch fich beziehen. 

2) Brief vom Harze, Februar 1844. Nüdblid auf das Jahr 1843 in 
Beziehung auf die Waldungen. — .. Witterung. — Beichäbigung ber Holz: 
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1821 (Februar). 

1824 (Januar). 

1833 (3.—5. Februar). 

1836/37. 

1843/44. 

1850 (Januar). 

1860/61. 

1866 (10. März). 

1868 (Januar und Februar). 

1872 (November). 

1875 (November und Dezember). 

1884/85 (Dezember und Januar). 

1897 (7.—11. Februar). 
Diefe Sahre waren faſt ſämtlich auch durch Schneebruch ausgezeichnet 
({. S. 427 und 428), wie denn überhaupt Schnee: und Buftbruch 
meift gemeinfchaftlich auftreten. 

In den Waldungen Oberfrankens, der Wetterau, im Taunus, 
Lahn⸗, Ebergebirge, Weiterwald und Vogelsberg ift namentlich 1838 
(19/23. November)!) als ein Eisbruchjahr zu verzeichnen. Ä 

Nach einzelnen Gewichtäunterfuchungen im Revier Hochmweijel (Taunus) 
famen auf 6 kg Holz etwa 49 kg Eis, mithin das Achtfache des Gewichtes. 

Der Speflart, Odenwald, die bayerifhe Rheinpfalz, Die fühliche 
preußifhe Rheinprovinz ꝛc. wurden 1858 (18/25. November)?) von 
einem ganz furchtbaren Eisbruche heimgeſucht. 


beftände durch Schnee: und Eisbruch (Allgemeine Forſt- und Jagd-Zeitung, 
1844, S. 147). 

Brief vom Harze. April 1844. Witterung, Schnee und Schneebruch ꝛc. 
(dafelbft, 1844, ©. 225). 

Brief vom Harze. Anfang Juli 1844. Harzer Forjtverein. — Eis⸗ und 
Schneebruch 2c. (daſelbſt, 1844, ©. 805). 

Burckhardt: Waldplagen (Monatihrift für das Forſt⸗ und Jagdweſen, 
1862, ©. 218). 

1) Brief aus Münden, im Juli 1841 .. Waldbeſchädigung durch 
Elementar:Ereigniffe zc. (Ullgemeine Forft- und Sagd-Beitung 1841, ©. 412). 

D.: Mertwürdiges Naturereignig mit Eisbruch (dafelbft, 1342, ©. 36). 

Braun, E.: lieber bie feften Hybrometeore, mit bejonderer Berückſichtigung 
der Eisbrüche in den Waldungen des Vogelöberges, des Taunus, der Lahn- 
und der Edergebirge im Großherzogthum Heflen, während der letzten Hälfte 
des Novemberd 1838 (bafelbft, 1848, ©. 281). — Diefe Abhandlung enthält 
u. a. eine ausführliche Bufammenftellung der in den heffiichen Forſten ge- 
brochenen Holzmafien. 

2) Bur Litteratur: 

Ueber den Eißdrud im November 1868. (Auszug aus einem Schreiben 
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Den unten verzeichneten Litteratur-Nachweifen entnehmen wir folgende 
Daten: Das Gewicht der mit Eisfrufte überzogenen Baumteile betrug nad) 
vorgenommenen Unterjuchungen das 


ee 18 — 20fache. Der Geſamtbruchholzanfall 
in der Speſſarter Landſchaft wurde auf 

nf 1 wenigſtens 78000 fm veranſchlagt. 

N \ Sn den Schwarzburg : Sonder? 

yılıW haufener Forften, welche zum Thüringer: 


j N walde gehören, braden nur etwa 
F 1300 fm, im Forſtamt Dürkheim (Pfalz) 
hingegen ca. 300000 fm. 

Der Bruchholzanfall im öftlichen 
Zeile des heffifchen Odenwaldes wurde 
auf ca. 54700 fm veranichlagt. Nach 
angeftellten Unterfuhungen trug ein 
noch nicht meterhoher Wachholderſtrauch 
15 kg und eine etwa meterhohe Yichte 
75 kg Eis. Un den Kiefern Hatten 
einzelne Nadeln 16 g und mehr Eid 
zu tragen, und welche regelmäßigen, 
ü Fr . zum Zeil veizenden Inkruſtierungen 
—— — hierbei ſtattfanden, möge aus den beiden 
— „„ Figuren 145 und 146 erſehen werben. 
Kiefern a — dick von Eis Sn ben Gtantswaldungen der Balz 

mag die gejamte Bruchholzmafle 
318000 fm betragen haben, in den Korporationswaldungen kaum Halb fo viel. 

In ben Waldungen des Fürftentums Birkenfeld betrug die angefallene 

Bruchholzmaſſe 27153 fm auf 2840 ha, alſo i. M. 9,5 fm pro ha. 





— — — — — 


des Herrn Regierungs- und Forſtraths Mördes in Würzburg.) (Monatſchrift 
für das Forſt- und Jagdweſen, 1869, ©. 71). 

Ueber den Eisdrud im November 1858. Aus dem Großherzogthum 
Baden. (Mus amtlichen Quellen mitgeteilt.) (bafelbit, 1859, ©. 87). 

Ueber den Eisdrud im November 1858. Vom Maine. Aus dem welt: 
lichen Unterfranlen (dajelbft, 1859, ©. 90). 

Ueber Eid: und Duftdrud im Thüringer Wald. (Auszug ans einem 
Schreiben des Herrn Oberforftratgg Michael in Sonbershaujen.) (daſelbſt, 
1859, ©. 180). 

Lindemann: Ueber den Eisdrud in der bayerifchen Rheinpfalz (da: 
jelbft, 1859, ©. 183). 

Ueber Eis: und Duftdrud im Thüringer Wald. (Aus einem Schreiben 
bed Herrn Forſtraths Deyking in Gotha.) (dafelbit, 1860, ©. 200). 

P.: Brief aus Beerfelden, im Großherzogthum Helfen, den 20. December 
1868. Der Eisbruch vom 17. biß 18. November 1868 (Allgemeine Yorft: und 
Sagd : Beitung, 1859, ©. 72). 

Brief aus der Pfalz, im März 1859. Der Eisbruch im November 1858 
(dafelbft, 1859, ©. 241). 

Snell, F. H.: Brief aus Hohenftein in Naffau, im Juli 1859. Der 
Eisbruch im November 1858 (dajelbft, 1859, ©. 863). 
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Im Thüringerwalde find die durch ihre Schneebruchichäben be: 
rüchtigten Winter: 

1872/73, Be 2. -- 

1875/76, ; * Bun | 

1884/85, 7 N 

1886/87, 

1894/95 und 

1897/98 
zugleich verhängnisvolle Duft: 
und Eisbruchjahre gemefen. 
Sm lebtgenannten Winter 
brachen Hierdurch auf einigen 
Nevieren die Tannen in den 
gelichteten Althölzern faft mehr 
als die Fichten. 

Zu welden anjehnlihen 
Beträgen fi die Bruchmaſſen Kiefern-Trieb mit epauletten-artiger Eiskruſte. 
(durch Wind, Schnee und Eis) 

im Laufe der Jahre belaufen, geht aus einer Zufammenftellung der Bruch⸗ 
mafjen in den 12 oberherricaftlichen Forſten des Fürſtenthums Schwarz— 
burg:#Rudolftabt') hervor. Wir entnehmen berfelben folgende Bahlen: 

In den 80 Jahren 1868/98 betrug die gefamte Bruchmaſſe in diefem 
14 618 ba großen Waldgebiete 





Meg, Ed.: Brief aus dem Herzogthume Nafjau, Anfangs Juni 1889. 
Beobachtungen über den Eis- und Schneeanhang im November 1858 (AU: 
gemeine Yorft: und Yagd-Beitung, 1859, ©. 898). 

Kehrer, Eduard: Ein im legten Drittel bes November! 1858 durch's 
Eis zerftörter Wald bei Erbah im Odenwalde (Monatichrift für das Forſt⸗ 
und Jagdweſen, 1862, ©. 446). 

Shadt, E.: Ueber den Eisbruch in ben Waldungen des Fürftenthumd 
Birkenfeld im Monat November 1858 (Jahrbuch der Königl. ſächſ. Akademie 
für Forft: und Landwirte zu Tharand, 14. Band, 1861, ©. 80). 

Grunert, Zuliud Theodor: Der Eisbruch in der Winterhauch (Forſt⸗ 
liche Blätter, 7. Heft, 1864, ©. 153; 9. Heft, 1865, ©. 160 und 11. Heft, 
1866, ©. 26). 

Bonhaufen, Dr. W.: Der Eisbruch in der Winterhauch (Allgemeine 
Forſt- und Jagd-Zeitung, 1864, ©. 286). 

-ck.: Auch ein Wort den Eisbruch im Forſte Winterhauch betreffend 
(dafelbft, 1865, ©. 178). 

Bonhaufen, Dr. W.: Ein letztes Wort über ben Eisbruch in ber 
Winterhauch (Monatjchrift für das Forſt- und Jagdweſen, 1865, ©. 211). 

1) Wir verdanten dieſe höchft intereffante Zufammenftellung der Güte 
des Herrn Oberforftmeifters Freiherrn von Ketelhodt (Rudolſtadt). 


% 
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261 817 fm, 
wovon 169 902 fm auf Windbrucdh, 
68 642 fm auf Schnee: und Eisbruch und 
18 273 fm auf Wind: und Schneebrudh zufammen 
entfallen. Mithin kommen in 30 Jahren auf 1 ha 17 fm Bruchholz, gewiß 
ein bedeutender Betrag. 
Im Winter 1874/75 (November und Dezember) fanden u. a. in 
verschiedenen Waldungen Oſterreichs!) bedeutende Eisbrüche ftatt. 
Um 22/24. Sanuar 1879 wurde Mitteldeutichland und Mittel: 


franfreih von einem enormen Glatteisbruche heimgeſucht. 

In Frankreich“ braden in einzelnen Laubholgbeftänden bis 50°, aller 
Stämme, in forgfältig durdforfteten Kiefernbeftänden fogar bis 70%. Die 
im Walde zu Fontainebleau durch diefen Eisbruch zu Boden geftredte Holz: 
mafje wurde auf 150000 störes veranichlagt. Die Stärle ber Eisichicht ſelbſt 
an bännen Zweigen betrug etwa 2 cm. Das Gewicht der Telegraphendrähte 
war auf das 15fadhe erhößt. 

In der preußiſchen Oberförfterei Saarburg?) wurben am 24. Januar 
1879 an einem fteilen Oftbang auf halber Berglehne 100—140 jährige Buchen 
von faft 30 m Länge mit den Wurzeln vollitändig aus dem Boden geworfen, 
weil biefer Durch vorausgegangenen reichen Schneefall und Regen ſtark erweicht 
war. Nur einzelne Stämme blieben verjchont; es entftand eine zufammen- 
hängende Blöße von ca. 2 ha Größe. 

Um 20./22. Dezember 1886 ereignete ſich in Süddeutſchland 
(Baden, Württemberg 2c.) ein ausgedehnter Eisdruck, welcher durch 
nachfolgenden reihlichen Schneefall und mochenlang andauerndes Froft: 
wetter noch erheblich verftärft wurbe.t) Am Dezember 1896 Hin: 
gegen folgte im badischen Schwarzwald auf Schneeftürme ein beträcht- 
liher Rauhreif bzw. Eisanhang, welcher die Bruchlalamität zu einer 
Kataftrophe geitaltete. 


2. Sordeugungsmapregeln. 
1. Begründung ftandhafter Jungwüchſe in Duftbruchlagen, am 
beiten Dur Einzel: Pflanzung. Bon dem Anbaue der gefährdeten 


1) Eisbruch im Staatsforfte bei Görz (Lentralblatt für das geſammte 
Forſtweſen, 1875, ©. 114). 

Schnee: und Eisbrüche (dafelbft, 1875, ©. 273). — Dieſe Notiz ftammt 
aus Weftgalizien. 

2) Beihädigungen durch Eisanhang in Frankreich (bafelbft, 1879, ©. 217). 
Nach den Schilderungen von J. Kamin in der „Revue de deux monder“. 

Ney: Der Eisbrud vom 23. Januar 1879 in den franzöfiichen Waldungen 
(Forſtwiſſenſchaftliches Lentralblatt, 1879, ©. 646). Ebenfalls aus Jamins 
Aufſatz ertrabiert. 

3) Ilſe: Eisbruch in der Königl. Oberförfterei Saarburg, Reg.⸗Vez. 
Trier (Forftlihe Blätter, N. F. 1879, ©. 346). 

4) Verhandlungen ded Badiichen Forſt-Vereins bei feiner 85. Verſammlung 
zu Kenzingen am 16. September 1889. Karlsruhe, 1890, ©. 8. Thema |. 
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Kiefer iſt entweder ganz abzuſehen, oder es müſſen wenigſtens bruch— 
feſtere Holzarten beigemiſcht werden. 

2. Erhaltung eines guten Beſtandsſchluſſes, auch in älteren 
Beſtänden. 

Bedenklich find namentlich zu plötzliche Veränderungen der Baumſtellung, 
3.8. Vornahme einer zu ſtarken Durchforſtung in einem noch dicht geſchloſſenen 
Stangenholze. Auszugshauungen (behufs Gewinnung von Telegraphenftangen, 
Baurüftungen zc.) in älteren Stangen: und Baumbölzern werben oft ver: 
hängnisvoll, find daher zu vermeiden. 

3. Vermeidung des Überhaltes einzelner Stämme. 

4. Anzucht und Erhaltung eines tüchtigen Waldmantels an 
den nordöftlihen und öftlichen Beftandsrändern. 

5. Abtrieb der Beftände von Süden nah Norden bzw. Süb- 


often nach Nordweiten. 

Selbfiverftänblich kann dieſe Abtriebsfolge nur für folche Ortlichfeiten in 
Trage” fommen, in welchen die Duftbruchgefahr die Sturmgefahr überwiegt. 
Die ſüd-nördliche Richtung ift Überdies nur zuläffig, wenn die Hauptfturm- 
richtung nicht die ſüdweſtliche oder gar jüdliche if. Noch befier ift der Ab: 
trieb von Südoften her, weil dann die weftlichen Stürme durch den vollen 
Beftand in ihrer Wirkung geſchwächt werden, während die ſüdweſtlichen längs 
der Schlagfronte abftreihen und höchſtens einzelne vorftehende Randbäume 
fafjen können. In manchen Fällen wird eine Schwenkung der Schlaglinie 
von Südſüdweſten nah Oſtſüdoſten angezeigt jein, damit der Anhieb jomohl 
gegen die meitlichen bzw. jübweftlichen, al3 gegen die nordöſtlichen Luft: 
ftrömungen gefichert ift. 

Welche von diejen Hiebsrihtungen die befte ift, hängt überdies von den 
Xerrainverhältnifien, fowie von den auf den Schub der Kulturen, den Holz 
transport 2c. zu nehmenden Nüdfihten ab, muß daher für jeden einzelnen 
tonfreten Fall entichieden werden. 


3. Behandlung der befhädigten Beflände. 


In diefer Beziehung gelten die für die Behandlung von Schnee: 
bruchbeſtänden erteilten Direktiven (S. 435 — 437). 


V. Bud. 


Schug der Waldungen 
gegen außerordentliche Naturereignifie. 


Zu den außerorbdentlichen Naturereigniffen, welche den Walt: 
beitand ftet3 gefährden und mitunter ganz vernichten, gehören nament: 
ih: Wafferverheerungen, Lawinen, Flugfand und Wald— 
brände. In diefem Buche foll daher von den hierdurch verurjadten 
Waldbeſchädigungen die Rede fein. 


I. Abſchnitt. 


Schub gegen Waſſerſchüden.) 


Das Wafler kann ala Meteorwaffer oder als fließende 
Waſſer oder als ftehendes ſchaden. Seine Wirkungen find teil? 
mechaniſche, teild phyſiologiſche. 

Die wichtigſten mechaniſchen Einwirkungen beſtehen in Ab— 
rutſchungen und Abflutungen von Erde, Bodenabbrüchen (Berg 
ftürzen) und Überfhmwemmungen durch Meteor: und fließende 
Waſſer. Phyfiologifche Nachteile für das Holzwachstum und den 
Boden entjtehen durch ftehendes Waffer, weldes den Boden ver: 
näßt und verfumpft. 


Bon den Ubflutungen durch ftarfe Regengüſſe war bereits im IV. Bud, 
1V, Abſchnitt (©. 409 u. f.) die Rebe. 


J. Kap. 
Erdabrutſchungen und Bodenabbrüche. 
1. Entfießung. 
Beide Ereigniſſe vollziehen fi unter gewillen Umjtänden an 
ſteilen, zerklüfteten, waldloſen Hängen durch im Innern andringendes 


1) Rraft, Guſtav: Beiträge zur forftlichen Waflerbaufunde. Mit Holz: 
Schnitten. Hannover, 1868. 
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Sidermwajfer (Schichtwaſſer), mitunter auch durch Tagwaſſer oder 
durch Wildbäche. 

Das Shiht- oder dad Tagmwaffer erweicht allmählich und 
Löft mitunter ganze Bergmafjen famt dem darauf befindlichen Holz: 
wuchſe, zumal wenn die Neigung einen gewiflen Grad überfteigt, oder 
wenn unter einer wenig mächtigen durchläffigen Erdſchicht eine un- 
durchläffige Schicht das Verſickern des Waſſers in die Tiefe hemmt. 

Auch das Untergraben des Fußes einer Bergwand kann einen 
Bodenabbruch veranlafien. 

Die Wildbähe (Runſen) im Hochgebirge bewirken ſolche Ub- 
rutfhungen oder Abbrüche des Bodens teild durch fortjchreitendes 
Bertiefen des Waflerlaufes, teilg durch feitliche Angriffe auf die Ufer. 
Diefe finden bejonderd an jcharfen Krümmungen jtatt, wenn ein 
Ufer aus feſtem Gefteine, das andere hingegen aus leicht zeritörbarem 
Materiale beſteht. Die Stoßfraft des Wafjerd wächſt mit der Ge- 
ſchwindiglkeit. Dan kann annehmen, daß die Stoßfräfte wie etwa 
die fechften Potenzen der Gejchwindigkeit fich verhalten. 

Erdabrutichungen von größerer Ausdehnung infolge der unter: 
wühlenden oder ftoßenden Wirkung folder Wildbähe heißen Muhren 
(Muhrgänge, auch Rüfen oder Laven). Größere Bodenabbrüche 
nennt man Bergfälle (Bergftürze). 

Um 15. November 1879 ereignete fich bei Biynau am Vierwaldſtätter 
See ein bedeutender Bergſturz. Un dem jog. Vitznauer Etode, welcher gleichſam 
den Fußſchemel des Rigi bildet, löſte fi an dieſem Tag eine mehr als 
1000 cbm betragende Erdmafje mit dem darauf ftodenden Wald ab und 
rutichte in die Tiefe. Der Thalkeſſel wurde hierdurch unten gefällt und 
zugleich eine Kapelle etwa 6 m hoch mit Schlamm überbedt.') 

In der Nacht vom 12./13. Juli 1892 erfolgte im oberen Pleiflathale 
der Gemeinde Brummbah (Horftwirtichaftsbezirt Neihraming) ein großer 
Bergiturz. Der Fahrweg und der Pleiſſabach wurde hierdurch auf eine 
Strede von über 100 m Länge mit Steingeröll und Wurzelwerf derart über: 
Ichüttet, daß (infolge des gehinderten Wafjerabzuges) oberhalb des Bergfturzes 
ein ca. 6m hohes Stauwafjer — einem Klaushof ähnlih — fih anjammelte. 
- Die abgeftürzte Erd-, Geröll- und Steinmaſſe (Kalt) mochte ca. 15000 bis 
20000 cbm betragen haben. Der Ubfturz war fo gewaltig, daß auf dem gegen 
überliegenden Hange der Holzbeftand auf eine ziemlihe Strede (höhenwärts) 
abraſiert wurde und der Fahrweg vor und hinter dem Bergſturz auf weite Ent⸗ 
fernung hin große Riſſe zeigte. *) 

| 2. Schaden. 

Die gewöhnlichen Nachteile folder Abſitzungen und Ab— 
brücde des Bodens beftehen in: Verminderung der produktiven 

1) Ein Bergfturz (Centralblatt für das geſammte Forſtweſen, 1880, S. 46). 


2) Sychrowsky: Ein Bergſturz in Reichraming (Oberöſterreich) (da⸗ 
felbft, 1892, ©. 870). 
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Holzbodenfläche, Überfhättung der Kulturen und Beſchädigung oder 
gar Vernichtung forftlicher Betriebs: und Sicherungsanftalten. 

Durch das häufig ſich fortpflanzende Abreißen und Abrutſchen 
von Erd: und Gefchiebemaflen entitehen an den Hängen Hohlriſſe, 
welche durch Die Tagwaſſer immer mehr erweitert werben, und in 
den Thalgewäflern Erhöhung, Verftopfung, Verlegung der Flußrinnen 
und Stauungen im Wafferlaufe. Die unausbleibliche Yolge find 
Überfhmwenmungen. Un anderen Stellen werden Wege und 
Straßen verjperrt, Grenzzeichen aus ihren Standorten verrüdt, Gräben 
verichüttet und fonjtige Nachteile verurſacht. 

Alle diefe ſchädlichen Folgen find um fo größer, je fteiler der 
Hang, je zerflüfteter das Terrain, je tiefgründiger und lockerer da? 
Erdreih und je belaftender der Baumwuchs if. Die durch Binnen: 
wafler zum Bruche geneigten Ortlichfeiten verraten ſich dem auf: 
merkſamen Blick in naſſen Jahren meift fchon „vorher durch Riß— 
bildungen und kleine Ablöſungen von Erdkrume. 


8. SBorbeugungsmaßregeln. 

Die wichtigsten allgemeinen Schupmaßregeln gegen diefe Rad): 
teile find folgende: 

1. Sorgfältige Erhaltung des Waldes auf den äußerſten Ge 
birgshöhen und an den gefährdeten Hängen. Die betreffenden Wälder 
gehören in die Kategorie der Schutzwälder.!) 

Die geeignetiten Betriebsformen für fie find, je nach der be 
fonderen Lage und den fonftigen Umſtänden, entweder die Plänterform 
oder der Niedermwaldbetrieb. 

Für die eigentlihen Bergkuppen und Hochplateaus paßt die plänterwald- 
artige Behandlung mit rechtzeitiger Rekrutierung aller Fehlftellen durch 
Pflanzung am meiften, während hoher Baumwuchs an fteilen Hängen zu be 
laftend wirkten würde. Hier eignet fi Stodichlagbetrieb (Strauchwuchs) 
beffer, weil das Erdreich durch das Wurzelgefleht der Loden beſſer zu: 
fammengehalten, gleichjam gebunden wird, Der Umtrieb muß aber niedrig 
bemefjen werben. 

2. Einstellung des Weibeganges, Schonung der Streudede, Unter: 
loffung der Baum: und Stodrodung an allen Stellen, wo Boben: 
Abſitzungen zu befürdhten find. 

Die befonderen Sicherungsmaßregeln werden von ber Ent: 
ſtehungsurſache und Ortlichteit bedingt. Oberirdiſcher Zufluß 





1) deß, Dr. Richard: Ueber Waldſchutz und Schutzwald. Deutſche Zeit⸗ 
und Streit-Fragen. Flugſchriften zur Kenntniß der Gegenwart. Heraus⸗ 
gegeben von Franz von Holgenborff. Neue Folge. Dritter Jahrgang. 
Heft 88. Hamburg, 1888. 
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oder Schichtwafjer, welches im Innern andringt, ift z. B. durch Gräben, 
Nöhrenftränge oder Siderdohlen bereit3 am oberen Bergrand abzuleiten. 

Das Untergraben einer zum Abrutſchen ober Abbrechen ge: 
neigten Bergwand muß vermieden werben. 

Gegen Berheerungen durh Wildbäche fichern: 

a) Berbauung derfelben ſchon an der Urfprungsftelle, d. h. im 
Sammelgebiete. 

b) Wiederaufforjtung der entwaldeten Duellengebiete. 

Auf diefen namentlih für die alpinen Gegenden höchſt wichtigen 
Gegenſtand kommen wir im folgenden Kapitel zurüd. 


4. Abftellungsmaßregeln. = 

Wenn — trog aller Vorſicht — doch Erdabrutfchungen, Hohl: 
rifje, Schotterrinnen 2c. durch außerordentliche Naturereigniffe (Wolfen: 
brüche ꝛc.) entftanden find, jo hat man, um das weitere Umfichgreifen 
diefer Übel zu verhindern, fofort entfprechende Sicherungswerke 
anzulegen.) 

Oft genügt fchon eine einfahe Berpfählung Fig. 147. 
oder eine Querwand aus Pfahl: und Hledt: 
werf oder ein natürlihder Verhau vorhandener 
Bäume, welche man über’3 Kreuz fällt und mit 
hölzernen Pfählen am Boden befeitigt. Wenn 
die Erdrinne größere Dimenfionen erreicht hat, 
fo find mehrere derartige Querwände oder Verhaue Ita Inpprtte Ber: 
in angemefjenen Wbjtänden von einander an- 
zulegen und die Böſchungen gleihmäßig abzujhrägen und zu be: 
pflanzen. Unter Umftänden machen fich ftaffelartige Verhaue nötig. 





Fig. 149. 
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Ratürliher Verhau. 





Die in Fig. 147 abgebildete Urt der Verpfählung ift ihrer Kon: 
ftruttion nach wiberftandsfähiger ald die Anwendung einfacher Pfähle. 
Um natürliche Berhaue Herftellen zu können (Fig. 148 und Fig. 149), 


1) Hampel, L.: Berbauungen von Lamwinengängen, Schotterrinnen und 
Erdabrutfchungen (Sentralblatt für das gefammte Forftmeien, 1877, ©. 574). 
Mit 6 Abbildungen (Fig. 147—152), die wir im Xerte reproduziert haben, 
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muß Wald vorhanden fein. Dan fällt die betreffenden Bäume über's Krenz 
mit der Krone bergmwärtd, zuerft die ſchwächeren Stämme, dann bie ftärferen, 
u. zw. fo, daß die Kerbe auf der Fallſeite 60 cm Hoch, auf der entgegen: 
gejebten Seite etwa 75 cm hoch angeſchnitten wird und daß ber Baum auf 
der Fallſeite mit dem Stode noch in Verbindung bleibt, und beläßt ihm 


alle Äfte (Rauhbäume). 
— 151. 
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Künſtlicher Schleppverhau. Künftlicher Schleppverhan. 


Wo der Wald fehlt, müflen künſtliche Schleppverhaue aus Pfahl 
und Flechtwerk (Fig. 150 und Fig. 151) angelegt werden. Man bringt bie 
erforderlichen Bäume bei, legt fie mit den Kronen kreuz 
und quer gegen den Abhang und befeftigt bie Afte an 
Pfähle, oder man verfledhtet fie unter einanber, oder 
man befefligt die Stämme mitteld bafenförmig ge 
bogener Hölzer am Boden. 

Der Staffelbau (Fig. 152) eignet fich befonderd 
zur Bindung von Rutſchflächen und wird am beiten 
aus Weidenftedlingen hergeſtellt. 

Außerdem müflen da, wo Abrutſchungen ftatt: 
gefunden Haben, die ringsum ftehenden Bäume auf 

er etwa 2—3 m Entfernung vom Rande der Autfchftelle ge: 
Staffelartiger Werdau. fällt werden, weil dieſe ſonſt leicht fich vergrößern könnte. 


ig. 1532. 





1. Rap. 
Überfwenmungen. 


1. Eutfießung. 

Uberſchwemmungen entftehen in Slußthälern und Niederungen 
durch das Austreten fließender oder ftehender Gemäfler. 

Die Urjahen dieſes Austretens können in raſcher Schmelze 
großer Schneemaffen im Hochgebirge oder in lange andauernden, 
heftigen Regengüflen, Wolfenbrüchen, Bodenabflutungen oder in Berg: 
ftürzen ꝛc. bejtehen. 

Die Beranlaffung zu Abflutungen und Abbrüchen des Bodens Tiegt 
in legter Inftanz gewöhnlich in Entwaldung der Gebirge, namentlich 
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fteiler Berghänge, oder in fchlechter Bewirtichaftung der Höhenwälder. 
Wo die Meteor: und Siderwaffer nicht mehr durch vollen Kronen: und 
Wurzelichluß in Verbindung mit der natürlichen Streudede am Hange 
zurüdgehalten werden, fondern ungehindert zu Thal rinnen können, 
führen fie mafjenhaft Schutt in die Wildbäche, welche infolgedeflen 
mächtig anjchwellen und ihre verheerenden Wirkungen weit in das 
Land hinaus tragen. 

Die meisten Uberſchwemmungen finden im Frühjahr und Herbfte ftatt. 


2. Schaden. 


Die Überſchwemmungen entführen die Streudede und den Humus, 
ſchwemmen taufende von Kubilmetern der beiten Erde ab, bemirken 
Bernäflung und Erkältung des Bodens, mitunter fogar Verfumpfung, 
vernichten junge Pflanzen, verhindern durch Überftauen der Stöcke 
den Ausschlag im Niederwalde, ftören den Holzhauereibetrieb und 
reißen gefertigte Hölzer oft auf weite Streden fort. Durch das ab: 
treibende Holz kommen Brüden, Uferbauten und Triftwerke oft in 
große Gefahr. Bei den Frühjahrsüberſchwemmungen leiden die Ufer: 
und Randſtämme durch Treibeis. Auch der Berluft an jagbbarem 
Wild dur plöglich eintretendes Hochwaſſer ift oft recht erheblich; 
am meisten leidet das Rehwild. 

Am wenigften bat der Verluft durch Abſchwemmung der Streu 
zu bedeuten, da der hierdurch dem Walde entzogene Dünger durch 
die Schlid-Ablagerungen des Großwaſſers reichlich wieder erfeßt 
wird. Der Flußſchlamm enthält nicht nur Höchft wertvolle mineraliiche 
Nährſalze, fondern bietet auch die Alfalien in einem äußerft fein 
verteilten und daher den Pflanzen leicht zugänglichen Buftande. 
Hierauf beruht feine Verwendung als Dungmittel, zumal auf 
falfarmen Böden. Die auf dem überfchwemmten Gelände zurüd: 
bleibende Schlammhöhe ſteht in ziemlich genauem Verhältniffe zur 
Waſſerhöhe. 

Nach zweijährigen Unterſuchungen von Schulze!) (Darmſtadt) enthält 
3. DB. der Rheinſchlamm folgende Beitandteile in Brozenten: 


1871 1872 
K,O (kall). . . . . 043 . ..0,19 
Ca O (Rallrde) . . . 14,06 . . . 15,66 
P, O, (BhHospHorjäure) . 0,18... 0,11 
Sum . 2. 2 20.2.3886... 212 X. 


1) Schulze, Dr. E.: Ueber die Bufammenjegung bes Rheinſchlamms 
(Beitihrift für die Tandwirthichaftlichen Bereine des Großherzogthums Hefien, 
Kr. 51 vom 21. December 1872, ©. 425). 
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Prof. Neßler (Karlöruhe) fand in Schlammproben vom Oberrhein: 


CaO (Kallerde) -. -. . » . . 18,3—17,5%, 
P, 0, (Bhosphorfäure). . . . 0,08—0,14 %, 
Humus . . . 11-44), ı. 


Der durchſchnittliche Gehalt an Lohlenfaurer Kalkerde berechnet fi auf etwa 
27,5%. Ber Inhalt an Kali und Phosphorjäure ift zwar gering, jedoch 
immer noch größer als der Gehalt des Ackerbodens an ben genannten Be: 
ftandteilen. 

Außer ber Ablagerung erhebliher Schlammaquantitäten miürde 
als Nutzen der Überſchwemmungen — namentlih für den Wald — 
noch die Vermehrung des Grundwaſſers (beſonders wichtig in trodenen 
Sahren) und die Vertilgung ſchädlicher Tiere (Kaninchen, Mäufe, 
Maikäfer und andere im Boden ruhende Inſekten) zu bezeichnen fein. 

Bedeutende Hochwaſſerſchäden in der zweiten Hälfte des 19. Jahr: 
Hundert3 fallen in die 12 Sahre: 

1856, 1868, 1879, 1882, 1885, 1888, 


1889, 1890, 1892, 1896, 1897, 1899. 
Sie haben hauptſächlich Frankreich (die Departements in den Alpen), 
die Schweiz, Ungarn, Oſterreich (beſonders Kärnthen und Tirol), 
aber auch Deutſchland betroffen. 

In Frankreich fanden 1856 furchtbare Überfchwemmungen der Rhone 
ftatt, durch melde nicht nur zuhlreihe Menſchen umlamen, jondern aud) 
materielle Schäden im Werte von 220 Mil. Fres. entftanden. Eine Folge dieſer 
Ralamität war ber Erlaß des Wiederbemaldungsgefeged vom 28. Juli 1860 
und des Wiederberajungsgejeges vom 8. Juni 1864 nebft Ausführungsverordnung 
vom 10. November 1864. Bon fpäteren Überſchwemmungen daſelbſt find in?- 
befondere die vom 14.—16. Oftober 1879 hervorzuheben. 

In ber öftlihen und füdliden Schweiz ') richteten zumal Die 1868er 
Hochwaſſer enormen Schaden an. 

An Ungarn fand am 11. März 1879 eine großartige Ueberſchwemmung 
ber Theiß (bei Szegebin) ftatt. 

Auch die Umgebung ber jpanifhen Stadt Murcia) wurde am 
14. Oltober 1879 von einer jo bedeutenden Überſchwemmung heimgejudt, 
daß fünf Dörfer faft vollftändig verſchwanden. 

In Kärnthen und Tirol fielen durch die Hochwaſſer vom September 
1882 innerhalb weniger Tage Werte von über 25 Dil. fl. öfterr. Whrg. zum 
Opfer. Die Regierung entnahm dieſer Kataftrophe die Veranlaſſung zum 
Einbringen gefegliher Vorkehrungen zur unſchädlichen Ubleitung der Gebirgs⸗ 
gemwäfler (Reichsgeſetze vom 80. Juni 1884). Spätere Hochwaflerjahte waren 
1885, 1888 und 1889. 








1) Coaz, 3.: Die Hochwafler im September und Oktober 1868 im 
bündneriihen Mheingebiete, vom naturwiſſenſchaftlichen und hydrotechniſchen 
Standpunkt betrachtet. Leipzig, 1869. 

2) Zink, 5. U.: Ueberſchwemmung in Spanien (Centralblatt für das 
gefammte Forſtweſen, 1880, ©. 128). 
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Sn Deutſchland betrafen die Überſchwemmungen vom November und 
Dezember 1882') Hauptjählih die Nheingegend, während das Elb⸗ und 
Odergebiet 1888 mehr zu leiden Hatten. Die Hochwaſſer im November 1892, 
März 1896 fanden namentlih am Rhein?) und in Süddeutſchland (Baden, 
Bürttemberg) ftatt. Sm Sommer 1897 wurden befonderd Schlefien, Branben- 
burg und das Königreich Sachſen heimgefuht. Die preußiiche Regierung 
nahm hieraus Beranlafiung, Sicherungsmaßregeln im Stromgebiete ber 
Oder in Erwägung zu ziehen, indem fie dem Landtage (1898 oder 1899) ben 
Entwurf eines Geſetzes, betr. „Schugmaßregeln im Quellgebiete der links⸗ 
feitigen Zuflüffe der Ober in der Provinz Schlefien“, zugehen ließ.) Die 
Hochfluten im September 1899 richteten namentlich in Bayern koloſſale Ver⸗ 
wüftungen an. 

8. Sorbengungsmaßregefn.‘) 

Die Privatthätigkeit reiht nicht aus, um den Über: 
ſchwemmungen möglichft vorzubeugen und beren Schäden zu mildern. 
Staatsbeihilfe ift daher auf diefem Gebiete unerläßlich, Schon des- 
Halb, weil die betreffenden Einrichtungen und Sicherungsanftalten 
ohne Rüdficht auf die Eigentumsqualität der Grundftüde, auf welchen 
fie zu errichten find, behufs wirkſamer gegenfeitiger Unterftägung in 
einen planmäßigen Zuſammenhang gebracht werden müfjen, und ferner, 
weil fie großartige Mittel beanfpruchen. 

Die ſicherſte Aſſekuranz gegen Hochwaflerfhäden Liegt in mög: 
lichſte Schonung und bis ins Heinfte forgfältiger Bewirt— 
ihaftung der Hochgebirgsforſte im Sammelgebiete der Gewäſſer. 
Das leitende Prinzip muß darin gipfeln, das Übel ſchon 
an der Duelle zu verftopfen. 

Obſchon diefe Grundſätze ſchon vor mehr als Hundert Jahren 
von weitblidenden Männern?) ausgeſprochen und begründet worden 


1) Honjell: Die Hochwafler:Kataftrophen am Rhein im November und 
Dezember 1882. Berlin, 1883. 

Gümbel, U: Die Hochwafler des Rhein? und feiner Nebenflüffe Ende 
Rovember und Ende Dezember 1882 (Allgemeine Forſt- und Jagd⸗Zeitung, 
1888, ©. 109). 

Joſeph, 8.: Brief aus dem Großherzogthum Heflen. Die Ueber: 
ſchwemmung im Rieb und in den Auwaldungen am Rhein (dajelbft, 1888, ©. 168). 

Schimmelfennig: Veber die neueften Hochwaſſer⸗ und Eisbeſchädigungen 
an der Elbe (Forftlicde Blätter, N. %. 1883, ©. 192). 

2) Rebmann: Brief aus der Straßburger Rheinebene. Hochwaſſer 
(Allgemeine Forſt und Jagd⸗Beitung, 1896, ©. 287). 

3) Brief aus Preußen. E.: Schugmaßregeln im Quellgebiete der Oder 
(daſelbſt, 1899, ©. 216). 

4) Seiler, Hand: Brief aus Dejterreih. Beitrag zum Kapitel über 
Borbeugungsmaßregeln gegen Wildbachverheerungen (dafelbft, 1895, ©. 202). 

5) Zallinger: Abhandlung von den Urjahen und Mitteln der Ueber: 
Ihwemmung im Lande Tyrol. Aus dem Lateiniichen vom Graf FH. Bapt. 
von Auersſsberg. Innsbruck, 1779. 
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find, fo Hat e8 doch lange Zeit gedauert, bi8 man in den bedrohten 
Gegenden zur Verbeflerung ber forglofen Waldwirtfchaft und zur 
Errichtung von Sicherungswerfen übergegangen iſt. Seit einigen 
Jahrzehnten ift aber die Thätigkeit auf diefem Gebiete in Frank— 
veich!), in Ofterreih-Ungarn?) und in der Schweiz in einem 
erfreuliden Aufſchwunge begriffen. 

As Hauptfhugmaßregeln find folgende namhaft zu maden: 

1. Berbauung der Wildbädhe?) in dem Aufnahmsbecken. 

Der Shwerpunktt der Wildwafler-Belämpfung Liegt in der Ber: 
hinderung der Materialerzeugung, Verlangſamung des Waflerlaufes 


mn — — — 


von Aretin, Georg, Freiherr: Ueber Bergfaelle und die Mittel, den: 
jelben vorzubeugen oder wenigftens ihre Schäblichkeit zu mindern (mit vor: 
züglicher Rückſichtnahme auf Tyrol). Innsbruck, 1808. 

1) Demontzey, Prosper: Etude sur les travaux de reboisement et 
de gazonnement des montagnes. Paris, 1873. — Diefe Schrift ift 1880 
von Brofeflor Dr. U. von Sedendorff in's Deutiche überſetzt worden. Eine 
zweite vermehrte Auflage obiger Schrift erichien 1882 u. d. T.: Reboisement 
et gazonnement des montagnes. Trait6 pratique. 

Demontzey, Prosper: L’extinction des torrents en France par le 
reboisement. 2 Vol. Paris, 1894. 

Shwappad, Dr.: Die Berbauung der Wildbäche in Frankreich (Yeit: 
ſchrift für Forft: und Jagdweſen, XXX. Jahrgang, 1898, ©. 79). — Diele 
Abhandlung enthält den weientlichen Anhalt des vorftehenden Wertes. 

2) TZrümbad, E.: Studien und Exkurſionen im Kärnthner Wildbad: 
gebiet. (Bom 11.—14, Juni 1886.) (Forſtwiſſenſchaftliches Kentralblatt, 1889, 
©. 665). 

Wang, Ferdinand: Fortſchritt und Erfolg auf dem Gebiete der Wild: 
bachverbauung. Anläßlich der land: und forftwirthichaftlichen Ausſtellung im 
Auftrage des k. k. Aderbauminifteriums zufammengeftellt. Wien, 1890. 

Die Wildbachverbauung in den Jahren 1888 bis 1894, heraudgegeben 
vom 8. 8. Aderbauminifterium. Mit XXIV Tafeln. Wien, 1896. 

Die Wildbachverbauung in Defterreich (Lentralblatt für das gejammte 
Forſtweſen, 1895, ©. 245). 

3) Förfter, ©. R.: Ueber Verbauungen von Wildbächen (bafeldf, 
1878, ©.113, 169, 234, 802, 897 und 478. Mit 27 inftructiven Abbildungen). 

Derfelbe: Studien aus dem Salzlammergute. Wildbacdhverbaunngen 
(dafelbit, 1880, S. 296, 353 und 417). 

von Sedendorff, Dr. Arthur, Freiherr: Ueber bie wirthſchaftliche 
Bedeutung der Wildbachverbauung und Aufforftung der Gebirge. Wien, 1883 
(Vortrag). 

Derjelbe: Verbauung der Wildbäche, Aufforftung und Beraſung der 
Gebirgsgründe. Aus Anlaß der Reife Sr. Exellz. des Herrn K. 8. Aderbau: 
minifterd Grafen Julius von Falkenhayn nah Südfrantreih, Tirol und 
Kärnthen dargeftellt. Mit 122 Abbildungen und einem Atlas (35 Bitte.) x 
Wien, 1884. — Der Berfafier hatte den Weinifter bei diefer Reife (Juni 1883) 
begleitet, fchildert daher auf Grund eigener Anſchanungen. 
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und in der Zurüdhaltung der durch das Wafler in Bewegung ge: 
bradten Erd, Gerölle: und Schuttmaffen ſchon im Inneren der Ge: 
birge, um die kontinuierliche Speifung der Quellen zu ermöglichen 
oder wenigftend zu unterftügen und der Vermuhrung nah Möglid;: 
feit vorzubeugen. 

Als die wichtigsten Sicherungswerfe im oberen Laufe der Bäche! 
fommen — je nach den Zerrainverhältniffen, dem Charakter der Wild: 
bäche, dem Umfange des Sammelgebietes und ben verfügbaren Geld: 
mitteln — folgende in Betradt: 

A. Örundfhwellen, d. 5. quer über die Bachſohle gelegte 
Stämme oder gut an einander gefügte Steine, die ev. von einem vor⸗ 
liegenden Stamme gehalten werden. Ihr Zweck beiteht lediglich darin, 
die Sohle gegen Bertiefung zu ſchützen. 

Größere Steinfhmwellen werden am beiten in Bogenform mit dem 


Scheitel aufwärts angelegt. Je näher bie Grundjchwellen hinter einander 
gelegt werden, defto wirkſamer find jie. 


B. Schalenbauten. Hierdurh wird nicht nur der Sohlen» 
vertiefung vorgebeugt, fondern auch das Fortichaffen der vom Bache 
mitgeführten Gejchiebe befchleunigt. 


Fig. 154. 


Fig. 158. 





Schale mit gebrochenem Profile. 


Schale mit bogenfärmigem Profile. 


Dem Profile der Schalen giebt man entweder die Bogenform (Fig. 158) 
oder eine gebrochene Form (Fig. 154). Die Bogenform ift richtiger. Die 


von Sedendorff, Dr. Arthur, Sreiherr: Zur Geſchichte der Wildbad: 
Verbauung oder: Wa ift in Defterreich auf dem Gebiete der Wildwäfler: 
Belämpfung geihehen? Vortrag gehalten im Club dfterr. Eifenbahn-VBeamten 
am 16. März 1886. Wien, 1886. 

Derſelbe: Das forſtliche Syftem ber Wildbach-Verbauung. Vortrag, 
gehalten im öfterr. Ingenieur: und NArchiteltensBerein am 27. März 1886. 
Wien, 1886. 

Derjelbe: Die Wildbäche, ihr Wejen und ihre Bedeutung im Wirth: 
ſchaftsleben der Völker. Vortrag gehalten im öfterr. Touriſten⸗Club am 
9. April 1886. Wien, 1886. — In allen diejen Vorträgen ift eine reiche 
Menge von intereflantem (auch ftatiftiichem) Material niedergelegt. 

1) Landolt, El.: Die Bäche, Schneelawinen und Steinichläge und bie 
Mittel zur Verminderung der Schädigung durch diejelben. Mit 19 litho— 
grapbierten Tafeln. Herausgegeben vom fchweizerifchen Forftverein. Zürich, 

1886.— Eine auf langjährigen Erfahrungen beruhende vortreffliche Monographie. 
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gebrochene Form ift aber leichter und mwohlfeiler herzuftelen und genügt 
volllommen, wenn das abzuführende Gejchiebe von mäßiger Größe ift.”) 

C. Thalfperren. Hierunter verfteht man ſolche Bauten, die 
das Gefäll des Wildbaches verringern und Hierdurch die zeritörende 
Kraft des Waflers ermäßigen. Sie fügen nicht nur die Bachfohle, 
fondern tragen auch zur Bildung eines neuen Bachbettes bzw. Hebung 
des Waflerlaufes bei. 

Jede Sperre befteht aus brei Zeilen, dem Damm, dem Fall: oder 
Sturzbett und zwei feitlihen Widerlagern. Ber Damm fteht ſenkrecht 
zur Richtung des Waſſerlaufes. Das Fallbett bezwedt die Sicherung der 
Grundlage der Sperre. Die beiberfeitigen Widerlager dienen zur feften An- 
lehnung der Thalfperre an die Uferböſchungen und zur Verhütung von Hinter: 
ſpülungen. Dan Hat Holz: und Steinfperren; lebtere verdienen — wenn 


Fig. 155. 
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Thalſperre am Alberlibache bei Davos-Plag im Kanton Graubünden. 


es fih um die Berbauung größerer Wildbäche handelt — wegen ihrer größeren 
Dauerhaftigfeit unbedingt den Vorzug. Die Konſtruktion im einzelnen ift 
jehr verfchieden, namentlich Die der Steinperren. Die Sperren find in an: 
gemefjenen Abſtänden zu errichten. An jeder Sperre wird Schutt und 
Gerölle deponiert. Für Heine noch wenig ausgebildete Runfen und wenn es 
fih um rafche und billige Herftellung handelt, genügen ſchon Sperren aus 
Packwerk, d. H. foldhe, die aus abwechlelnden Lagen von Kies und Faſchinen 
(Erlen, Weidengebüjch, Dicht benadelte Tannen oder Fichtenftämmchen) beftehen. 

Die obenftehende Figur 155 ift geeignet, eine Vorftelung von ber Ber: 


1) Die Figuren 158—158 find der Förfter’ihen Abhandlung „Ueber 
Berbauungen von Wildbächen” entnommen (a. a. D., ©. 235, 399 und 402). 
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bauung eines Baches durch ein ganzes Syſtem von fleinernen Thalfperren zu 
gewähren. 

D. Flechtwerk-Etagen nad Jenny. Sie beftehen aus an- 
fangs einfachen Flechtzäunen, welche in nahezu horizontalen Kurven 
(mit etwas tieferem Scheitelpuntt) angelegt und fpäter durch Er: 
rihtung weiterer Flechtwerke auf der inzwiſchen erhöhten Sohle ver: 


Fig. 156. 


Sig. 187. 





Flechtzaun nad Jenny (Grundriß). Ben ah Jenny 


vollftändigt werden (Fig. 156 und Fig. 157). Wenn weitere Ab: 
rutfhungen nicht mehr zu befürchten find, fo wird in der Mitte der 
Runſe eine mit Steinen ausgepflafterte Rinne hergeſtellt und zu 
beiden Seiten derſelben werden abermals Flechtzäune in Form von 
Flügeln errichtet, damit etwa übertretende 
Schuttmaſſen wieder in die muldenförmigen 
Rinnen zurückgeleitet werden können (Fig. 158). 

Der Tagwenvoigt (Ortsrichter) Jenny begann — 
mit dieſen Verbauungen im Jahr 1838. Die erſten LE 
Flechtzäune wurden in Abftänden von 3 m angelegt. 8 
Mit der Herſtellung wurde unten begonnen und nach 
oben fortgefahren. Die Errichtung weiterer Flecht⸗ Pe ge Bunte nit 
werle wurde jo lange fortgejegt, bid die Sohle des Flechtzaunen in Flügelform. 
Wildbaches eine folche Höhe erreicht hatte, daß Ab⸗ 
rutfchungen nicht mehr zu befürchten waren. Hierzu find — je nad) Um: 
Händen — oft 6—8 Lagen übereinander notwendig. 

Dieje leicht ausführbaren und mohlfeilen Berbauungen find da am 
Plate, wo die herabflutenden Geſchiebe mehr jchuttähnlich bzw. frei von 
größeren Steinbroden find und wo es an geeigneten Punkten für eine Funda⸗ 
mentierung und fefte jeitliche Unlehnung des Baues, welche die Borausfegung 
für den Bau einer Thaliperre bilden, fehlt. 

Außerdem können zur Verbauung von Runſen aud die früher 
(S. 449 und 450) abgebildeten Verhaue angewendet werben. 

Alle genannten Sicherungswerke dienen zur Verſicherung der 
Bahfohle Bon den Bauten zur Verſicherung der Ufer wird 
ſpäter kurz die Rede fein. 

Die befchriebenen Bauwerke find namentlich zur Beruhigung der aus 
dem Urgebirge fommenden unterwühlenden Wildbäche auszuführen. 


ig. 158. 
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Die dem Kaltgebiet entſtammenden Wildbäche der Schutthalden 
und die Gletſcherbäche können niemals ganz zum Erlöichen gebradht 
werden. 

In Verbindung mit dieſen bautechnifchen Vorkehrungen fteht die 
Abdoffierung der Uferhänge und die planmäßige Anlage eines dem 
Zerrain anzupaffenden Syftems horizontaler Sidergräben!), um 
dag oberflächig abfließende oder im Boden fortfidernde Wafler als: 
bald aufzunehmen und auf diefe Weife über eine größere Fläche bin 
zu verteilen. Dieſe Gräben haben fih als Mittel zur Befeitigung 
der Überſchwemmungsgefahr vorzüglich bewährt. Sie wirken überdies 
neu belebend auf die ganze Waldvegetation, erleichtern die Verfüngung 
und haben die meitere Folge, daß früher verfiegte Quellen wieder zu 
Tage treten. 

In Frankreich wurden für Wildbach-Berbauungen und Aufforftungen 
mit Einfchluß der Grunderwerbungen ꝛc. bis Ende 1892 ca. 45,5 Millionen 
Fres. verausgabt und hierfür 62439 ha zur Aufforftung gebradht. 

An DOfterreich wendet die Regierung der Wildbach-Verbauung jhon 
feit dem Jahre 1882 ihre Aufmerfjamleit zu. Man begann mit den bezüg- 
lichen Bauten 1883 in Zirol und Kärnthen, wo die Abhilfe am dringendften 
erichien, und hat feitdem in allen Kronländern (mit Ausnahme der Bulowina) 
igftematifche Berbauungen großen Stil3 in planmäßigem Zuſammenhang 
ausgeführt, wobei die im Auslande (Frankreich, Schweiz) gewonnenen Er⸗ 
fabrungen als Grundlage gedient haben. Für die Ausführung ift eine unter 
bem Wderbauminifterium ftehende bejondere forfttechnifche Abteilung ein- 
gerichtet, wodurd die planmäßige Organifierung und Einheitlichleit ber 
Ürbeiten garantiert wird. Die Thätigleit der bezüglichen Organe erftredite 
ſich (bis 1895) auf zufammen 586 Wrbeitöfelder. Die aufgewenbeten Koften 
find freilich enorm. In den 12 Jahren 1888—1894 beaniprudten alle bau⸗ 
lihen und kulturellen Arbeiten, ini. Grundentjchädigungen und Ablöfungen 
von Rechten, einen Koftenaufwand von 8664000 fl. öfter. Rährung, an 
welchen Betrage in erfter Linie Tirol, dann Kärnthen, Salzburg und Rieder: 
Öfterreich partizipieren. Die mit biefen Mitteln nach Ausführung der nötigen 
Berbauungen zur Aufforftung und Beraſung gebrachte Fläche ftellt fih auf 
1930,7 ha. 

Unter den Männern, die ſich um den Ausbau der Methode der Wilb- 
bachverbauung und deren Ausführung befonders verdient gemadht haben, find 
Horftrat Rieder und Hofrat Salzer zu nennen. Der Uderbauminifter 
Graf Falkenhayn hat das Verdienft, ber Idee Leben und Durdführung 
verliehen zu haben. 


1) Breitenlohner, Dr.: Die horizontalen Sidergräben im Hochgebirge 
(Eentralblatt für das gefammte Forſtweſen, 1888, ©. 98). 

Derfelbe: Die Function der horizontalen Sidergräben. Mit einer 
Tafel (bafelbft, 1883, ©. 149). 

von Berenger, U.: Ueber die Zweckdienlichkeit der Sidergräben (da- 
felbft, 1888, ©. 471). — Diefer Beriht aus Stalien behandelt insbejondere 
die Geſchichte der Sidergräben von den älteften Zeiten ab. 
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Sn der Schweiz wurden in den 4 Jahren 1894—97 im ganzen 
1247 602 Fred. für Berbauungen und Aufforftungen ausgegeben. 

Sm Schwarzmwalde (Buntlandftein) und Schurwalde (Keuper) wurden 
in den 4 Jahren 1898—1896 gleichfalld namdbafte Summen auf die Ber: 
bauung von Gräben, Klingen und Bächen, Verteilung bed Waflerd, Stau: 
anlagen 2c. verwandt, u. U. in den Mevieren Baieröbronn, Buhlbach und 
Schönmünzah etiva 22000 A!) 

In der Pfalz Hat mun an fteilen, der Streu beraubten Hängen mit 
verhärtetem Boden bejonder® mit der Anlage von Horizontalgräben in 
Bezug auf Hemmung des Waflerabfluffes feit den 1870er Jahren fehr günftige 
Erfahrungen gemacht. In Bezug auf die Dimenfionen diejer Gräben wird 
anf ©. 410 verwiejen. Die Koften ftellen fich für 5000-6000 m Stüdgräben 
von je —6 m Länge auf ca. 60—70 A. pro ba.?) 

2. Aufforftung des öden Geländes in der Höhenregion, ins: 
bejondere der VBerglehnen, und forgfältige Erhaltung der daſelbſt 
vorhandenen Wälder. 

Schon Surell ftellte (1841) in einer Denkſchrift?) die zwei 
Theſen auf: 

a) Die Bededung des Gebirgsbodens mit gut gepflegtem Walde 
verhindert die Bildung von Wildbächen, während die Entwaldung 
ihn den Wildbächen außliefert. 

b) Durch die Ausdehnung und Neuanlage von Wäldern wird 
das Erlöihen ber Wildbäche angebahnt, während das Verſchwinden 
des Waldes und feiner Bodendede die Heftigfeit der Wildbäche ver: 
Doppelt und fie fogar von neuem berborzurufen vermag. 

Eine nähere Schilderung der Hochgebirgsforftwirtichaft würde über 
ben Rahmen des „Forſtſchutzes“ hinausgehen. Wir begnügen uns daher mit 
einigen Andeutungen. 

Der vorhandene Wald ift plänterweife zu behandeln. Für Blößen und 
öde Gründe ift Pflanzung am meiften geeignet. Als Holzarten fommen 
Hauptfähhlih Krummholzkiefer, Arve, Lärche nnd Fichte in Betracht. Die 
Bflanzreiben find unter einem Winkel von ca. 45° gegen die Wildbachachie 
anzulegen. Behufs Schubes der Pflanzen und vermehrter Bodenbefeftigung 


1) Raible: Ueber Waflerbefhädigungen und Maßregeln zu deren Bor: 
beugung. Mit einer Tafel, enthaltend 14 Figuren (Allgemeine Yorft: und 
Sagd-Beitung, 1897, ©. 313). 

2) Waflerregulierung und Waflerbenubung im Gebirge (dafelbit, 1899, 
©. 1). — Diefed vom Forftmeifter Rebmann bei der XX. Berfammlung des 
Elſaß⸗Lothringenſchen Forſtvereins (1898) zu Straßburg erftattete Korreferat 
verbreitet fi in eingehender Weiſe namentlich über die dem Wirtichafter zu 
Gebote ftehenden großen und Heinen praftiihen Maßregeln, welche die Ver⸗ 
longfamung, Hemmung und Regelung des Waflerabflufles bezweden. 

Ueber die Bedeutung des Waldes für die Waflerfrage in theoretifcher Be- 
ziehung verbreitete ſich das Neferat des Oberforftmeifterd Ney (Wochenblatt 
‚Aus dem Walde‘, 1898, Nr.28, ©. 177, Nr. 24, ©. 185 und Nr.26, ©. 201). 

83) Etude sur les torrents des Hautes-Alpes. Paris, 1841. 
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it Gras (eine Miſchung von Avena elatior L., Bromus erectus Huds,, 
Holcus lanatus L. pp.) einzujdien. Die Baum: und GStodrodung muß 
unterbleiben, ebenfo da3 Herablaffen von Stämmen zc. in trodenen Rinnjalen 
(Erdgefährten). Bon Weide, Streunugung und ähnlichen walddevafticrfichen 
Nebennutzungen kann feine Rede jein; indbejondere ift die Streudede jorg: 
fältig zu erhalten.) 

3. Regulierung des unteren LZaufes der Gewäſſer, um die: 
felben fo weit als möglich in einen Stand zu fegen, welcher fie be: 
fähigt, gewöhnliche Hochfluten unfchädlich abzuführen.) Ein Flußlauf 
gilt dann als geregelt, wenn die Flußrinne mitten im Flußbette 
verläuft, das Wafler ziemlich geftredt und gleihmäßig fich fortbewegt 
und wenn die Ufer hinreichend feite Wände befigen. 

Bei der Flußregulierung find im allgemeinen folgende Punkte 
ind Wuge zu fallen: 

A. Herftellung eines normalen Slußprofiles. 

Diefed muß fo groß und fo beichaffen fein, daß einerfeitö die 
ſtets mitgeführten Heineren Geſchiebe noch bei Mittelwaſſer in Be: 
wegung bleiben, andererfeit8 aber auch für das Hochwaſſer — fo 
weit als möglid — entiprechender Raum bleibt und feine zu große 
Geſchwindigkeit desfelben eintritt. Übermäßig ſchmale Flußftreden 
find zu verbreitern; übermäßig breite Hingegen find zu verengern 
und zu vertiefen. 

Die Verengerung eined zu weiten Flußbettes geichieht durch Schlid⸗ 
bubnen, b. 5. ſchmale Duerdämme aus Flechtwerk, Faſchinen oder Steinen, 
welche von dem Ufer aus, längs befien die Verengerung erfolgen ſoll, ſenkrecht 
gegen den Stromftrich oder noch befier etwas ſtromaufwärts (intlinant) fo 
weit in den Strom verlaufen, al3 die Verlandung erfolgen joll; ihr gegen: 
feitiger Abftand darf nicht viel über die Normalbreite des Fluſſes betragen. 
Die bloß zum Abweiſen des Stromes von einem Ufer dienenden und baber 
ſtromabwärts (dellinant) in einem Winkel von etwa 130° gerichteten Ein: 
baue hingegen beißen Streihbuhnen. Man legt die legteren dba an, wo 
e3 darauf ankommt, am jenfeitigen Ufer angehäufte Geröllebänte, welche ben 
Baflerlauf Hemmen, fortzuſchwemmen. 

B. Negulierung des Gefälles. 

Sowohl eine zu große als eine zu geringe Geſchwindigkeit der 
Bortbewegung des Waflers ift mit Nachteilen verknüpft. Durch jene 
werden Ufer und Sohle leicht beichädigt; bei diefer entftehen Ab: 


u — — 





1) Volkmann, Heinrich: Ueber die Bedeutung, Anlage und Bewirth⸗ 
fhaftung der Bannwälder im Hochgebirge (Centralblatt für das gejammte 
Forfimefen, 1878, S. 289, 294 und 355). 

2) Maßregeln zur Abwehr von Ueberjchwemmungsgefahren, unter 
jpecieller Berüdfichtigung der fchlefiichen Gebirgsflüſſe (daſelbſt, 1889, ©. 514). 
— Hier findet fi eine Kurze Überficht des Inhalts 2c. der unter dem obigen 
Titel erihienenen Denkſchrift der preußifchen Negierung. 
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lagerungen von Schutt und Geröll, wodurd die Vorflut beein- 
trächtigt wird. 

Als bezügliche Arbeiten und Mittel kommen in Betracht: Ausgleichung 
der Bachſohle durch Abtrag von Erhöhungen, ev. Ausfüllung von Vertiefungen, 
Bejeitigung größerer Steine dajelbft, an welchen fich das Waſſer ftauet, Her: 
ftellung von Sohlichwellen zc., Unlage oder Befeitigung von Wehren. 

Auch die Durchſtiche ftarfer Flußkrümmungen 
(Fig. 159) beziweden gleichmäßigeres Gefäll und Be⸗ 
förderung des Waſſerabfluſſes. Bor Ausführung der 
Arbeit ift ein Nivellement auszuführen und hiernach 
Die Linie des beiten Gefälles ausfindig zu machen. 

Mit dem Uußgraben felbit beginnt man an ber 
tiefften Stelle (a) und führt die Arbeit, wie der 
Pfeil andeutet, ſtromaufwärts in etwas geringerer 
als der Flußbreite, fort. Schließlih wird das alte . 
Flußbett mit der ausgegrabenen Erde zugeworfen 
und durch Nefterpflanzungen mit Weiden beftodt. 

C. Befeitigung zu ſcharfer Krüm— 
mungen. 

Solde können zur Zeit der Hochfluten 
leicht eine Verlegung der Strömung veranlaflen. 

D. Befestigung der Ufer. 

Diefe kann entweder durch entfprechende Flußdurchſich 
Erdarbeiten bzw. Bepflanzung oder durch beſondere Bauten erfolgen. 

In dieſe Kategorie fallen flaches Abböſchen der Uferwände, Belegen 
derſelben mit Kopfraſen oder Beſtecken mit Weiden, Anlage von Flechtzäunen 
oder Pfahlbauten oder Holzverankerungen (ſenkrechte Blockwände) oder Ver⸗ 
kleidung der Uferböſchungen mit Steinkäſten oder Errichtung von Stein- 
bämmen.!) 

Hohe Bäume und Gebüjche längs der Ufer dürfen nicht gebuldet werden, 
da fie das Duerprofil befchränten, leicht Ublagerungen von Gerölle veranlafjen 
und bei ihrer Entwurzelung und Fortführung große Schäden an Ufern und 
Bauwerlen, ſowie Störungen im Waſſerlaufe herbeiführen würden. 

4. Nichtgeftattung der Auflaffung bzw. Trodenlegung der 
beftehenden Teihe und Seen, welche Hochwäſſer und mitgeführte 
Geſchiebe in fich aufnehmen. Es empfiehlt ſich vielmehr, den [hlammigen 
Grund diefer Wafjerbehälter von Zeit zu Zeit herauszufördern, ſchon 
um die Sohle zu vertiefen. 

Die hierdurch entftandenen Koften werden durch das Wufbringen des 
Schlammes auf die nahegelegenen Felder durch befleres Gedeihen der Feld⸗ 
früchte in den meijten Fällen wieder eingebracht. 


ig. 159. 
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1) gl. die Darftellung der in den Gebirgäwaldungen des oberbayerifchen 
Salinen-Forftbezirtes in Unwendung fommenden Holzbringungamittel, heraus⸗ 
gegeben vom K. Bayerifch. Minifterial-Sorjibüreau. München, 1860 (1.) und 
1862 (11). Abbildung von Flechtzäunen (J. ©. 55). Regulierung und Ufers 
verfiherung (II. ©. 31— 78). Uferdedwerke (II. ©. 78—81). 


462 V. Bud. J. Abſchnitt. 


5. Anlage größerer Waſſerbecken (Reſervoirs) an Bächen 
und Flüſſen, die bei ſtarken Regengüſſen große Waſſermaſſen führen, 
in hierzu geeigneten Niederungen. 

In Verbindung mit dieſen Baſſins muß ein der Terrain: 
beſchaffenheit ſich anſchmiegendes Netz von Ableitungskanälen und 


Gräben angelegt werden. 

Durh diefe Einrichtung wird es ermöglicht, in Beiten der Gejaht 
wenigftens einen Teil der Hochwäſſer aus den Flüſſen in Die Sammelbehälter 
einzuleiten, bier zurüdzuhalten und erjt nach und nad) in Gegenden zu führen, 
wo das Waffer mit großem Vorteil (zur Urbarmadung, Kultivierung und 
Bemwällerung) verwendet werden kann. Die betreffenden Reſervoirs müſſen 
natürlich von ftarlen Dämmen umjchlofien fein, Damit fie nicht etwa ausbrechen. 

6. Anlage eines förmlichen Syftems unterirdifcher Gräben 
— in ausgedehnten Thalflähen — von 60 cm Breite und Tiefe, 
die oben mit Steinplatten und darüber mit Kies oder Erde zu über: 


deden find (Dumas). 

Dieſe Filtrier: oder Sauglanäle jollen das baldige Einfidern der Regen: 
wäfler in die oberen Erdſchichten befördern. 

7. Erridtung von Dämmen bzw. Anftandhalten der bereits 
vorhandenen Deichanlagen. 

Die Ausführung aller diefer Maßregeln fällt teils in das Neflort 
der Forfttechnifer (Aufforftung und Heinere Bauten), teil in das der 
Rulturingenienre und Hydrotechniker (Thalfperren, Waflerbeden x.). 
Jedoch empfiehlt es fi, daß letztere auch die beteiligten Forſtbeamten 
mit ihrem Rate hören.!) 


1) Bur Litteratur: 

Dumas: Etude sur les inondations, causes et remdde. Paris, 1857. 

Wer, Guftan: Ueber die Wafferabnahme in den Duellen, Ylüfien und 
Strömen bei gleichzeitiger Steigerung der Hochwäſſer in den Kulturländern 
(Beitfchrift des öſterreichiſchen Ingenieur: und Urchiteltenvereind. Wien, 
1873 und 1879). 

Hobohm, Heinrih: Grundzüge für die Beſeitigung der Ueber: 
ſchwemmungen mit gleichzeitiger Durchführung der künftlichen Bewäfjerungen 
nad) einem neuen Syſteme nebft Beiträgen für das Ent- und Bewäſſerungs⸗ 
Project der March- und Thaya-Gebiete. Wien, 1877. 

Knobloch, Joſeph A.: Die Befeitigung ber Überſchwemmungen nad 
einem ‚neuen Syitem”. Wien, 1879. — Die Broſchüre enthält eine ver- 
nichtende Kritik des 51 Druckbogen ftarlen Hobohm’ichen Werkes. In- 
befondere wird nachgewiejen, daß die in demjelben enthaltenen Borjchläge 
nicht neu, daß aber die Koftenberehnungen total unrichtig, mithin fämtliche 
daraus gezogenen Schlüffe falfch und daß endlich die projeltierten Entlaftung®: 
Tanäle für die March ein Unding find. 

Hagen, G.: Ueber Veränderung der Wafferflände in ben preußiſchen 
Strömen (Abhandlungen der königl. Alademie der Wiflenfchaften zu Berlin, 
1880). 
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Zuſatz. 
Die Bewirtſchaftung der Flußwaldungen.) 


Die in den Überſchwemmungsgebieten ſtockenden Waldungen 
heißen Fluß- oder Auewaldungen. Ihre Bewirtſchaftung wird 
in erſter Linie durch die Lage bedingt und zeigt manche Beſonder⸗ 
beiten. 

Als Holzarten find nur ſolche zu wählen, welde ein gewiſſes 
Maß von Bodennäffe und zeitweife Überftauung zu ertragen vermögen. 
Hierher gehören: Roterle?), Stiel- und Traubeneiche, Ulme, Baum: 
meide (ald Kopfholzftamm), Schwarz: und Silberpappel. 

Auch die Rotbuche“) und Alazie fol in der EIb-Niederung die 
jährlichen Winter: und Sommer-Überſchwemmungen ohne Nachteil 
ertragen. Die Eiche aber ift gegen bag Sommerhochwaſſer empfindlich. 
Weidenſtecklinge gehen bei andauerndem Hochwaſſer rettungslos durch 
Erftiden ein. Unter den Nadelhölzern ift die Lärche am menigften 
empfindlich. 

Bon ausländifchen Holzarten werden von Brecher (a. a. D.) als 
für Überſchwemmungsgebiete geeignet folgende bezeichnet: Schwarznuß 
(Juglans nigra L.), weiße Hidory (Carya alba Nutt.), Bitternuß 
(Carya amara Nutt.), falifornifcher Uhorn (Acer californicum Torr. 
et Gray) und Weißefche (Fraxinus americana L.). Letztere fcheint 

1) Die Bewirtichaftung der Eichenwälder in den Flußthälern der Oder 
und Elbe (Kritiſche Blätter für Forft: und Jagdwiſſenſchaft, 39. Band, 2. Heft, 
1857, ©. 251). 

Babriciud: Die rheinifhen Auewaldungen (Allgemeine Forſt- und 
Sagd-Beitung, 1879, ©. 84). 

Hamm, Julius: Aus den Waldungen bes badiſchen Rheinthales (Forſt⸗ 
wiſſenſchaftliches Centralblatt, 1888, S. 601). 

Bernfus, H.: Die Auwaldwirthſchaft (Centralblatt für das geſammte 
Forſtweſen, 1895, ©. 105 und 147). 

Pollak, Franz: Die DonausAuen und ihre Bewirthichaftung (dafelbft, 
1896, ©. 295 und 354). 

Derjelbe: Wirthichaftsplan für die Donauauen (dafelbft, 1896, ©. 523). 

Rebmann: Die Rheinwaldungen und deren Bewirtſchaftung (All: 
gemeine Forſt⸗ und Jagd-Zeitung, 1896, ©. 360 und 381). 

2) Lommatzſch, W.: Kleine waldbauliche Mittheilungen (Tharander 
Forſtliches Jahrbuch, 42. Band, 1892, ©. 827). 

3) Breher: Ueber das Verhalten einiger Holzarten im Weber: 
ſchwemmungsgebiet der Elbe (Beitihrift für Forſt- und Jagdweſen, 
XXIX. Jahrgang, 1897, ©. 287). — Das hier erwähnte günftige Verhalten 
ber Rotbuche fteht im Gegenfag mit ben Angaben anderer Schriftfteller, muß 
daher befremben. 
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hiernach mehr Bodennäſſe vertragen zu können, wie die einheimiſche 


Eſche. 


Als Betriebsarten empfehlen ſich Kopfholz- oder Schneidel— 
holzwirtſchaft, Femelbetrieb und hochwaldähnliche Mittelwald— 
In den rheiniſchen Auewaldungen findet ein Gemiſch von 
Femelbetrieb und Stockſchlagwirtſchaft ſtatt. Als Kopfholz nament: 
lich iſt die Baumweide zu bewirtſchaften. Die Pappeln werden 
beſſer geſchneidelt, da geköpfte Stämme im Zuwachſe zurückbleiben 
Bemerkenswert iſt, daß dieſe beiden Holzarten 


wirtſchaft. 


und leicht eingehen. 


Fig. 160. 


8 Springichläge in Flußwaldungen. 





die dur den Eisgang abgeftoßene Rinde 
feiht wieder reproduzieren. Für den Hoch— 
waldbetrieb kommen bejonders Stieleiche und 
Ume in Betradt. 

Die Rekrutierung muß durch Pflan— 
zung von SHeiftern oder GSebftangen ge= 
Ihehen. Man pflanzt mehr Exemplare als 
nötig find, um den unvermeidlihen Schaden 
dur die fpäteren Fällungen weniger fühl- 
bar zu machen und unliebfame Unterhölzer 
(Schwarzdorn ꝛc.) zu erftiden. Bei Wahl 
der Mittelmwaldwirtfchaft Hält man aus dem: 
jelben Grund eine größere Anzahl von 
Zaßreijern über, ala e3 jonft gejchehen würde. 


Der Abtrieb gefhieht am beften in Springſchlägen!) quer 
zum Wafferlanfe (Fig. 160), wobei immer ein Schlag den anderen 
um die Halbe limtriebszeit .überfpringt. 


IV 1 


Fig. 161. 
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Zugehöriger Aufriß des Hiebszuges. 


Der Figur 160 liegt ein 8 jähriger 
Zumud zum Grunde, Die römischen 
Ziffern bedeuten die Abtriebsfolge der 
Schläge Um dieje Echlagfolge durch: 
führen zu können, muß die Alters— 
Haflengruppierung unmittelbar vor dem 
Beginne des (erften) Hiebes dem in 
ig. 161 Ddargeftellten Schema ent: 
Iprechen. Die den einzelnen Abteilungen 


eingejchriebenen deutihen Zahlen bezeichnen die Beftandsalter (beim Beginn 
des Hiebes). Diele Schlagweiſe gewährt dem jungen Nachwuchſe (Loden zc.) 
einigen Schutz und verhindert die Entführung der aufbereiteten Hölzer auf 


weite Streden, 


1) Grebe, 


Dr. Carl: 


indem die belajienen Zwiſchenwände das Holz feithalten. 


Der Waldſchutz und die Waldpflege.. Dritte 


weſentlich erweiterte Auflage von Dr. &. König's Waldpflege. Mit 25 in 
den Tert eingedrudten Holzichnitten. Gotha,’ 1875, ©. 328. 
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Die Holzernte ift im November und Dezember, wo das 
Waſſer feinen niedrigsten Stand Hat, oder bei Eißdede zu betreiben. 
Bis zum Frühjahre muß das Holz aus dem Walde gefchafft ſein. 
Gräferei und Streunußung in Flußwaldungen find unbedenklich; 
Bieheintrieb darf aber nicht geduldet werden. 


II. Kap. 
Berfumpfung. ') 
I. Zit. 
Urfade, Wirkung und Vorbeugung. 


1. Entfießung. 

Eine Bernäffung des Bodens entiteht, wenn das Waffer un: 
zureichenden Abfluß hat. Wenn der Abfluß ganz fehlt, jo kann fi 
die Bernäflung zur Verſumpfung und fogar Bermoorung fteigern. 
Beide BZuftände können entiveder von Regen- bzw. Schnee: oder von 
Quell: oder von Fluß: und Teichwaſſer herrühren. 

Der Abfluß fann entweder in horizontaler oder vertilaler 
Richtung gehemmt fein. Dem Abfluß auf der Oberfläche fteht 
mangelndes Gefäll entgegen. Der Abzug in die Tiefe wird durch 
undurdlaffenden Untergrund (Thon, LZetten, thonigen Lehm, Ortftein, 
Rafeneifenftein, Horizontale Schieferlager, unzerklüftete Felſen) ver: 
hindert. Häufig wirfen beide Umftände zufammen; in dieſem Falle 
fteigert fi das Übel. Das auf der Oberfläche fih anfammelnde 
(ftagnierende) Waller heißt Staumaffer. 

Die Urfahe der Berfumpfung fann, je nach Ortslagen, ſehr 
verichieden fein. 








1) Bühler, € C. W.: Die Verfumpfung der Wälder mit und ohne 
Zorfmoor-Bildung und die Mittel zur Wiederbejtodung derfelben, mit be: 
jonderer Hinfiht auf den Schwarzwald. Tübingen, 1831. 

Heyer, Dr. Guſtav: Lehrbuch der foritlichen Bodenfunde und Klimato: 
logie. Mit 183 in den Tert eingedrudten Holzjchnitten, einer lithographirten 
ſchwarzen und zwei Farbentafeln. Crlangen, 1856 (XVII. Bud, II. Ab: 
ſchnitt. 10. Heritellung des nöthigen Maßes von Bodenfeucdhtigfeit, ©. 522). 

Braun: Verſumpfung und Entfumpfung (Beitichrift für Forſt- und 
Jagdweſen, IV. Band, 1872, ©. 29). 

Heyer, Dr. Karl: Der Waldbau oder die Forſtproduktenzucht. 4. Aufl. 
in neuer Bearbeitung Herausgegeben von Dr. Richard Heß. Mit 375 in 
den Text eingedrudten Holzfchnitten. Leipzig, 1893 ($ 156. 3. Sümpfe, 
©. 90—99). 

Seh, Forſtſchus IT. 3. Aufl. 30 
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A. Die VBerfumpfung von Tiefebenen rührt in der Regel von 
zufließendem Wafler her und febt ſtets eine kleine Senkung der 
Bodenoberflähe (Mulde) und bindiges Erdreich voraus. 

B. Sn bedenförmigen Stromniederungen Tann die Ber: 
fumpfung entweder durch oberflächiges Austreten ober durch 
unterirdiſches Eindringen von Flußwaſſer bewirkt werden. Jenes 
findet bei Uberſchwemmungen ſtatt, wenn dem ausgetretenen Waſſer 
das nötige Gefäll zum Wiederabzuge fehlt. Ein Teil des Über— 
ſchwemmungswaſſers muß dann in der Niederung zurüdbleiben, 
zumal wenn ihm der Untergrund da Eindringen in die Tiefe nicht 
geftattet. Auf dieſe Weife entitehen 3. B. die Lagunen am Meeres 
geitade. 

Das in durdläffigem Boden von unten aufjteigende, aus be: 
nachbarten Wafferbeden oder Flüſſen ftammende Waffer Heißt Seih: 
waſſer. Sein Erſcheinen in den Bodeneinſenkungen der Oberfläche 
feßt hohen Wafferftand und Überfättigung der Bodenſchichten mit 
Waſſer voraus. 

C. Auf Hochplateaus wird die Verfumpfung durch ftarfe 
Quftfeuchtigfeit und Meteorwafler in Verbindung mit undurdläffigem 
Untergrunde (dichte blaue oder gelbe Thonſchichten, Horizontal ge: 
lagerte3 oder maffiges Geftein), ſowie durch Sumpfgewädfe (Torf: 
pflanzen) eingeleitet und weiter befördert. 

D. Die Berfumpfung an Berghängen wird durch Meteor: 
waſſer oder (häufiger) durch Quellwaſſer bewirkt, welches wegen 

thonigen Untergrundes oder hori⸗ 
Fig 162 zontaler Geſteins-Schichtung nicht 
in den Boden eindringen kann, 
= “ daher auf ver Bodenoberfläche zu 

Tage treten muß. 
Wenn der Boden eines Ab: 
7 Br hanges (Fig. 162) oben aus 
| einer durchlaſſenden Shit (a), 
unten aus einer undurchlaſſen— 
den (5) befteht, jo wird das 


a Durchlaſſende Schicht. Meteorwaſſer die obere Schicht 
b Undurchlaſſende Schicht. R 3 — 
ed Grenze beider Echichten. durdlidern, längs der Linie cd 


herunterziehen und am Bunte d 
hervorquellen. Eine Vernäſſung des unteren Hanges findet zwar 
in dieſem Falle jtatt, allein fie iſt dann nicht bleibend, wenn das 
Waſſer anderweit abfließen und jchlieglih in den Boden eindringen 
fan. 
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Wenn aber in einer Bergmulde (Fig. 163) das an beiden 
Hängen durch die obere durchlaſſende Schicht (d) eindringende oder 
im Boden entfpringende 
Waſſer (Duelle) duch m. 
eine darunter befindliche — 
undurchlaſſende (a) vhr er 
hindert ift, in die Tiefe | Er, N 
abzuzuziehen, ff wir ı an ———— 
das Waſſer an der tief: ne 
jten Stelle (bei b) em: — — 
porſteigen und die Ver⸗ — — | 
fumpfung (bei c) be er RR 


a Undurchlaſſende Schicht. d Durchlaſſende Schicht. 
wirken. e Stauwaſſer. 


Fig 168. 


2. Schaden. 
A. Schaden im allgemeinen. 


Die Nachteile der Vernäſſung bzw. Verſumpfung ſind: 

1. Geringe Standfeſtigkeit der Bäume, wodurch der Windfall 
(insbeſondere in Fichtenbeſtänden) begünſtigt wird. 

2. Krüppelhafter Wuchs, Entſtehung von Wurzel- und Stamm⸗ 
fäule, mithin Zuwachs- und Nutzholzverluſt, unter Umſtänden voll: 
ſtändiges Abſterben. 

Der ſchlechte Holzwuchs auf naſſen Böden erklärt ſich aus dem Abſchluſſe 
bes Sauerſtoffes von den Baumwurzeln, der Herabminderung der Boden: 
temperatur (um etwa 5—8° C.) und Lufttemperatur, der Bildung von Humus⸗ 
fäuren und Kohlenwaflerftoffen (an Stelle von Kohlenjäure). Das Wachstum 
und bie Thätigleit der Wurzeln muß hierdurch bedeutend vermindert werden. 

Zeythäujer?) fand in den moorigen, mit Fichten beftodten Yu: 
waldungen des Forſtamtes St. Oswald (im bayeriihen Walde) ein Yichten- 
ftämmden von nicht ganz 2 m Höhe und ca. 10 cm GStoddurchmefjer, an 
weldhem 80 Jahrringe gezählt wurden. 

3. Steigerung ber Froftihäden (f. ©. 336), zumal bes Aus: 
frierens junger Pflänzchen (f. ©. 353). 

4. Erichwerung des ganzen forftlichen Betriebes, zumal der Ver: 
jüngung und Ernte, auch des Holztransportes, 

Die Näſſe erichwert die Bearbeitung des Bodens und macht dad Pflanz- 
geihäft im Frühjahr oft ganz unmöglid. Samen keimen in zu feuchten 
Boben gar nicht, jondern verihimmeln; junge Fflänzchen gehen vielfach zu 
Grunde. 


1) Ein Beitrag zur Waflerfrage im bayerischen Wald (Forſtwiſſenſchaft⸗ 
liches Centralblatt, 1892, ©. 325, hier 380). 
80" 
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Hierzu kommt noch die Eigenfchaft der Sümpfe, fich ftetig weiter 
auszudehnen, wodurd der Boden nicht nur intenfiv, fondern aud 
extenſiv verfchlechtert wird. 


B. Schaden nach bedingenden Momenten. 
a. Holzart. 


Saft feine Holzart kann ftagnierende Bodenfeuchtigfeit auf die 
Dauer vertragen, jedoh ift der Empfindlichleitsgrad der einzelnen 
Holzarten verfchieden. 

Nah Erfahrungen im Bienenwalde (Pfalz)?), wo fih im Unter: 
grund eine undurdläffige Lettenfchicht findet, ift das Verhalten gegen 
hochgradige Bodennäfle von der widerftandsfähigften Holzart an ab: 
wärt3 etwa folgendes: 

Stieleihe, Ulme, Bappeln, Weiden, Hainbude, Rot: 
erle, — Eſche, Traubeneihe, — FRiefer, Fichte, — Rot: 
buche, Weißtanne. 

Befremdend in diefer Skala ift die Stellung der Woterle, weil biele 
Holzart, nach anderwärt$ gemachten Erfahrungen, mehr Bodennäfle als die 
Ulme verträgt. Abgejehen hiervon, müflen zu ben gegen Bodennäſſe wenig 
empfindlichen Holzarten noch die Ruchbirke und Bogelbeere gerechnet werben. 


b. Holzalter. 


Junge Holzpflanzen gehen bei Überftauung oft ganz zu Grunde. 
Stangen: und Baumholz leiden in Sumpflagen häufig an WWurzel- 
fäule, zumal die Fichte und Kiefer. 


c. Standort und Bodenüberzug. 


Im Tieflande zeigen fi mehr Vernäfjungen ala im Höhenland, 
auf mafjigem Gefteine mehr al3 auf Hüftigem, im ſchweren, bindigen 
Boden mehr als im loderen. Einzelne ftet3 naffe Stellen, ohne daß 
eine eigentlihe Quelle zum Borjcheine kommt, fog. Naßgallen, 
fommen aber auch auf Buntjandftein vor. 

Gewiſſe Forſtunkräuter (Simſen, Binfen, Rietgräfer, Schilfarten) 
und die eigentlichen Torfpflanzen (beſonders Torfmoos) begünftigen 
die Berjumpfung. 


1) Verhandlungen des Pfälz. Forſt-⸗Vereins bei feiner neunten Jahres: 
Berfammlung zu Kandel am 3. und 4. September 1881, ©. 11. Thema I: 
Welchen Einfluß äußert ftagnirendes Bodenwaſſer auf die verfchiedenen Holz: 
pflanzen, und welche Maßregeln ftehen dem Forſtmanne zu Gebote, um bie 
ſchädlichen Wirkungen befielben zu belämpfen? Bergzabern, 1882. 
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d. Beſtandsſihluß. 


Die Sumpfbildbung wird, zumal im Gebirge, dur Ent: 
waldung befördert. Man macht hier im allgemeinen die Beobachtung, 
daß verfumpfte, mit Jungwüchſen beftodte Ortliceiten in dem Maße 
trodener werben, ald das Holz höher wächſt und fich gegenfeitig 
ſchließt. Umgekehrt entjtehen unter gewiſſen Bodenverhältniſſen nad) 
dem Abtriebe desjelben wieder Sumpfitellen. Dieſe Erjcheinungen 


zeigen fich insbejondere in Nadelwaldungen. 

Ein Beilpiel der entjumpfenden Wirkung des Nadelwaldes ift folgendes: 
Der Wald von St. Umand, nördlich von Valenciennes, auf Fiefeligem, mit 
wenig Thon gemiſchtem Sande jtodend, mar bis 1843 mit verfümmertem 
Strauchwuchſe beitodt und verſumpft. Man rodete in diefem Jahre die er: 
trag3lojen Büfche und pflanzte gemeine Kiefern an. Der Boden wurde Hier: 
Durch zunehmend, u. zw. bis über 1,5 m Tiefe, troden. Die früher heimischen 
Schnepfen verließen den Ort. Zwei bis drei Quellen und ein Eleiner Bad) 
verſchwanden. 

Auch die Hohe Venn im Eifelkreis und die hohe Rhön bieten Belege 
dafür, daß die Entwaldung der Gebirgshöhen Verfumpfungen zur Folge 
hat. Das Plateau der Rhön murbe gegen das Ende ded vorigen Jahr: 
bunbert3 entwaldet, um das Klima zu verbeffern und das gerodete Terrain 
der Agrikultur zu überweijen. Der Aderbau mußte aber mit der Zeit dem 
Graswuchſe weichen, und jelbft-die Heuerträge gingen von Jahr zu Jahr 
zurüd, bis endli die Flächen mit Moos fich überzogen und verfumpften. 
Man Hat daher in neuerer Zeit (3. B. auf dem Dammersfelde) wieder mit 
der Aufforftung begonnen, welche aber große Schwierigleiten verurfadht. 

Einige andere Beifpiele von Entjumpfung bzw. Quellenzurüdgang 
durh Bewaldung und anbererfeitd Berjumpfung bzw. Duellenzunahme 
durch Entwaldung aus den braunjchweigiichen Nevieren Helmftedt und 
Lehre werben im Anſchluß an einen Aufſatz des Dr. J. R. Ritter v. Lorenz: 
Ziburnan!) von Aler3?) mitgeteilt. 

Diefe Ericheinung erklärt ſich nach unferer Anficht folgender: 
maßen: Im Gebirge mit feinem kühler temperierten, dem Der: 
dunſtungsprozeſſe weniger günstigen Quftfreife wird die Aufnahme 
und Verdunftung des Waſſers hauptfächlic von der Größe der Ober: 
fläche bedingt. Diefe ſteht aber im geraden Verhältniffe zu der 
Entwidelung des Baumkronendaches. Re mehr die Belaubung zu: 


— — 





1) Weiteres zur Frage der Wohlfahrtswirkungen des Waldes (Central⸗ 
blatt für das geſammte Forſtweſen, 1890, ©. 113). 

2) Alers, G.: Wald: und Bodenfeuchtigleit (daſelbſt, 1890, ©. 211). 

Derſelbe: Nachtrag zum Artikel Wald: und Bodenfeuchtigkeit (dafelbft, 
1890, ©. 317). 

Derjelbe: Weiterer Nachtrag zum Artikel Wald: und Bodenfeuchtig: 
feit (bafelbft, 1890, ©. 474). 

Derjelbe: Ueber Wald und Bodenfeuchtigkeit (Allgemeine Forft: und 
Sagb-Beitung, 1890, ©. 461). 
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nimmt, befto größer wird auch das Kronendach, welches die atmo— 
fphärifchen Niederfchläge auffängt und wieder verdunften läßt, und deſto 
weniger Meteormwafler fällt auf den Boden. Die Laubhölzer unter: 
halten diefen Prozeß nur während der Begetationszeit, die immer: 
grünen Nabelhölzer aber das ganze Jahr hindurch. Hierzu fommt 
die auffaugende Kraft der Baumwurzeln und das Zurückhalten des 
die Vernäffung begünftigenden Unkrautüberzuges (Torfmoofe) durch 
den Baumſchluß. 

Nach den Unterfudungen auf den Bahyeriſchen forfimeteorologiichen 
Doppelftationen (1868/71) beträgt das auf den Baumfronen hängen bleibende 
Duantum atmofphäriicher Niederjchläge (Regen und Schnee 2c.), je nach Jahres: 
zeiten, 25—82°%,, durchſchnittlich 26%. 

An Elfaß-Lothringen fand man (1882) eine bezüglide Menge von 
20—27%,, bei Nancy im Fichtenwalde fogar 43%, (Bautrat). 

Der größte Teil dieſes Waſſers kommt aber dem Walbboden durch Ab- 
tropfen von dem Laubwerk und Abriefeln an den Baumſchäften nachträglich 
doc noch zu gute. 

Es giebt aber auch Ortlichkeiten, 3. B. Ebenen mit undurd: 
laſſendem Untergrund und Hoher Lufttemperatur, in welchen um: 
gekehrt die Bodenvernäffung durch Wald bzw. Nadelwald befördert 
wird. Hier hängt die Raſchheit der Waflerverdunftung vorzugsweiſe 
von der ungebinderten Einwirkung der Sonne und austrodnenden 
Winde ab, und durch kahlen Abtrieb wird diefe Einwirkung befördert. 

Borggreve!) giebt die Thatjadhe des Zuſammenhanges zwijchen Bes 
waldung und Entjumpfung 2c. auf geneigten Zerraing nur für den Fall des 
Auftretens der maflerhaltigen und fonnengierigen Torfmooje (Sphagnum- 
Arten) nach dem Mbtrieb eines Beftandes zu und begrüybet die Erſcheinung, 
dab in den keſſelförmigen Brüdern der nordbeutichen Ebene die Boden: 
vernäflung durch Erhaltung des Waldes in der Regel gefördert werde, damit, 
daß hier vorwiegend eine Vegetation von Rietgräfern (Carex-Arten) vor: 
handen jei. 

Wir wollen nicht in Abrede ftellen, daß die Wechſelwirkung zwiſchen 
Bewaldung und Entjumpfung durch die Beidhaffenheit der Bodendecke mit 
beeinflußt wirb, find aber nicht ber Meinung, daß diefe an erfter Stelle 
das enticheidende Moment ift. 


e. Jahreszeit. 


Die ober: und unterirdifhe Zufuhr von Waller ift im Früh— 
jahre bei dem Ubgange des Schnee am größten. 


8. BorBeugungsmaßregeln. 


1. Erhaltung des Waldes und Waldſchluſſes, zumal im 
Gebirge. Die wichtigfte Rolle Spielen die Nadelhölzer, welche Schatten 


1) Ueber die Beziehungen zwifchen Wald, Sumpf und Quellen (Forſtliche 
Blätter, N. F. 1890, ©. 381). 
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ertragen. Das größte Uuffaugvermögen in Bezug auf das Boden: 
waſſer befitt die Fichte, die Wurzeln diejer Holzart wirken an ihren 
feinen Enden geradezu wie Saugdraind. Die meiften wällerigen 
Nieberfchläge bleiben aber auf der gemeinen Kiefer und Schwarz: 
fiefer hängen. 

2. Bejeitigung der Sumpfgewächſe. 

3. Beförderung des Quftzuges in naſſen Tieflagen durch Aus: 
jätungen, Durchforftungen, Aufäftungen und Entfernung des Unterholzes. 

4. Dffenerhalten aller Gräben und Bäche im Forſte. Die 
Reinigung von Schilf, Laub, Schlamm ift jährlich mindeftens einmal 
(im Herbfte) vorzunehmen. 

5. Regulierung der Waldgewäller (ſ. S. 460). 


I. Tit. 


Entwäfferung.‘) 


Ein Übermaß von Bodennäffe kann nur durch Entwäfferung 
gründlich befeitigt werden. Bevor man diefe einleitet, ift aber eine 
forgfältige Unterfuchung aller in Betracht kommenden Verhältniſſe 
anzustellen, weil mit ausgedehnten Entwäfferungen, zumal im Ge: 
birge, mande allgemeine und auf weite Streden hin fühlbare Nad): 
teile verknüpft find, welche die forftlichen Vorteile (Gewinnung von 
bisponiblem Holzboden und Steigerung de3 Holzwachstums) Leicht 
überwiegen, ja fogar dem Walde Schaden bringen können. 


1) Zur Litteratur: 

Schramm:. Einiges über Wald-Entwäflerung (Sahrbuch der königl. 
ſächſ. Akademie für Forſt- und Landwirthe zn Tharand, 8. Band, 1852, ©. 69). 

Nettftabt, Guſtav: Welche Nachtbeile und Bortheile bietet die Ent- 
fumpfung in den Waldungen hinſichtlich der Holzproduftion und der übrigen 
nationalölonomifchen Zerhältnifie dar? (dafelbit, 13. Band, 1859, ©. 155). 

Claſſen, Karl: Ueber Waldentwäflerung (Kritiiche Blätter für Forſt⸗ 
und Jagdwiſſenſchaft, 42. Bd, 2. Heft, 1860, ©. 172). 

Burdharbt, Dr. Heinrih: Säen und Pflanzen nach forftliher Praxis. 
Handbuch der Holzerziehfung. 6. Aufl., heraudgegeben von Albert Burdhardt. 
Trier, 1898 (84. Entwäflerung, ©. 546). 

Müller: Die Entwäflerungen in der Forftinipection Stettin-Torgelomw 
betreffend (Zeitſchrift für Forſt-⸗ und Jagdweſen, IT. Jahrgang, 1884, ©. 89). 

Bargmann, Alex.: Die Erhaltung bes Waflerd als ein nubbringendes 
Element für den Wald (Forftwifjenichaftliches Centralblatt, 1898, ©. 624). — 
Diefe ausführliche Abhandlung verbreitet ſich nad) einer allgemeinen Be: 
tradytung über bie vielfachen Beziehungen zwijchen Wald und Niederichlägen 
über die Umftände, welche den Abfluß des Waflers aus dem Wald erhöhen, 
die nadteiligen Folgen eines allzufchnellen Wafferabfluffes und die Mittel 
behufs Erhaltung des Waſſers für den Wald. Sie bezieht fich daher aud 
auf ſämtliche im II. Kap. zur Darftellung gelangten Gegenftänbe. 
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Die Erfahrung Hat gezeigt, daß durch Entwäfferungen der 
Sümpfe und Moore in hohen Gebirgslagen die Boden: und Luft— 
feuchtigkeit oft über das gewünjchte Maß abnehmen, worunter der 
Baumwuchs an den Hängen leidet. Diefer Nachteil trifft befonders 
ältere Bejtände aus Holzarten mit tief gehenden Wurzeln und großem 
Feuchtigfeitsbedarf. Infolge der Entwäflerung fett fi der Boden, 
wodurch die Tagmwurzeln (Fichte) bloßgelegt werben, oder es tritt 
leiht Bopftrodnis (bei Erlen und Stieleihen) ein. In erfter Linie 
ift daher da8 Feuchtigkeitsbedürfnis der bereit3 vorhandenen oder 
auf der zu entwäflernden Fläche anzubauenden Holzart zu berüdfichtigen. 

Auch die benachbarten Fluren werden durch das infolge der Ent-- 
wäſſerung eintretende Sinken des Grundwafferfpiegel3 und Troden- 
werben ber Erdfrume leicht in Mitleidenfchaft gezogen, was fih in 
einer Verminderung der landwirtichaftlihen Ernten zeigt. 

Die Entwäflerung der Gebirgsforfte kann ferner, wenn in größerer 
Ausdehnung ausgeführt, die Verteilung der atmofphäriihen Nieder- 
fchläge verändern. Die trodener gewordene Luft verhindert die Ver- 
dihtung des Wallerdampfes; Tau und Nebel werden feltenr. Un 
Stelle häufiger und fanfter Niederjchläge treten leicht Heftige Sturz: 
regen in unregelmäßiger Verteilung mit ihren ſchädlichen Folgen 
(f. ©. 409). 

Ein weiterer Nachteil liegt in der Erniedrigung des Waſſer— 
ftandes der Bäche und Flüſſe. Hierunter können die Holzflöße, 
Schiffahrt und Waſſerwerke oft in empfindlicher Weife Ieiden.!) 

Die im Vorftehenden fkizzierten Nachteile einer zu weit getriebenen Ent⸗ 
wäflerung find (nah Reuß) insbeſondere in den Gebirgsforften der fürftlich 
Eolloredo-Mannzfeld’\hen Domaine Dobris gemaht worden. Durch die 
‚im im Dezennium 1858/67 maflenhaft angelegten Abzugsgräben (50 Meilen im 

1) 1) Bur Litteratur: 

Verhandlungen des Harzer TForft: Vereines, Jahrgang 1867, ©. 133. 
Thema 6: Welche Beobachtungen find gemadt über den Einfluß der Ent⸗ 
wäflerungen auf den Stand der Gewäfler und wie verhält fi) der durch 
Trodenlegung und Anbau von Brüchern etwa erzielte forftwirtbichaftliche Rugen 
zu den Nachtheilen, welche der Schifffahrt und den von Waflerkraft getriebenen 
Werfen daraus erwachſen follen? 

Bonhaujen, Dr. ®.: Nachtheile der Trodenlegung der Sümpfe unb 
Moore in hohen Gebirgslagen zum Zwecke der Holzkultur (Allgemeine Forſt⸗ 
und Sagd-Beitung, 1878, S. 218). 

Neuß, L.: Die Entwäflerung der Gebirgstwaldungen. Prag, 1874. 

von Düder: Zur Trage der Waflerpflege in den Forſten der Worb: 
deutlichen Ebene. Eine Mittheilung aus den Wäldern der Forſt-Inſpection Stettin- 
Torgelow (Beitfchrift für Horft: und Jagdweſen, XIII. Jahrgang, 1881, ©. 186.) 

Kraft: Zur Entwäfferungdfrage (Burdharbt, H.: Ans dem Walde. 
VI. Heft, 1875, ©. 112). 
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ganzen) war das Wachstum in Wald und Yeld jo zurüdgegangen, daß man 
einen großen Teil ber Gräben wieder zufüllen und den Entwäflerungdapparat 
in Ruhe ſetzen mußte. 

Aud am Harz ift man in den 1840er Jahren mit den Entwäfjerungen 
vielfa zu weit gegangen. 

Ein örtlicher Waffer-Überfluß kann oft ſchon durch die Anlage von 
Heinen Stau⸗Weihern, Bifchteihen oder Tonftigen Sammelbeden oder nad 
anderer Richtung Hin, 3. B. durch Leitung des Waflerd aus den Gräben in 
die Beſtände, nugbar gemacht werben. 

Wenn man fchließlich noch erwägt, dag der auf die Entwäfferung 
verwendete Koftenbetrag felten eine entfprechende Verzinfung gewährt, 
fo wird man der Entwäfferung im Forfte nur eine lokale Be- 
deutung beilegen können. Jedenfalls muß vor einem Übermaße von 
Entwäflerungen dringend gewarnt werben. 

Bon der Mitte dieſes Jahrhunderts ab Hat man bejonderd im Hanndver: 
ſchen Harze verjucht, die Torfmoore am Broden zu entwäflern und in 
Sichtenbeftände umzuwandeln. Neuerdings ift aber wegen ber enormen Koſten 
und geringen Erfolge hiervon Abſtand genommen morben. 

Alles zufammengefaßt ergiebt fi, daß für die Waldungen der 
Ebene und Niederung die Vorteile der Entwäflerung am größten 
und die Nachteile am geringften find, während diefes Verhältnis für 
die Gebirgslagen fich geradezu umkehrt. 

Der Einfluß der Trodenlegung verjumpfter Ebenen in hygieniſcher 
Beziehung (Herftellung gefünderer Luft, Bejeitigung von Miasmen und Sumpf: 
fiebern) fol nur beiläufig angedeutet werden. 


In Bezug auf die Ausführung der Entwäfjerung unterfcheidet 
man folgende Methoden: 
I. Horizontale Ableitung des Waſſers. 
1. Oberirdifche Ableitung durch offene Gräben. 
A. Sewöhnliche Methode. 
B. Senkung des Waflerfpiegeld dur ein Syſtem von 
Stüdgräben (Kaiſer'ſche Methode). 
2. Unterirdifche Ableitung durch: 
A. Gräben (Unterdraing). 
B. Glafierte Thon: oder Gementröhren. 
C. Drainröhren. 
II. Vertikale Ableitung des Waflerd (Berfenfung). 


I. Horizontale WBafjer- Ableitung. 


1. @berirdifhe Ableitung durd offene Gräben. 


A. Gewöhnliche Methode. 


An Betracht fommen die Urt der Unlage und die Dimenfionen 
der Gräben, fowie die Zeit und Art der Ausführung der Entwäfferung. 
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a. Anlage des Grabeninftems. 


Das Grabenfyitem wird durch die verfumpfende Urfache bedingt, 
muß daher der Drtlichfeit angepaßt werden. 

An Ebenen und Niederungen legt man — nad) voraus: 
gegangenem Nivellement — ein vollftändiges Entwäfferungsnep, 
aus Haupt: und Nebengräben beftehend, über bie Fläche (Fig. 164 
und Fig. 165). - 

Die Hauptgräben (h) Haben Iediglich die Beſtimmung, das 
ihnen durch die Nebengräben zugeführte Wafler in der kürzeſten 


Big. 164. Sig. 165. 





Entmwäfferungsipfteme. 
r Sauptigräben. s Rebengräben. 


Richtung abzuleiten bzw. hier „Vorflut“ zu ſchaffen; man nennt fie 
auch Wbzugsgräben. Die Nebengräben (s) Hingegen follen bas 
Wafler im Boden auffaugen; fie heißen daher auch Aufjauggräben. 

Die Richtung der Gräben hängt vom Gefäll ab. 

Bei mäßigem Gefälle werben die Hauptgräben (h) in die Richtung 
des größten Gefälles gelegt; bei ftarfem Gefälle muß man aber deren 
Bug durch eine angemefjene Bogenlinie verlängern, um der Ausſpülung 
der Sohle, Unterhöhlung der Ufer und der Bildung von Waſſerriſſen 
zu begegnen. Das beite Gefäll beträgt je nad) Bodenarten etwa 
0,5—1%,; jedoch zwingt oft die natürliche Lage zur Annahme eines 
(wenigſtens ftredenweife) größeren Gefälles. 

Die Nebengräben (s) müffen, um ihrer Beftimmung — faugend 
zu wirken — entipredhen zu können, die Linie des Marimalgefälles 
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durchichneiden und in den Hauptgraben einmünden. Diefe Ein: 
mündung kann entweder recht: oder ſpitzwinkelig gefchehen. 

Das erſte Syftem (Fig. 164) Hat den Vorzug, daß bei gleicher 
Srabenlänge die größte Fläche entwäfjert wird. Je fpiger der Winkel 
ift (Fig. 165), defto Heiner wird das entwäſſerte Areal (weis >adnx) 
aydxJaßır). Man ift bei der Wahl des Einmündungswinkels natürlich 
in erfter Linie vom Gefäll abhängig, indem die Nebengräben in um 
jo fpigeren Winkeln einmünden müflen, je ſchwächer das Gefäll ift. 
Übrigens kann bei Schwachen Gefälle durch entſprechende Vertiefung 
der Sohle der Sauggräben nad) dem Abzugsgraben Hin nachgeholfen 
werden. Selbſtverſtändlich ift eine 
parallele Anlage diefer Gräben ur ee 
auf neigungsgleihem Terrain durchzus 
führen. 

Eine nad) Terrainverhältniffen unter: 


fcheidende interefiante Darftellung eines 
etwas Tomplizierten Graben⸗-Netzes ent- 





nehmen wir der unten befindlichen Notiz. !) DOREEN EL 
Die Strede A (Fig. 168) bedeutet REIN EN 
den Hauptgraben, welcher in den größten Bes 
Dimenfionen und Iedigli nad) Gefällz- Graben] 
5 yſtem 
rückſichten anzulegen tft. an einem neigungägleihhen Hange. 


Die mit a bezeichneten fog. ſekun— 
dären Gräben haben auch den Hauptzwed der Waflerableitung, ſollen jedod) 
nebenher auch der Anjammlung von Wafler dienen. Bei einem Hange von 


Fig. 168. 
Big. 167. —— 





Grabenſyſtem in einem muldenförmigen Terrain. Kombiniertes Grabenſyſtem. 


gleicher Neigung (Fig. 166) werden fie daher das Bodengefäll durchſchneiden. 
Bei einem Gefällwechſel (Big. 167) würden fie in der Mulde zu verlaufen 


1) Koch, ©.: Uus der Schneifel. Mit 3 Holzſchnitten. (Schluß.) (All: 
gemeine Forſt- und Jagd-Zeitung, 1874, ©. 248). 
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haben. Die Fig. 168 repräjentiert eine Kombination beider Syſteme bis 
zum Hauptgraben. 

Mit a und « find die fog. tertiären und quaternären Gräben be: 
zeichnet. Beide Kategorien find, mie ſchon nad ihrem Zerlaufe beurteilt 
werden Tann, lediglich Saug: oder Sammelgräben und bloß in Bezug auf 
Dimenfionen verichieden. Dieje beforgen das eigentliche Trodenlegungsgeichäft, 
müflen daher den Hang in möglichſt großen Winkeln durchichneiden, wo 
möglich rechtwinfelig zum Xerraingefälle. 

Der Hauptgraben (A) verjüngt ſich in feiner oberften Strede zu einem 
fetundären Graben (a). Die fetundären Gräben werden nad oben Hin zu 
tertiären Gräben. Quaternäre Gräben dürften nur in naßjauren ſpezifiſchen 
Troftlagen notwendig werden. 

Über den zwedmäßigften Abftand der Gräben entfcheiden die 
fortzuführende Waſſermenge, das Terrain und die Bodenbeichaffenheit. 

Der Grabenabftand muß im umgelehrten Berhältniffe zu dem 
Waſſerreichtume des Bodens ftehen. Ste Ioderer derjelbe ift, Ddefto 
leichter vollzieht fih die feitlihe Wafleraufnahme Als mittlere 
Anhaltspunkte, je nach diefen Verhältniffen, find Entfernungen von 
etwa 15—20 m anzunehmen. In Start vernäßten Terrain muß 
. man unter Umftänden geringere Entfernungen (bis 10 m) wählen, 
während im umgefehrten Fall eine Erweiterung biß zu 30 m fidh 
empfehlen Tann. 
fig. 169. Seihwaffer fängt man in 
möglichfter Nähe des Fluſſes mittelft 
tiefer Gräben auf und leitet eg dem 
Fluſſe wieder zu. j 

Gegen oberflädig austreten 
des Waller können nur folid fon: 
jtruierte Dämme (Deiche) einen aus: 
| reihenden Schuß gewähren. 

7 Hochebenen entwäſſert man 

in ähnlicher Weiſe wie Tiefebenen. 
An Berghängen (Fig. 169) 
fängt man die waſſerführenden 
4 Schichten dicht unterhalb und längs 
— ee ihres Wustritte® dur einen dem 
Bergfuße fich anfchmiegenden, ent: 
Iprechend tief zu ftechenden Auffanggraben (Sfolier: oder Kopf- 
graben D) auf und leitet daS hervorquellende Wafler in einem 
Ubzugsgraben (A) in der Richtung des natürlichen Gefälles weiter. 
Etwaige Naßgallen (Brunfeln) und ſog. Hungerquellen (g), die fich 
mitunter am Fuße der Berge finden, geben dann ihr Wafler gleich- 

falls in den Graben D ab. 
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Bei geringem Gefäll und großem Waflerandrange (Fig. 170) 
in einem fumpfigen Terrain werden außer dem Hauptabzugsgraben (A) 
noch einige parallel verlaufende, ſchräg 
in den Hauptgraben einmündende © 
Seiten: bzw. Aufſaugungs⸗Gräben (C) ' 
notwendig. Aus den etwa feitwärts 
vorkommenden Wafjertümpeln (£) ober 
Duellen (g) führt man das Wafler 
duch einen fchmalen Buleitungs- 
graben (B), u. ziw. ebenfalld in einem 
fpiten Winfel, dem Hauptgraben zu, 
Damit der Waſſerabzug in diefem nicht 
gehemmt und der Unterhöhlung der 
gegenüberliegenden Grabenwand vor⸗ 
gebeugt wird. 


Fig. 170. 
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b. Dimenfionen ber Gräben. D Ropfgraben. A Hauptabaugsgraben. 


. . «er _ B Bulettungsgraben. C Auffaugungsgräben 
1. Die Weite der Entwäfje: 4 Duelle. t Wafjertümpel. er 


rungägräben richtet fih nad dem 

Waſſerreichtume des Bodens, dem Gefäll und dem Zwecke der Gräben. 
Se näfler der Boden und je ſchwächer das Gefäll ift, defto breiter 
muß man die Gräben machen. Werner ift den Haupigräben eine 
größere Weite zu geben als den Seitengräben. NWuffanggräben find 
wie Auffauggräben zu behandeln. Die obere Weite der Hauptgräben 
ift auf etwa 1— 1,5 m, diejenige der Nebengräben auf 0,30—0,70 m 
zu bemeflen. 

2. Die Tiefe der Gräben hängt in erfter Linie davon ab, ob 
bloß Oberflächen: oder auch Grundwafler entfernt werden fol. Außer⸗ 
dem kommen bie phyſikaliſchen Bodeneigenfchaften und der Untergrund 
in Betradt. 

Thonboden erfordert eine größere Ziefe der Gräben als Lehm: 
boden; dieſer wieder größere Tiefe als fandiger Lehmboden ıc. Auf 
Moorboden muß man die Gräben bi8 zum Mineralboden führen. 
Sn der Praxis pflegt man in der Regel die Halbe Oberweite als 
Tiefe anzunehmen. Eine zu große Ziefe ijt überflüflig, fogar fchäd- 
Lich, weil hierdurch der Untergrund feine Eigenſchaft als Waſſer⸗ 
reſervoir während der trodenen Jahreszeit verliert. Als Maßſtab 
für die den Gräben zu gebende Tiefe darf im allgemeinen nicht der 
Frühlingsſtand des Wafjerd angenommen werden, jondern der Sommer: 
ſtand. 
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3. Die Böſchung wird von dem Konfiftenzgrade der Erd: 
frume und dem Gefälle bedingt. Je Ioderer der Boden und je 
ftärfer das Gefäll ift, defto größer muß die Böſchungswand angelegt 
werden. 

Bindiger Boden geftattet fteilere Wände, fehr fteile der Thon: 
boben, die fteilften der Torfboden. Bei gewöhnlichen Forſtgräben 
pflegt man "/,- bi8 1 meterige, auch wohl 1'/, meterige Böſchung ein- 
zubalten, d. 5. mit 1 m jenfrechter Tiefe (Fig. 171, bei a) tritt bie 
Grabenwand (db, b!, d*) um 4, 1, 11% m zurüd. 


Fig. 171. 





u Sohle 
Entwäflerungsgraben, mit brei verfjiebenen Boſchungsgraden angelegt. 


Erfahrungsmäßig genügt tür 

Torfboden . . . Ye 

Thonboden . . . .. 1 

ftrengen Lehmboden . . 1 Ymeterige Böfchung. 

fandigen Lehmboden . . 1'% 

Sandboden . . . .2—3 
Größere Gräben im Sandboden, welche Wafler führen, erhalten ge- 
wöhnlich 2meterige Böfchung. 

In der Schneifel Haben ſich folgende Dimenjionen am meiften bewährt: 
Sohlenweiten von 0,8 m (Hauptgräben) bi 0,2 m (Rebengräben); Tiefen 
von 1,8—1,6 m für Hauptgräben, 

1 m für felundäre Gräben und Is 60gradiger Boͤſchung. 

0,83—0,6 m für tertiäre Gräben 
Koftenbeträge pro laufenden Meter: Hauptgraben 28 Pf. jelundärer Graben 
16 Bf., tertiärer Graben 10 Pf., quaternärer 2,5 Pf. 

Die Dimenfionen der Entwäſſerungsgräben in den Waldungen bei 
Gießen find für: 

Hauptgräben 1,00 m Oberweite, 0,25 m Sohle und 0,60 m Tiefe, 

Nebengräben 0,50 m n 014m „ „ 025m „ 
Böſchung in beiden Fällen ca. °/.. 

Es empfiehlt fi, die Hauptgräben an geeigneten Stellen mit 
Schleußen zu verjehen, um den Entwäflerungsapparat in trodenen 
Jahren außer Thätigfeit jegen und überhaupt ganz nah Maßgabe 
der Berhältniffe benugen zu können. 
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e. Beit der Enttwäflerung. 


Die Entwäflerung muß dem forftlihen Anbaue ftet3 einige Jahre 
vorausgehen, damit der Boden bis zur Rultur genügend abtrodnen 
und fi feßen kann. Die geeignetfte Jahreszeit Hierfür ift der Spät: 
fommer oder Herbft, weil um diefe Zeit oft beftändig trodene 
Witterung herrſcht. 

d. Ausführung Der Arbeiten. 


Man beginnt, da die Eröffnung der Vorflut das erſte fein muß, 
mit der Herftellung der Hauptgräben. Der Ausſtich geht von ber 
tiefften Stelle aus; im übrigen verfährt man, wie bei Herftellung der 
Grenzgräben angegeben wurde (I Band, ©. 24). 

Die ausgehobenen Erdmaſſen darf man nicht neben dem Graben 
aufhäufen, damit fie weder durch Regengüſſe in den Graben zurüd: 
geſchwemmt werden, no durch Drud ſchaden; diefelben müſſen viel: 
mehr zur Wusgleichung etwaiger Vertiefungen benubt und im übrigen 
gleihmäßig über die ganze Fläche hin ausgebreitet werden. Hier: 
durh wird dem Boden zugleich eine in foldden Lagen doppelt 
wünfchenswerte Erhöhung zu teil. Alsdann folgen die Saug: oder 
Sammelgräben. 

Die Ausführung geſchieht am beiten im Akkorde. 


e. Bürbigung. 


Die Vorteile der Entwäfferung dur offene Gräben find: 

1. Geringe Herftellungs-Koften. 

2. Leichtes Erkennen der reparaturbedürftigen Stellen und wohl⸗ 
feile Reparatur der Defekte. 

Als Nachteile ſind zu verzeichnen: 

1. Verluſt an Holzbodenfläche. Dieſer Umſtand fällt aber für 
Waldboden nicht ſchwer in die Wagſchale. 

2. Erſchwerung der Kommunikation, insbeſondere des Trans⸗ 
portes der Bodenprodukte. 

3. Leichte Beſchädigung der Gräben durch Menſchen, Weidevieh, 
Froſt und Elementarereigniſſe. 

4. Zu reichliche und zu raſche Abführung des Waſſers, 
wodurch leicht zeitweiſer Waſſermangel entſtehen kann, abgeſehen von 
den möglichen Beſchädigungen am Gelände in den tieferen Lagen, 
ev. Thälern. 

Dieſem Nachteile läßt ſich zwar durch Maßhalten in Bezug auf 
Zahl und Dimenſionen der Gräben bis zu einem gewiſſen Grade 
vorbeugen. Bei lange währender Schneeſchmelze (im Gebirgswald) 
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und ungewöhnlih ſtarken Regengüſſen wird aber doch durd ein 
gerabliniges, im ftärfiten Gefäll angelegtes Grabenſyſtem eine jo 
koloſſale Waſſermaſſe auf dem fürzeften Wege aus dem Walde weg- 
geführt, daß dieſer Entwäflerungsmethode, die im allgemeinen die 
Regel bildet, namentlih auf ftark vermoorten Böden, wo das in den 
Gräben zufammenlaufende Wafler überdies durch mehr oder weniger 
tiefes Aufwühlen des tiefer gelegenen Geländes fchadet, ernfte Be- 
denken entgegenftehen. 

Unter ſolchen VBerhältniffen verdient daher das nachſtehende Ent- 
wäflerungsverfahren den Vorzug. 


B. Raifer’fhe Entwäfferungsmethode.') 


Das Prinzip diejes Verfahrens befteht in grundfäßlicher 
Vermeidung einer direlten Wafjerabführung aus dem Walde 
und gleichwohl Erzielung vollitändiger Wirkung der Entwäljerung. 

Diefer Grundgedanke wird realifiert durch die Senkung des 
Grundwaſſers bzw. durch Zieferlegen des Wafferjpiegel3 mittels 
einer Anzahl von über die zu entwäflernde Fläche ziemlich gleichmäßig 
verteilten Stüdgräben (Sammelgruben), verbunden mit einem 
Syſtem Heiner ſeitwärts ſich verbreitender Gräbchen. 

Die Stückgräben werden 1-—2 m lang, ca. 1 m tief und ebenſo 
breit in genau horizontaler Lage ausgehoben. Die in diefe ein 
mündenden kleinen Seitengräbchen, deren Dimenfionen der beabfichtigten 
Grundwaſſer-Senkung entfpredden, müflen rechtwintelig zu den 
Stüdgräben ausgeftochen werden. 

Die einleuchtenden Vorzüge dieſes Syſtemes find folgende: 

1. Unter allen Umftänden wird Hierdurch eine direkte rafche und 
zu reihliche Abführung des Waſſers mit ihren ſchädlichen Folgen ver: 
mieden. 

2. Man hat den im Intereſſe der nachfolgenden Kultur wünſchens⸗ 
werten Grad der Entwäljerung vollitändig in der Hand, da man bie 
feitliden Sauggräbdhen nur fo tief zu ftechen braucht, al3 dag Grund: 
waſſer geſenkt werden joll. 

Das aus dem gewachſenen Boden und den auögeivorfenen Erb: 
maflen, die neben den Stüdgräben liegen bleiben, austretende und 

1) Kaijer, Otto: Zur Waflerftandsfrage und Waflerpflege (Beitfchrift 
für Forft: und Jagdweſen, X. Band, 1879, ©. 447), 
Derielbe: Beiträge zur Pflege der Bodenwirthſchaft mit befonberer 


Rüdfiht auf die Waſſerſtandöfrage. Mit 21 lithogr. Karten und 3 ein- 
geödrudten Holzjchnitten. Berlin, 1888, ©. 47—b1. 
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in diefen fi anfammelnde Waſſer fteigt in den Gruben nur fo body, 
ala e3 in dem jeitlichen Gelände gefallen ift. 

3. Die Verdunstung über die ganze Fläche Hin wird ın eriter Linie 
dur die direfte Einwirfung der Sonne und Winde auf die offenen 
Waſſertümpel gefteigert. In zweiter Linie wirkt aber auch die durch 
den Waflerentzug trodener und hierdurch wärmer gewordene Bodenober: 
Häche infofern förderlich auf die Verdunſtung ein, als fie das Fapillare 
Auffteigen von Wafjerteilhden aus den tieferen Bodenſchichten erleichtert 
und (durd) Wärmeftrahlung) die darüber ftehenden Luftſchichten erwärmt. 

Die Folgen biefes fich fortwährend abfpielenden Prozeſſes müfjen 
für die Waldvegetation von günftiger Wirkung fein. Mit zunehmender 
Trodnung der oberen verjäuerten Bodenfchichten verſchwinden nad 
und nad) die Waflermoofe und jaueren Gräſer und beflert fich die 
chemiſche und phufifaliiche Beichaffenheit des Bodens zuſehends. Die 
Torfbildung läßt nad). 


Fig. 172. 


Die Beriegung der * 
Humusmaſſen wird nor: — — — 


mal. Die Flechten an den 
Baumftämmen verfchwin- 
den. Die Froftgefahr 
nimmt ab. Die feither 
kurzen Sahrestriebe 
ftreden ſich energiſch ıc. 

Bei Anwendung 
diefer Methode wird mit- 
hin „dag Waſſer that: 
fählih im wahren 
Sinne des Wortes in 
den Dienft des Wal: 
des geſtellt“. 

Die vorjtehend be⸗ 
ichriebene Entwäflerungs: 
methode wurde von 1883 ab 
zunähftdurhleythäujfer, 
ipäter duch Reifenegger 2 
im königlich bayrifchen Entwäfferung nad dem Syſtem Kaifer. 
Forftamte St. Oswald 
auf vermoorten Flächen („Auen und „Filzen“) ein- bzw. durchgeführt, 
wie die Fig. 172 veranihaulidt.!) Die Stüdgräben bzw. Gruben wurden 





1) Leythäujer: Ein Beitrag zur Waflerfrage im bayeriichen Wald 
(Forſtwiſſenſchaftliches Lentralblatt, 1892, ©. 325). — Obige Daritellung und 
ebenjo die Figur wurden hauptſächlich diefer Abhandlung entnommen. 

Heß, Forftihug II. 8. Aufl. 1 
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. in ber Richtung der Horizontalen jchachbrettartig über die Fläche verteilt, 
2 m lang, 1 m breit und auch 1 m tief gemadt. Man wählte zur Anlage 
namentlich beſonders waſſerreiche Stellen (Bodeneinjenfungen, Quellen ıc.). 
Die geichlungen verlaufenden und nervenftrangartig verziweigten Saug: 
gräbchen wurden in ſenkrechter Richtung zu den Gruben 30—45 cm breit 
und tief ausgeftochen. Dieje Tiefe genügt, um den jungen Pflanzen (Fichten) 
dad Anwurzeln außer dem Bereiche des Grundwaflers zu ermöglichen. Die 
Überführung de3 Waffers, welches die Stüdgräben nicht zu faſſen vermögen, 
erfolgte dur nur um menige Centimeter tiefer angelegte Überfall: oder 
Ableitungsgräbchen ftufenweije, d. 5. von einem Stüdgraben zum anderen, 
in die unterhalb des Entwäfjerungsfeldes vorhandene „Seige“, worunter 
man den oberften Lauf eines Heineren Rinnſals verfteht, und wirb Hier fort- 
geleitet. Sind mehrere ſolche Seigen vorhanden, jo wird die Abführung er: 
leihtert. Fehlt es aber überhaupt an einer Seige, jo muß die Au-Fläcdhe vor 
der Ausführung des Grabenneges durch einen Umfafjungsgraben ifoliert 
werden, dantit das Überfallwafler in diefen abgeleitet werden Tann. 

Das Syſtem funktionierte tadellos. Die gewünſchte Senkung in den 
Stüdgräben blieb, wie durch Mefiung Lonftatiert wurde, in feinem Fall aus. 

Die Koften betrugen im Einzelnen: 

70—80 4 für 1 m Stüdgraben, 
4—5 3% für 1m Saug- oder Überfallgraben, 
20 3 für das Reinigen von einem Stüdgraben und 
1—2 3 für das Reinigen von 1 m Sauggraben. 


Die ganze Neuanlage koſtete nach einem Durchſchnitt aus dem Seit 
raum 1883/90 bei 4 Stüdgraben und 227 m Sauggräbchen ıc. pro ha 28 A 

Bei 11-12 Stüdgräben und 400 m Heinen Gräben würden fie fih 
entiprechend höher ftellen (ca. 80.4). Die Nachbeſſerung dürfte einen 
Koftenaufwand von —5 AM. pro ha erfordern. 

Diefer Aufwand ift nicht erheblich größer als bei der gemöhnlichen 
Methode bzw. oberirdiichen Ableitung des Waſſers durch Bollgräben. 

Die Koften älterer Entwäfferungsanlagen belaufen fi) nad) dem Durch⸗ 
Ihnitte der Jahre 1878/83 auf 19 M pro ba. Noch ältere, Angaben find 
deshalb nicht verwertbar, weil in ihnen die Koften für Neuanlagen und Unter: 
Haltung zujammen geworfen find. 

Der Mehrbetrag für das Syftem Kaiſer kann aber für Örtlichkeiten, wo 
ed überhaupt möglich ift, das Waffer im Walde zurüdzubalten, mit Rückſicht 
auf den Erfolg — möglichft geringer Waflerentzug bei Erzielung ber be 
abfihtigten Wirfung — nicht in Frage kommen. 

Die einzige Schattenjeite des beiprochenen Syſtemes befteht darin, daß 
durch die Sammelgruben — menigftens in tiefen Lagen — Tünftlide Froſt⸗ 
löcher geichaffen werden, welche die örtliche Froftgefahr fteigern können, 
mährend doch diefe durch die Entwäflerung befeitigt werden joll. 


Wallenreuther: Die VI. Wanderverfammlung bes nieberbayerifchen 
Forſtvereines zu Zwiejel im Jahre 1893, hier Vortrag des Herrn Forftmeifterd 
Reiſenegger von Gt. Oswald über „Die Yrage ber Entwäfjerung im 
De en Walde” (Forſtwiſſenſchaftliches Kentralblatt, 1894, ©. 1%, 

ter 208). 
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2. Anterirdiſche DBafler - Ableitung. 
A. Gräben. 


a. Ronftruftion. 


Unterirdifche Gräben heißen Unterdrains (Raffeln, Raffellanäfe 
oder Sontanellen). Ihre gewöhnliche Konſtruktion ift aus der neben: 
ftehenden Abbildung (Fig. 173) erfichtlich. 

Man fertigt Gräben von etwa 30 cm Sohlenbreite, 40 bis 
80 cm Tiefe und möglichft fteiler 
Böſchung, bededt deren Sohle 
bi3 zu etwa halber Höhe ver 
Wand mit Steinen (a), bringt 
hierauf eine Schicht Neifig, 
Plaggen, Binſen oder Schilf (b) 
und füllt den nod) vorhandenen 
leeren Raum mit loderer Erde —*—* 
aus (c). Das Waſſer ſoll in Querſchnitt durch einen Unterdrain. 
dieſen Raſſeln allmählich ver- — Steinſchicht rar 
ſickern. 

Eine andere Methode beſteht darin, daß man die Grabenſohle 
(anſtatt mit Steinen) mit 15—20 em ſtarken, aus Dornen und 
ſperrigem Reifig geflochtenen Faſchinen bededt, die Zwiſchenräume längs 
der Grabenwände mit Moos ausfüttert und zulegt die ausgeworfene 
Erde wieder aufbringt (Fafchinengräben). Die Faſchinen müſſen 
zur Gaftzeit aus grünem Holze (Weiden, Pappeln, Ufersträuchern) 
gehauen, fogleih nach dem Hiebe gebunden und fofort gelegt werben. 

Tie unterirdiihe Wafjerleitung mittel® Steinen und Strauchwert war 
ihon ben alten Römern befannt. In England wurde fie insbefondere durch 
Eltington ausgebildet und bis in die 1820er Jahre auf den Ädern an: 
gewendet. 

Braun!) (Darmftadt) empfiehlt namentlich Fafchinengräben wegen ihrer 
Wohlfeilheit und ihres Erfolges in ſchwerem, bindigem Boden. Die Harzer 
Forfiwirte Hingegen ſprechen fich nicht günftig fiber Strauchdrains aus. ?) 





b. Danxer. 


Sontanellen aus Strauchwerk (Erle) halten etwa 8—10 Sabre. 
In falligen Böden vermorſcht das Neifig noch früher; in thonigen 


1) Drainage im Walde (Allgemeine Forft: und Zagd- Zeitung, 1864, ©. 88). 

2) Verhandlungen des Harzer Forft:Vereines, 1861, ©. 64, Thema 8.: 
Auf welche zwedmäßigfte Weije find am Harze Brüche und Moore zu ent: 
wäflern und forftlich anzubauen. Welchen Einfluß hat die Entwäflerung auf 
den Waſſerzuſtand im Allgemeinen? (Zouraine.) 





31 * 
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Böden Hingegen kann die Dauer eine größere fein. Wenn aber bis 
zum Eintritte der Verweſung der Zweck erreicht wird, fo Liegt in 
diefer furzen Dauer gewiffermaßen der Vorzug, daß fie einem Über: 
maße von Entwäfjerung fteuert. Überdies kommt für Waldboden 
der Umftand in Betracht, daß die Funktion der Faſchinen jpäter von 
dem herangewachſenen Holzbeitand übernommen wird. 

Steindrains dauern bis 50 Jahre, verdienen daher vom Stand: 
punkte der Haltbarkeit aus den Vorzug. 


o. Würdigung. 


Man beſchränkt die Unlage von Raſſeln des Koftenpunftes halber 
auf einzelne ftet3 naffe Stellen. Mehr Unwendung finden fie beim 
Wegebau, 3. B. zur feitlihen Ableitung des Waſſers im Wegkörper 
(Siderdohlen), zur Überbrüdung an den Stellen, wo Wege oder 
Biehtriften durch offene Gräben getroffen werden. 


B. Slafierte Thon- oder Cementröhren.!) 


An Stelle der Unterdraing find neuerdings namentlih Cement: 
röhren (von entjprechender Lichtweite) immer mehr zur Anwendung 
gefommen. Diefelben eignen ſich bejonders zur Waflerableitung quer 
unter einem Weglörper und verbinden mit ben Vorteilen rajcer ° 
Fortleitung des Waſſers und bequemer Reinigung den einer großen 
Haltbarkeit. 


C. Drainröhren.?) 
a. Beſchaffeuheit. 


Drainröhren find hart gebrannte Thonröhren von freisförmiger 
Querflähe. Ihre Dimenſionen betragen ca.: 30—40 cm Länge, 
1—1,5 cm Gtärfe und 3—12 cm Lichtweite. ine gute Drainröhre 
muß feft, außen und innen glatt, ohne Sprünge und Riſſe fein, beim 
Anjchlagen rein Klingen, auf den Bruce eine glatte, gleichmäßige 
und gleihfarbige Fläche zeigen und den Wechfel aus heißem in faltes 
Waſſer ertragen können, ohne zu zeripringen. 

Der hierzu verwendete Thon muß möglichft rein fein und baber ge: 
Ihlemmt werden. Beimijchungen von Kalk, Talkhaltigem Mergel, groben 

1) Runnebaum: Die Anfertigung und Verwendung von Eementröhten 
beim Waldwegebau (Zeitichrift für Forft: und Jagdweſen, XII. Zahrgang, 
1881, ©. 266). — Ein Auszug aus diefer Abhandlung findet ſich im Gentral: 
blatt für das gejammte Forſtweſen, 1881, ©. 818. 

2) Bincent, L.: Die Drainage, deren Theorie und Praxis. 5. Aufl. 
Leipzig, 1878. 6. Aufl, bearbeitet von G. Abel und D. Bincent. De 
felbft, 1882. 
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Sandlörnern ꝛc. beeinträchtigen die Güte bes Fabrikates. Das Miſchungs⸗ 
verhältnis mit Sand will richtig getroffen jein. 

Man unterfeidet Hauptdraind (Sammeldrains) und Neben: 
draind (Saugdraind). Die erfteren find zur Abführung des ge: 
jammelten Waſſers beftimmt; die letzteren follen das Bodenwaſſer 
an den Stoßfugen aufnehmen und den Sammeldraind, in welche fie 
jpiß einmünden, zuführen. Die Hauptdrainröhren müflen daher größere 
Dimenfionen befigen als die Nebendrainröhren. 


b. Legung der Röhren. 

Man beginnt mit der Anfertigung der Draingräben, deren 
Dimenfionen im allgemeinen von den für die offenen Gräben an: 
gegebenen Momenten und den Flimatichen Verhältniffen der Gegend 
bedingt werden. Die Wände werden jedoch ſenkrecht angelegt und 
der Grabenfohle der Sammeldraind wird ein Gefälle von etwa 0,2), 
gegeben. Die Saugdraing müflen ein größeres Gefäll erhalten. In 
falten Klimaten ift eine Tiefe von mindeftend 1 m erforderlich, damit 
die Röhren nicht vom Froſte leiden. Die Gräben für Sammeldraing 
find etwas tiefer zu legen als diejenigen für Saugdrains,. 

Hierauf folgt das Legen der Röhren. Man beginnt hiermit 
am oberen Ende und ftößt diejelben entweder alsbald auf der Sohle 
mit den Enden aneinander, oder es wird bei leicht verſchwemmenden 
Böden vorerjt eine fortlaufende Reihe von Thon: oder Dachſteinſohlen 
untergelegt, um eine möglichft gleichmäßig geneigte Oberfläche herzu⸗ 
jtellen, auf weldye e3 ganz, bejonders anfommt. Auch bei dem Legen 
ſelbſt muß mit größter Uccurateffe zu Werke gegangen werden. 

Bei Auswahl der Röhren kommen der Feuchtigleits- und Konſiſtenz⸗ 
grad des Bodens in Frage. Man muß die Lichtweite um fo größer 
nehmen, je mehr Waſſer fortgefchafft werden fol, und je leichter eine 
Berihlämmung der Röhren ftattfinden kann. In Sand: und Oder: 
böden 3.3. find mindeſtens 5 cm weite Röhren erforderlich. 

Sind die Röhren gelegt, jo füllt man die Erde wieder in die 
Gräben ein. Auch hierbei ift die größte Vorſicht nötig, namentlich 
dann, wenn die Erde fteinreich ift, damit die Röhren weder verfchoben, 
noch zertrümmert werden. 

Man legt die Drainleitungen je nach Waffermenge, Terrain: 
und Bodenbeichaffenheit, Tiefe der Nöhrenleitungen zc. in Abftänden 
von etwa 10—25 m an und in 1—1,3 m Tiefe. Wo viel Grund: 
wajjer vorhanden ift, oder in jehr ftrengem Thon: und in äußerft 
feinlörnigem Boden mit viel Rapillar-Attraftion, wählt man die engfte 
Entfernung. Je durchlaſſender der Boden ift, defto weiter fann man 
die Röhrenſtränge legen. 
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SH Das Terrain fehr naß, fo muß man bei trodenem Wetter 
und möglichft rafch arbeiten. 
e. Daner. 


Die Dauer der Drainröhren ift von der Bodenbeichaffenheit, 
Nöhrengüte und der bei dem Legen angewendeten Sorgjalt abhängig. 
Hart gebrannte Röhren in 1—1,25 m Tiefe und gut gelegt, Halten 
ein Menſchenalter und darüber. 

Zu Anfang der 1850er Jahre gut gelegte Draind haben fi) z. B. auf 
preußiichen Domänen noch in den 1880er Jahren völlig wirkſam gezeigt. 


d. Roften. 


Über Drainierung von Adergelände Liegen viele Koſtennachweiſe 
vor; über Drainagen von Waldboden Hingegen nur wenige, weil 
leßtere im allgemeinen felten find. In der Regel ftellen fi Drain- 
Unlagen im Walde ſtets höher, weil die Bodenverwurzelung die Arbeit 
erſchwert und weil auch fonftige Hinderniffe vorhanden find, welche 
in der freien Flur fehlen. 

Bon einer Angabe mittlerer Koftenfäte muß hiernach abgejehen 
werden. 

Im Elausthaler Neviere!) (Harz) koſtete die Drainierung einer Heinen 
Fläche (1,884 ha) bei 87,6 cm tiefen und 48,6 cm breiten Draingräben, in 
4,67 m Abftand von einander, ca. 390 4 pro ha. Die betreffende Drainierung 
wurde im Herbſte 1855 ausgeführt. ine entiprechende Berzinfung dieſes 
Betrages durch vermehrten Holzwuchs ift natürlich ausgeichlofien. 


e. Würdigung. 


Die Vorteile der Drainierung (und Entwäſſerung überhaupt) 
beſtehen in Erniedrigung des Waflerftandes im Boden und Gewinnung 
einer größeren Tiefe der Erbfrume für da3 Eindringen und Wirken 
der Aimofphärilien. Den offenen Gräben gegenüber fommt in Betradt, 
daß die Drainröhren der Holzzucht fein Areal entziehen, Beichädigungen 
von außen weniger unterliegen und die Waflerabzapfung viel mehr 
allmählich beforgen. 

Als Nachteile müſſen hervorgehoben werben: 

1. Hohe Anlage: und NReparaturkoften. 

2. Leichte Verftopfung durch Baumwurzeln benadbarter Eichen, 
Pappeln, Erlen 2c. (ſog. Brunnenzopf) und die Wurzeln von Forft: 
unfräutern (Equisetum L., Arundo L., Urtica L. :c.), fogar durch 
Fröſche. 


3. Abſetzung von Eiſenocker im Innern. 


— — — — — — 


1) Verhandlungen des Harzer Forſt-Vereines, Jahrgang 1861, ©. 64. 
Thema 8. 
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4. Berfhlämmung durch Triebfand ꝛc. Zur Befeitigung dieſes 
Übelftandes find hier und da Senkbrunnen (Brunnenftübdhen) anzulegen. 

Die Erfahrung Hat gezeigt, daß diefe Nachteile im Walde mehr 
zu Tage treten als in der Flur. Da überdies die Vorteile der 
Drainage für den Waldboden weniger evident find ala für Wder- 
und Wiefenland, fo fpielt diefe Entwäfjerungsmethode im forftlichen 
Haushalte zur Zeit noch eine ſehr untergeordnete Rolle. 

Sn der Hauptfache beichränft fie fih auf Forftgärten und 
fauere Waldwiefen. Bei Wiejen hat ich durch Drainage eine 
Heu: Ertragsfteigerung bis zu 25%, und aud eine Verbeiferung der 
Qualität des Heues herausgeftellt. 


II. Bertilale Wafler: Ableitung. 


Die Methode der vertifalen Ableitung, d. h. Verſenkung des 
Waflers ift nur dann anmendbar, wenn das undurchlafiende Thon 
oder Ortfteinlager von ge: 


ringer Mädhtigkeit ift und | Big. 174, 
wenn darunterdurdhlafiender "U BEN) 
Boden lagert (Fig. 174). | ı nn — 
Man bringt das Bohrloch A ——— 
(oder mehrere) (a) an der * — ⸗ 

tiefſten Stelle an und fürt 00.000, 

es in genügender Weite u 

durh die undurchläffige 

Schicht hindurch bis auf a Pe Unduetilafiende Schicht. 

den durchläſſigen Grund. cDurchlaſſende Schicht. 


DI. Abſchnitt. 
Schutz gegen Cawinen.) 


1. Entſtehung. 
Die Lawinen entſtehen bei dem Zuſammentreffen gewiſſer 
meteorologiſcher Phänomene im Hochgebirge an ſteilen Hängen mit 
glatter Oberfläche durch Abbruch oder Abrutſchen großer Schneemaſſen. 


1) Zur Litteratur: 

Dr. M.: Die Lawinen (Allgemeine Forſt- und Yagd- Zeitung, 1881, 
Nr. 138, ©. 529). 

Hörfter, G. R.: Lamwinenverbauungen in der Schweiz (Centralblatt 
für das gefammte Foritmejen, 1877, ©. 227). — A Artikel haben wir 
namentlich benußt. 














488 V. Buch. I. Abſchnitt. 


Man unterſcheidet je nach der Beichaffenheit und Urt der Bildung 
gewöhnlihd Staub:, Ober:, Grund: und Gletjherlaminen. 
Eine andere Einteilung ift die in Rutſch- und Sturzlaminen, 
wobei erftere Ober: oder Grundlawinen fein können, mährend zu 
legteren die Staub: und Gletſcherlawinen zu rechnen fein würden. 


A. Staublaminen. 


Sie entitehen am Häufigften im Januar und Februar, aber aud) 
nicht felten ſchon im November bei trodenem, ſtaubähnlich auffallenden 
Schnee, entweder infolge großer Steilheit der Gehänge oder durd 
Abbruch überhängender Schneewehen an vorfpringenden Felsblöcken 
(ſog. Schildern). Der über eine vertifale Wand in die Tiefe 
ftürgende Schnee zerftäubt während des Falles, namentlich bei Sturm, 
um fih anderwärts mafjenhaft niederzulafien. Diefe Lawinen werden 
im allgemeinen felten gefährlich, kommen auch weniger häufig vor 
als die beiden folgenden Arten. 

Staublawinen von verheerender Wirkung ereigneten ſich 3. B. in Tirol 


(unweit der Bugfpite) am 30./1. 1486 und am 4/2. 1689, wie dortige In: 
ſchriften bezeugen. 


B. Oberlawinen. 


Man verfteht Hierunter die in Bewegung geratenen oberen 
Schneefhihten. Sie ereignen fih gewöhnlich in den eigentlichen 
Wintermonaten (Dezember bis Yebruar), wenn auf alten, gefrorenen 
Schnee große neue Schneemaffen auffallen und fo anwachſen, daß 
fie fi auf der glatten Baſis nicht mehr halten können und daher 
abrutjchen. 

C. Örundlawinen. 


Die Grund: oder Mafjenlawinen bejtehen aus den gefchloffen 
vorwärts rutſchenden oder rollenden gefamten Schneemaffen, welde 
an einer Bergiwand lagern. Ihre Bildung ſetzt das Ermweichen und 
Bufammenballen des Schnees bis zur Bodenoberfläche voraus. Die 
Grundlawinen fallen meift erft zur Zeit der Schneefchmelze, aljo im 
Nachwinter und Frühjahre. 

Coaz, &.: Die Laminen der Schweizeralpen. Bern, 1881. 

Die Bäche, Schneelaminen und Steinichläge und die Mittel zur Ber: 
minderung ber Schädigungen durch biejelben. Herausgegeben vom Schweize- 
riſchen Forftverein. Ausgearbeitet von Profeffor und Oberforftmeifter Elias 
Landolt. Mit 19 lithogr. Tafeln. Zürich, 1886. 

Bollad, Bincenz: Ueber die Lawinen Oeſterreichs und der Schweiz 
und deren Berbauungen. Borträge, gehalten im öſterreichiſchen Ingenieur: 
und Arditectenverein in Wien am 29. November und 4. Dezember 189%. 
Mit 4 Tafeln. Wien, 1891. 
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Das Losbrechen gejchieht gemöhnlih um Mittag, aber nur bei 
anhaltendem Südwinde (Föhn). Ein oft zum Orkan ausartender 
Sturm tritt regelmäßig als Vorbote auf. 

Die Grundlawinen find in der Regel die häufigsten und jeden: 
fall3 die gefährlichften. Ihre Bahnen find meift fichtbar, da fie 
periodiih an denfelben Stellen wiederkehren. 


D. Gletfherlaminen. 


Diefe entftehen durch Berſten von Gletſchern, deren Bruchitüde 
mit naffem Schnee vermischt zum Abrollen bzw. Abſtürzen gelangen. 
Sie treten wohl nur in feltenen Fällen auf. 


2. Schaden. 


Der forftlihe Schaden durch Lawinen befteht im Nieberreißen 
und Berfchmettern der im Wege Tiegenden Holzbeftände, Verſperren 
von Flüſſen, Thalzügen, Straßen ıc. Schon der die Lawine begleitende 
oder vielmehr ihr vorausgehende Luftdruck ift jo bedeutend, daß hier: 
durch noch mehrere hundert Meter vom Ruhepunkte der Lawine ent: 
fernt beträdtlihe Windwürfe in den Waldungen verurſacht merben. 
Auch der Gems-Wildſtand Teidet in lawinenreichen Jahren empfindlich. 

Dem gewaltigen Drud einer ind Rutſchen gefommenen Schnee: 
maffe kann fein Wald auf die Dauer Widerftand leiften. Der Um: 
fang und die Gefchwindigfeit der Lawine nehmen um jo mehr zu, 
je höher, fteiler, Tahler und glatter der Hang if. Hieraus erklärt 
fih die begünftigende Wirkung eines hohen Gragüberzuges. 


8. Sawinendronik. 


Am Nachſtehenden ſollen einige, der Beitichriften-Litteratur ent- 
nommene Mitteilungen über Lawinenstürze in den 1870er Jahren 
von befonderem Umfange chronologifch verzeichnet werden: 


A. Oſterreich. 


1877 (Aſchermittwoch) ftürzte eine Lawine von der Höhe des 2118 m Hohen 
Zeyritzlampels (Kalwang in Oberfteier) durch den PBfarrgraben bis 
in dad Hauptthal. Der begleitende Luftdruck rafierte ganze Streifen 
von ben im Pfarrgraben befindlichen Waldteilen. Die Lamine begrub 
gegen AO Koch Holzriejen. !) 

1877 (16. Februar) find in ber fog. Pölfen, am Urfprunge des Polsfluſſes 
in der Ortsgemeinde St. Johann am Tauern (Bezirkshauptmannſchaft 





1) Waldverwäftung durch eine Lawine (Sentralblatt für das gejammie 
Forſiweſen, 1877, ©. 165). 
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Sudenburg) von dem 2480 m hoben Böſenſtein 2 mächtige Schnee: 
lawinen niedergegangen, welche einen Waldſchaden von 5000 fl. öfterr. 
Währg. verurfacdhten. !) 

1877 (30. Dezember) ging im Schreinbachwalde, 4 Stunden von St. Wolf: 
gang (Salzlammergut), eine Lawine nieder, die nebft Bäumen ıc. aud) 
eine Holztnechtäftube ſamt ihren Inwohnern (4 Holzknechten) mit fid 
fortriß. ?) 

1878 (17. Januar) Löfte fih vom „Fleck“ des bewaldeten Göller im Yorft: 
bezirte rein (Oberfteiermart) eine Yawine 108, welche ein großes Stüd 
Wald mit fi) fortriß und 14 Menichen unter ſich begrub. °) 

1878 ftürzten im Traunthale zwilhen ben Orten Obertraun und Auſſee 
(Salzlammergut) ca. 26 Lawinen. 

1878 (20. März) brach im Karlögraben (Forſtbezirk Neuberg in Steiermarf) 
eine Staublawine los, welde — in der Waldregion angelangt — ben 
Holzwuchs bis ind Thal Hinunter in einer Breite von durchſchnittlich 
250 m hinwegfegte und noch 700 m vom Ruhepunfte der Lawine thal- 
auswärts Windwürfe verurjachte. *) 

Im Winter 1877/78 ereigneten fi nah G. R. Förfter’) im Sammel: 
gebiete des Traunflufles und ber Steyer im ganzen 129 Laminen (5 Staub⸗, 
67 Ober: und 57 Grundlamwinen), welche ben Holzbeftand auf 1,6145 ha 
vernichteten. 

In Tirol wurde im Winter 1877/78 durch Lawinenftürge das Unter: 
innthal am meiften betroffen. Das Oberinnthal Hatte weniger zu Leiden.*) 

Am Forftverwaltungsbezirte Gußwerk (Steiermart) gingen 1877/78 
21 Schneelawinen (1 Staublawine, 18 Ober: und 2 Grunblawinen) ab, bie 
im ganzen 4,484 ha und 3320 Bäume mit einem SHolzgehalt von 790 fm 
im Werte zu 287 fl. öfterr. Währg. beichädigten. ”) 

An Oſterreich bezifferten die durch Lawinen im Winter 1887/88 an: 
gerichteten Schäden einen Gejamtwert von wenigftend 700000 A. 


B. Schweiz. 


In der Schweiz ſammelt das Forſtperſonal ſchon ſeit einigen Jahren, 
unter Befolgung eines gewiſſen Schemas, genaue ſtatiſtiſche Notizen über 
Lawinen⸗Abgänge, um ſich darüber zu orientieren, für welche Ärtlichkeiten 
die Verbauung ber Lamwinen am bringlichften ift.®) 

1875/76 gingen im Kreiſe Ragaz (Kanton Graubünden) ca. 500 Lawinen 
nieder, im Kreiſe Schuls 381. 


— —— — 


s 1) Schneelawinen (Centralblatt für das geſammte Forſtweſen, 1877, 
. 219). 

2) Lamwinenniedergang (dafelbft, 1878, ©. 106). 

8) Lawine (dafelbft, 1878, ©. 105). 

4) Lawinenſchäden des Jahres 1878 (bafelbft, 1878, ©. 268). 

5) Zur Lawinenftatifiif des Jahres 1878 (dafelbft, 1878, ©. 447). 

6) Lawinenſchäden in Tirol (dajelbft, 1878, ©. 461). 

7) Hampel, 2: Lawinenſchäden (Steiermark) (daſelbſt, 1878, ©. 522). 

Derjelbe: Zur Lamwinenftatiftit des Jahres 1878 (daſelbſt, 1879, 
©. 398 und 899). 

8 Schweizeriihe Lawinenftatiftil (dajelbft, 1878, ©. 518). 
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1887/88 gingen in ber Schweiz im ganzen 1094 Lawinen (vorwiegend vom 
Februar bis April) nieder, von welchen 871 (80%) auf Waldungen 
fi erftredten. Hierdurch wurden auf einer Fläche von 1325 ha im 
ganzen 82000 fm Holz gebrochen und geworfen. Der Wert der 
durch die Lawinen zerftörten oder beichädigten Realitäten überhaupt 
betrug 480600 Fres.) 
Diefer Winter hat überhaupt in Bezug auf Lawinen-Riedergänge eine 
traurige Berühmtheit erlangt. 


4, WBirtfäaftlige Yorbeugungsmaßregeln. 


1. Bindung des Bodens oberhalb der eigentlihen Waldgrenze 
durh Grasſaat. Um eine rauhe, das Rutſchen des Schnees ver: 
hindernde Bodenoberfläche herzuftellen, muß das Gras unter Belaffung 
höherer Stoppeln abgemäht werden. 

2. Schonung der Gebirgsfträucher (Mlpenrofen, Bergerle, 
Zwergbirke, Wachholder 2c.) an fteilen Hängen.’ . 

3. Erhaltung des Waldes bis zur Baumgrenze. Diefe Maß: 
regel ift die wichtigite. 

Die zum Schutze gegen Lawinen dienenden Waldungen in diefen 
Höhenlagen heißen Bannwaldungen. Sie finden fich hauptjächlich 
in ber Schweiz, in Zirol und in den dfterreichiichen Alpenländern 
und müffen eine ihrem Hauptzweck entſprechende Bewirtichaftung 


erhalten.) 

Bur Anzucht in diefen Lagen eignen fi unter den Holzarten am 
meiften: Arve, Lärche und Fichte. Die zwei erften Holzarten fteigen am höchften. 
As Deckhölzer in den Höhenlagen find meiſt ſchon vorhanden Legkiefer 
und Bergerle. Bis zu 1800 m fteigt auch die Fichte. Bis zu 1400 m 
fönmen Bergahorn und Rotbuche — wenigſtens als Miſchhölzer — eine Stelle 
finden. 

Die befte Bewirtihaftungsform ift Plänterwirtſchaft; Kahlhiebe 
müflen ausgeſchloſſen bleiben. Die Rekrutierung der Fehlftellen erfolgt meift 
duch Pflanzung. Wenn es fih um ganz neue Aufforftungen Handelt, 
fo ift je nad Umftänden bald Saat, bald Pflanzung vorzuziehen. Un 
fteinigen Kalkhängen, wo ed an Krume fehlt, fät man in Furze, etwas berg- 
jeitig geneigte Stüdrinmen unter dem Schute von Gteinen, Felsblöden, 
Stöden, eingeftedten Reiſern oder gefällten Stämmen, welde — durch Stöde 
gehalten — als Bollwerke gegen Schneeichub zc. dienen. Wo e3 Hingegen 
an Erdfrume wicht fehlt, 3. B. in Mulden zc., ift mit größerem Vorteile zu 


1) Coaz, J.: Der Lawinenichaden im ſchweizeriſchen Hochgebirge im 
Binter und Frühjahr 1887—88. Bearbeitet im Auftrage des fchweizerijchen 
Induſtrie- und Landwirthichaftsdepartements. Bern, 1889. 

2) Bollmann, Heinrich: Weber die Bedeutung, Anlage und Bewirth— 
ſchaftung der Bannwälder im Hochgebirge (Lentralblatt für das gejammte 
Forſtweſen, 1878, ©. 289, 294 und 855). 

Bdaret, Robert: Der Wald in der Hoclage (daſelbſt, 1892, ©. 145), 
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pflanzen (Büfchelpflanzung mit 3—4 Individuen). Die Aufforftungstoften 
betragen, je nach der Kultur, 240-400 A pro ha.) 

Die Holznubung aus ſolchen Waldungen darf nur eine untergeordnete 
Rolle fpielen; in ber Hauptſache wird bloß das abftändige Holz gefchlagen. 
Die Stämme find Hoch abzufchneiden und die Stöde im Boden zu belaflen. 
Horfte jüngeren Holzes müflen vorfichtig durchforſtet werden. 

Beide und Streuentnahme find unzuläffig; zumal die außerordentlich 
ſchädliche Ziegenweide. Leider fteht aber gerade diefer Unfug in den be- 
treffenden Ortlichkeiten noch fehr in Übung, ſodaß die Baumgrenze fort- 
ſchreitend herabfintt. Belege für dieſe traurige Thatfache bieten fich in den Alpen⸗ 
ländern noch in Menge. 

5. Berdauung. 

Unter Lawinen:Berbauungen?) verfteht man ſolche Anlagen 
und Bauwerke, deren Zweck darauf gerichtet ift, den im Hochgebirge 
fallenden Schneemaffen Hinreihende Stützpunkte zu bieten und hier— 
durch die Bildung von Lawinen zu verhindern. 

Man kann diefes Biel unter Umftänden ſchon Durch höchſt ein= 
fache Mittel erreichen, während in anderen Fällen Eoftjpieligere Bauten 
nicht zu umgehen find. Zweckdienlich find alle Maßregeln, durch 
welche die Reibung zwiſchen Schnee und Unterlage vergrößert, jowie 
das Abtrennen und Abrollen des loſen Schnees verhindert wird. In 
jedem Falle muß zunächft die ſog. Abbruchslinie, d. h. die Ursprungs: 
jtelle der Lawine, ausfindig gemacht werden. Da der Abbruch ftet3 
vom Terrain bedingt wird, fo ift diefe Linie meist fehon von Natur 
markiert (3. B. durch einen fchroffen Gefällwechlel) und namentlich 
alsbald nah dem Abgang einer Lawine leicht zu bejtimmen. Die 
Berbauung hat fi über das ganze Abbruchsfeld zu erftreden und 
muß etwas oberhalb der genannten Linie beginnen. 

Die je nah den örtlichen Verhältniffen herzuftellenden Anlagen 
find: Gräben, Berpfählungen, Schneebrüden oder Mauern. 

a. Gräben. Diefe werden in 2—5 m Entfernung ala Stüd- 
gräben in der Horizontalrihtung fehachbrettförmig über die ganze 
Entitehungsflähe der Lawine verteilt. An fteilen Abhängen ijt die 
Anlage folcher Gräben nit ohne Gefahr zu bewirken. 

b. Berpfählungen aus Holz oder Eifen. Man legt fie 
reihenmweife in Abftänden von etwa 6—15 m, u. zw. am beiten in 
regelmäßigem Dreiedöverband, in je 5-10 m Länge mit dazmwifchen 
geflochtenen Stangen an. Fig. 175°) verfinnlicht den Grundriß einer 

1) Bel. Coaz, a. a. O. 

2) 8.: Der Lawinenverbau (Der praktiſche Forſtwirt für die Schweiz, 
1892, S. 188). 


3) Die drei Figuren 175, 176 und 177 find nach Förſter (a. a. O., 
©. 225 und 280) gezeichnet. 
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derartigen VBerbauung ober und unterhalb der Abbruchslinie. Fig. 176 
jtellt die Berpfählung im Aufriffe vor. 


dig. 175. 





Srunbriß einer Lawinen-Berbauung mit Holz 
ab Abbruchslinie. c Pfahlreihen, im Verband angelegt. 


Die Vorausſetzung für diefe Methode bildet das Vorhandenfein 
von Bodenfrume, damit man die Pfähle genügend tief einfchlagen 
kann. Wo größere Lawinen niedergehen, genügen übrigens Pfahl: 
reihen nicht. 


Fig. 176. 





z % ’ Dit . . .g 
x Pr . \ * ⁊ 3 Y 


Pfahlzaun zur Sicherung gegen Lawinenbildung. 


Die hölzernen Pfähle (Fig. 176,0) werden aus Lärche, Arve oder 
Krummholzkiefer von 15—25 cm Stärfe in 1,5— 2 m Länge angefertigt. 
Sie werden in Abftänden von 1 m etwa 0,7—0,8 m tief in den Boden ein: 
geichlagen und mit alten Stangen (d) durchflochten, ſodaß ein Zaun entfteht. 
1 laufender m Pfahlreihe Toftet (exkl. Holzwert) 0,32—0,80 M Die redit: 
zeitige Erneuerung der Pfähle und Duerftangen ift eine weientliche Bedingung 
für ihre Wirkſamkeit. 

c. Schneebrücken. Hierunter verſteht man rechenartige, gegen 
den Berghang gekehrte Vorrichtungen, deren Zweck dahin geht, die 


Schneemaſſen aufzufangen und zum ruhigen Ablagern zu bringen. 
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Man wendet die Schneebrücken hauptſächlich in felſigem Terrain 
an, wo folide Konftruftionen zu fchwierig auszuführen und zu koſt— 
jpielig fein würden. 

Zur Herftellung derartiger Brüden oder Schneefänge fann man alte 

Fig. 177. Scienenftänder und Schwel- 
RR len verwenden. Derlaufende m 
es koſtet 1,20 bis 1,60 «M 

d. Trodenmauern. 
Diefe führt man auf Fels? 
grund anftatt der verflochte⸗ 
nen Pfahlreihen in der 
nämlichen Anordnung auf. 
Als Dimenfionen genügen 
60 cm Breite an der 
Krone (Fig. 177, be) und 
mindefteng 1 m Höhe an der 
Bergfeite (Fig. 177, ab). 
Un fteilen, felfigen Hängen 
muß ein horizontaler Fuß 
| für die Mauer in den 
Zrodenmauer "auf felfigem Grunde zur Borbeugung gegen Fels eingeſprengt werden. 

NER: Da diefe aber feinen Drud 
auszuhalten hat, jo braucht fie nur fo weit fundiert zu werben, daß 
fie nicht infolge ihrer eigenen Schwere abgleitet. 

Befonders günftige Erfahrungen mit folden Lawinen-Berbauungen Hat 
man namentlich in den fchmweizerifchen Kantonen Uri (Gemeinde Andermatt), 
Graubünden (Gemeinden Berne und Fetten) und Wallis gemacht. 

1 cbm Mauerwerk koſtet etwa 2,80—6 A 

Die Lawinen-Berbauungen in der Schweiz datieren jeit dem Zahre 1867 
und find noch lange nicht beendigt. Das Vertrauen ber Bevölferung zu ben Ber: 
bauung3:Arbeiten ift aber — namentlich feit dem Winter 1887/88 — jehr geftiegen- 

Der Verbauung hat die Aufforftung zu folgen, worüber bereits früher 
(S. 491) das Nötige mitgeteilt wurbe. 





IT. Abſchnitt. 


Schub gegen Flugfand.’) 

Unter Flugſand (Wehfand) verfteht man einen Sand von jo 
feinem Korn und fo geringem Gehalt an thonigen oder humoſen 
1) Bur Litteratur im allgemeinen: | 
von Pannewitz, Julius: Anleitung zum 
Binnen-Lande und auf den Strand-Dünen, für Landwirthe, X 
Forſtbeamte. Mit 8 lithogr Abbildungen und 2 Beilagen. Marienwerber, 


Anbau der Sandſchollen im 
Waldbefiger und 
1832. 
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Beftandteilen, daß er im trodenen Zuſtand und bei mangeluder Boden⸗ 
dede durch Winde in Bewegung gejebt und von einer LZagerftätte zur 
anderen verweht wird. 

Man findet den Flugſand Hauptfähli an der Meerestüfte 
(Dünenfand);, er kommt aber auch im Binnenlande (Binnenfand) 
vor. Ba die produktive Holzbodenflähe Hierdurch in raſcher Folge 
vermindert wird, jo muß diefem Übel zeitig und mit Nachorud bes 
gegnet werden. 


I. Kap. 
Dänenfand.') 


1. Vorkommen. 


Der Dünenjand wird am Meereögeftade, namentlich da, mo 
der Strand flach ift, bei Hochgehender Flut durch die Wellen ans— 
geworfen, türmt ſich Hier unter gewiſſen Umftänden nad) und nad) 
zu Hügeln (Dünen) auf und wird durch Winde weiter landeinwärts 


geführt. 


Ratzeburg: Die Strandgewädhje an der pommerſchen Küfte, ihre Yort- 
pflanzung und ihr VBerhältniß zu den Dünen (Kritiicde Blätter für Forſt⸗ 
und Jagdwiſſenſchaft, 39. Band, 2. Heft, 1857, ©. 155). 

Weſſely, Joſef: Der europäifche Flugfand und feine Eultur. Wien, 
1873. — Eine umfangreiche und fleißige Arbeit, das Hauptwerk auf dieſem 
Gebiete. 

Als Abſchnitt ift die Lehre vom Flugſand in folgenden Büchern über 
Waldbau behandelt worden: 

Heper, Dr. Carl: Der Walbbau oder bie Forſtproduktenzucht. 4. Aufl. 
in neuer Bearbeitung herausgegeben von Dr. Rihard Heß. Mit 875 in den 
Text eingedrudten Holzichnitten. Leipzig, 1893 (8 14. 2. Slugfand, ©.88—90). 

Burckhardt, Heinrih: Säen und Pflanzen nach forftl. Praxis. Hand— 
buch ber SHolzerziehfung, 6. Aufl. Serausgegeben von Albert Burdhardt. 
Trier, 1898. Flugſandkultur (S. 821—327). 

Die Lehre von der Bindung des Flugſandes durch Zäune und Ded- 
werte gehört nad; unferer Anficht in das Gebiet des Forſtſchutzes, die 
Lehre vom Anbaue der Slugiandflähen mit Holzgewächſen Hingegen in da3- 
jenige de Waldbaues. In Bezug auf den legten Gegenftand begnügen 
wir und daher mit einigen Andeutungen. 

1) Zur Litteratur: 

Krauſe, G. C. X: Der Dünenbau auf den DOftfee-Küften Wet: Preußens. 
Ein praftiiches Lehrbuch auf Anordnung ber Kgl. Preußifchen Regierung aus- 
gearbeitet. Nebft einer (Tithogr.) Küftenlarte und 6 lithographirten Blättern ꝛc. 
Berlin, 1860. 

Die Dünen der Oftieelüfte (Kritiiche Blätter für Forſt- und Jagd⸗ 
wifienichaft, 88. Band, 1. Heft, 1856, ©. 261). 

Billlomm, Dr.: Die Dünen an den weft: und oſtpreußiſchen Küften 
(dafeldft, 47. Band, 2. Heft, 1865, ©. 170). 
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Die am meilten gefährdeten Stellen find die Rüden der Dünen 
und die Vertiefungen (Sandkehlen, Windtrichter) dazwiſchen, jowie 
Heine Einjentungen an den Dünenmwänden, meil die Verſandung in 
der Regel von ſolchen Ortlichfeiten ausgeht. 

Bei den Dünen arbeiten fich gewifjermaßen zwei Erjcheinungen 
in die Hände. Ber am Tage mwehende Seewind führt den dur) die 
Einwirkung der Sonne getrodneten Dünenfand landeinwärts. Der 
während der Nacht auftretende Landwind trifft aber den Sand durch 
Tau etwas befeftigt au, fann ihn daher nicht wieder ind Meer zurüd- 
werfen. 

Un der Nord: und Dftfee, z. B. in Holftein, Schleswig, Süt- 
fand, auf den nordfrieiiichen Inſeln zc., nehmen die Dünen bereits 
beträchtliche Streden ein, und ihre Bildung macht von Jahr zu Jahr 
weitere Fortſchritte. 

Längs ber Küfte von Weit: und Oftpreußen erftreden fi die Dünen 
beiläufig 50 Meilen weit in nirgends unter Y,, Meile Breite, und follen 
fih, bei mangelnder Befeſtigung, jähriid um 15—25 m lanbeinwärts 


vorjhieben. Das Dünengebiet am frifchen Haff bei Danzig umfaßt etwa 
4200 ha. 


Julius von Pannewitz giebt für die Dünen und ſonſtigen Flugſand⸗ 
flächen Europa zujammen ein Areal von 988 deutſchen Quadratmeilen an. 


2. Bindung. 


Da dem Auswerfen des Meerjandes nicht vorgebeugt werden 
fann und die Dünen natürlihe Schutzwälle für das Hinter ihnen 
gelegene Land bilden, jo liegt der Schwerpuntt aller Sicherung: 
maßregeln in der Anlage fünftliher Vordünen und in der Be- 
günjtigung der Entſtehung und fortgejegten Bildung einer Reihe natür- 
fiher Hauptdünen, Iandeinwärts unter dem Schube der Vordünen. 

Um das Flühtigwerden der Dünen zu verhindern, müllen fie 
duch gemwiffe Kleingewächſe (Gräfer) feftgelegt und, ſoweit es 
möglich ift, auch aufgeforjtet werden. Außerdem muß man jelbft- 





Grunert, Julius Theodor: Der Boden und feine Eultur in den 
Niederlanden, mit bejonderer Rüdfiht auf Holzbau. C. Die Dünen (Forft- 
liche Blätter, 12. Heft, 1866, ©. 56). 

von Binzer: Tidswilde Hegn, eine Flugfandfirede auf der däniſchen 
Inſel Seeland (Forftliche Blätter, N. F. 1876, ©. 8 u. ©. 77). 

Entftehung und Veränderung der Dünen (dafelbft, 1876, S. 46). Rejume 
eine am 4. October 1875 im Naturhiftorifchen Verein der preußifchen Rheins 
Iande und WWeftphalen? von Dr. Borggreve gehaltenen Vortrags. 

Lehnpfuhl: Dünenwanderung und Dünenwald (Mündener Forftliche 
Hefte, 2. Heft, 1892, ©. 58). 
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veritändlich ſamtlichen Dünenkulturen die ſorgſamſte Pflege zu teil 
werden laſſen 

Hervorragende Leiftungen auf dem Gebiete der Dünenkultur haben 
namentlich Die Daum (Reventlom) aufzumeijen. 


A. Anlage der VBordäünen. 


Man legt entweder nur eine VBordüne in etwa 50—75 m 
Entfernung vom Rande des ruhigen Meeres (bei mittlerem Waſſer⸗ 
ftand) an, oder man errichtet deren zwei. Im lehteren Fall unter: 
fheidet man die äußere und die innere Vordüne. 

Die Vordünen bezweden, bem erften Anpralle der Seewinde 
und auch der Brandung des Meeres ſelbſt Troß zu bieten und bier: 
durch die bahinter befindlichen Dünenkulturen gegen Überfandungen 
zu ſchützen. Sie heißen daher auch Schugdünen. 

In einiger Entfernung hiervon erheben fih die Hauptdünen 
(Wanderbünen), welde zum Zeil eine beträchtliche Höhe erreichen. 
Die mit zahlreichen, fpärlich begraften, Heinen Hügeln (Rupfen) be: 
deckte Ehene zwifchen der äußeren Vordüne und den Hauptdünen 
heißt da9 Rupfenterrain. 

Die Vordünen bilden ca. —5 m hohe, 35—40 m breite, oben 
abgerundete und nach beiden Seiten bin allmählich ſich abflachende 
Sandwäle. Die dem Strande zugelehrte Böſchung darf nicht fo 
fteil abfallen, daß fie unterfpült werden könnte Sie muß aber 
andererſeits doch derart anfteigen, daß Die anprallende Welle gezwungen 
wird, den mitgeführten Sand beim Rücklaufe möglichjt wieder mit: 
zunehmen. 

Man ftelt die Vordüne in der Negel in der Weife ber, daß 
man im Yrühjahr in 2 m Abftand zwei mit der Strandlinie parallel 
Ianfende Bäune von Strauchwert errichtet, welche den gewöhnlichen 
Waſſerſtand um etwa 3 m überragen. Während des Sommers füllt 
fi nicht nur der Raum zwifchen beiden Bäunen mit Sand aus, 
fondern biefer Iagert fih au vor und Hinter den Baunreihen mit 
mäßiger Böſchung ab, wodurch die Düne entjteht. 

Im Falle noch eine (innere) Vordüne erforberlich werden follte, 
fo verfährt man in ähnlicher Weife. 


B. Bindungsmittel. 


Die Befeftigung der Vorbünen und der dem Meere zugefehrten 
Seite der Hauptdünen gejchieht durch gewiffe Sandgräfer. Zur 
Verwendung kommen folgende Arten: 

Seh, Forſtſchuß IL 8. Aufl. 32 
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1. Sandrohr (Fig. 178), auch Sandroggen oder Helm ge— 
nannt (Arundo arenaria L., Ammophila arenaria Lk., Psamma 
arenaria R. et Schult.). 
dig. 178, 2. Baltifhdes Rohr 
(Arundo baltica Schrad.). 
og & | 3. Sanbhafer (Big. 179) 
/ 3 * ———— —— oder Sandhaargras (Elymus 
J A ="  grenarius L.). 
| 4. Sandjegge (Carex 
arenaria L.). 

Diefe vier Gewächſe find 
durch weit laufende, vielfach ver- 
zweigte unterirdiſche Stengel 
(Rhizome) ausgezeichnet, welche 
die Fähigkeit beſitzen, aus den 
überſandeten Gelenken teils 
Wurzeln, teils (aus den oberen) 
neue Stengel zu treiben. Durch 

dieſe Eigenſchaft bedingen ſie die 
Entſtehung und das weitere 

Wachstum der Dünen. 
In erſter Linie ſteht das 
ER EN OSTERN Sandrohr, weil dieſes durch 
ab Bodenoberfläche. c Umnterirdifche Rhizome. Gabeltriebe ſich verzweigt und 
am dichteſten beſtockt. Am nächſten 
bezüglich dieſer Wirkung ſteht der Sandhafer, welcher auch noch 
Kriechtriebe macht, d. h. aus flach ſtreichenden Wurzeln ſtellenweiſe 


Fig. 179. 








Elymus arenarius I. Sandhafer. 
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nad oben Stengel treibt. Man trifft daher diefe beiden Sandgräfer 
auf den Dünen am Häufigften (zumal in Holland). 

Bur Befeftigung des Flugſandes kann aber auch das Land- 
reithgras (Calamagrostis epigdios Roth) verwendet werben. Endlich 
ift neuerdings in den franzöfiihen Staatsforften bei Mortagne 
(Departement Orne) das aus Japan ftammende Polygonum cuspi- 
datum Sieb. zur Befeftigung ſandiger Böfchungen angewendet worden, 
weil fich diefe Pflanze durch zahlreiche Wurzelbrut, große Lebenskraft 
derjelben und raſchen Wuchs auszeichnet.”) 


C. Anbau der Gräfer. 


Dem Anbau diefer Gräjer muß das forgfältige Doffieren, 
d. h. das Ausgleichen der Unebenheiten, namentlich der fcharfen 
Kanten und das Abflachen der Böſchungen vorausgehen, um dem 
Winde die Angriffspunfte zu nehmen und dem „Zreiben” des 
Sandes vorzubeugen. 

Man gewinnt das Kulturmaterial entweder durch Ausftechen der 
wildwachſenden Sandgräjer oder durch deren Anzucht in beſonderen 
Saatlämpen, die an geſchützten Stellen des Dünengebieted angelegt 
werden. 

Die Rultur felbft gefchieht duch Pflanzung (im Herbſt oder 
Frühjahre). Man wählt NReihenpflanzung, rechtwintelig zur Sturm: 
richtung, ftellt aber die Pflanzen innerhalb der Reihen alternierend, 
fodaß im ganzen ein Dreieds- oder Rautenverband entfteht. Die 
Pflanzlöcher werben mittel3 eines fcharfen Keilfpatens in Abſtänden 
bon 0,30 —0,50 m angefertigt und in die Spalte Ausläufer des 
Sandrohrs ꝛc. büfchelweife (3—4 Halme zufammen) fo tief in den 
Boden gebracht, daß fie nur etwa 12—15 cm hervorfehen. Die jungen 
Pflanzen beftauden, fih bald, fangen zwifchen ihren Halmen den 
Sand auf, entwideln. an ben frifch eingewehten Stellen (Knoten) 
peripheriſch hervorſproſſende ſekundäre Abventivmwurzeln und hieraus 
neue Stengel, immer wieder neuen Sand auffangend, ſodaß bie 
Düne nah außen immer mehr zunimmt und im Innern immer 
fefter wird. 

Zwiſchen diefen Gräſern fiedeln ſich noch andere Gewächſe an, 
zunächſt Flechten, ſpäter noch andere Gräſer, z. B. Arenaria peplo- 
ides L., Aira canescens L., Triticum repens L. und ſonſtige Pflanzen, 
3. 8. Pisum maritimum L., Hieraciam umbellatum L. ıc. 


1) ®.: Polygonum cuspidatum (Gentralblatt für das gefammte Forſt⸗ 
weien, 1896, ©. 885). 
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Auch Sträucher ſtellen ſich — wenigſtens an den Landſeiten ber 
Dünen — ein, z. B. kriechende Weide, Sanddorn, Hirſchkolbenſumach, 
ſchwarzer Holunder, Bocksdorn, Ginſter⸗Arten ꝛc. 

Die Ernte der Sandgräſer iſt natürlich, u. zw. bei Gefängnis⸗ 
ftrafe (in Holland 4 Wochen), verboten. 

Die Koften der Bindung des Dünengeländes mit Sandgräfern veranichlagt 
Weſſely auf 167 —346 Tagewerfe pro ba. Nechnet man i. M. 250 Tage &1,80.K, 
jo würden ſich 450 A ergeben. 


D. Holzanbau. 


Auf dem berubigten Flugſande Tann unter dem Schube ber 
Dünen an Stelle der Graskultur landeinwärts der Anbau von Holz- 
gewächjen jtattfinden. 

Bon Holzarten eignet fih am meiſten die gemeine Kiefer 
(Dftfeefüfte, Seeland). In Dänemark wird die Halentiefer (Pinus 
montana Ramd., var. uncinata) viel angebaut, neuerdings auch an 
der preußifchen Dftfeefüfte. In Südweſtfrankreich erfolgt die Be- 
pflanzung der feitgelegten Dünen vorwiegend mit der Eeeliefer (Pinus 
maritima Lam.). Auf friſchen Standorten kommen auch Bappeln, 
Weiden, Rot- und Weißerlen fort. Als befonders widerftandsfähig 
gegen die Seewinde hat fich bie Weißfichte (Picea alba Lk.) gezeigt. 

Der Anbau aller dieſer Holzgewächſe gefchieht durch Pflanzung. 

Un der Bftfeeküfte pflanzt man die Kiefern als Sährlinge in 
Reihen von 0,90 m Entfernung und in 0,30 m Pflanzenabftand 
innerhalb der Reihen. Um Bobenloderung möglichft zu vermeiden, 
fertigt man keilförmige Löcher durch einen Stoß mit einem langen, brei- 
jeitigen Pflanzeiſen und verwendet möglichſt langwurzelige Eremplare. 

Die Krummholzkiefer Hat ihre Hauptbedeutung als Dedholz, 
weil fie die Eigenſchaft befitt, die unteren Üfte lange grün zu er- 
halten. Sie ift außerdem ſehr genügfam und in Mimatifcher Bes 
ziehung fait unempfindlich. 

Die Pappeln und Weiden werben nefterweife durch Stedlingss 
pflanzung begründet. 

Auf der däniichen Inſel Seeland bat man bis zum Jahr 1866 ber 
Saat den Borzug gegeben, ſodaß aus den früheren Jahren nur etwa 15-20 ha 
durch Pflanzung beftodt find. Wan feilelte den Flugſand vorher durch eine 
dünne Schicht Lehmerbe, welche im Frühjahr außgebreitet wurde, nachdem der 
im Herbft auf der betreffenden Fläche in Häufchen abgeladene Lehm durch 
den Winterfroft gehörig zermürbt worden war. Dieſes Verfahren rührt von 
dem Forftrate Hanfen ber.) 


— — 





1) von Binzer: Tidswilde Hegn, eine Ylugjandftrede ui, der dänifchen 
Anfel Seeland (Forftlicde Blätter, N. F. 1876, ©. 10 und ©. 79). 
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Bom Dünengebiet am friichen Haff bei Danzig find in dem Beitraum 
1796—1850 ca. 8800 ha buch Björn und Kraufe befeftigt umd mit gemeinen 
Kiefern bepflanzt worben. Die betreffende Fläche würbe weit größer fein, 
wenn biejed nüßliche Unternehmen während der kriegeriſchen Zeit von 1807 
bis 1815 nicht ind Stoden geraten wäre. 

Während bes Zeitraumes 1884--1887 verurfacdhte der Dünenbau in den 
an die Dftfee grenzenden preußiihen Provinzen einen jährliden Aufwand 
bon rund 62000 AM. Hierfür wurden i. D. jährlih 93 ha durch Gras⸗ 
pflanzung und 246 ha durch Holzpflanzung gebunden. Geitbem hat aber bie 
Teftlegung und Bepflanzung der Dünen erheblie Yortichritte gemacht. 

Um dem Lefer eine Vorftellung von den betreffenden Arbeiten zu geben, 
laſſen wir nachftehend eine bildliche Darftellung bes teils bereits feitgelegten, 
teil® noch zu bindenden Geländes der Dünen der Süberjpige bei Diemel folgen 
(Fig. 180). Die dortigen Arbeiten, welche wir am 16. Auguſt 1899 bei einer 
Bereifung ber Provinz DOftpreußen perfönlich in Augenſchein genommen Haben, 
ſtehen unter der ſachkundigen und mufterhaften Leitung des königl. Förſters 
und Dünenmeilterd Schiweck) (in Süberjpiße). 

Bum befleren Berftändniffe der Figur laflen wir nachſtehend die erforder: 
lichen Erflärungen und Daten, die wir der Güte des Genannten (unjeres 
damaligen Yührers) verdanken, folgen: 

Unmittelbar Hinter der Bordüne ift ein 100 m breiter Streifen mit 
Hakenkiefern bepflanzt. Im übrigen ift das Kupfenterrain größtenteild durch 
Sandgraspflanzungen und die innerhalb befindlichen Hügel find durch Rohr: 
befted feftgelegt und je nach der Lage mit Erlen, Birken und gemeinen Siefern 
ausgepflanzt. 

Die Ziffern zeigen die Entfernungen der betreffenden Punkte von der 
Spitze bei Memel in laufenden Kilometern an und find auf eifernen Tafeln 
(auf der Vordune) angebradit. 

Der verichieden breite, auf dem Grundriß wellig verlaufende, an der 
oberen und unteren Grenze etwas fchraffierte Streifen bedeutet den hoben 
Dünenrüden, welcher vor der Bindung und Bepflanzung durch Stürme am 
ftärffien in Bewegung gefeßt wurde und daher — ald Wanderdüne — am 
meiften zu fürchten war. 

Die mit Nr. 1 bezeichnete Abteilung dieſes Rückens ift 1896—99 burch 
Sandgräſer feftgelegt. Die unterhalb des zweiten Wurzelfnotens aus: 
geftochenen Sandgräjer werden in Gebunde (von 14—18 cm Durchmeſſer) 
gebracht, auf die Kulturfläde gefahren und Hier in je 2 m von einander 
entfernten Längs- und Querreihen mittel® des Dünenfpatend ausgepflangzt. 
Die Hierdurch entftehenden 4 qm großen Einzelfelder werden aladann mit 
Sandgras ausgebüſchelt. Zur Bepflanzung von 1 ha find 25 Hundert Bunde 
Sandgras erforderlih. Koften pro ha 200 M Die Bepflanzung mit Kiefern 
und das Bedecken mit Reiſigabfall foll 1902 erfolgen. 

Die Fläche Nr. 2 ftellt den 3. 3. noch nicht feitgelegten Teil der Wander: 
düne dar. Die Bindung duch Neifig und Rohr ift für 1900 vorgejehen; 
die Bepflanzung mit Kiefern ſoll 1901 ftattfinden. 

Der 80 m breite Längsſtreifen Nr. 8 repräfentiert einen zum Schuß 
gegen Berfandung von Süden her mit Rohr beftedten Schußftreifen. Das 

1) Die Feftlegung und Aufforftung der Wanderdünen auf der kuriſchen 
Rehrung (Zeitihrift für Sorft: und Jagdweſen, XXVI. Jahrgang, 1894, 6.327). 
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hierzu verwendete Rohr wird auf 60 cm Länge gekürzt und mittels bes 
Spaten? 20 cm tief in Form von je 4 m von einander abftehenden, quer 
über den Dünenrüden laufenden Zäunen ſenkrecht eingeftedt. 1 laufender m 
Rohrzaun Toftet 2 3. 

Das Feld Nr. 4 ftellt eine 1899 beftrauchte Abteilung dar. Bur 
Beſtrauchung wird feines Nadelreifig (aus Durchforftungen) von 60 cm Länge 
in berfelben Weife wie dag Rohr reihenweije geftedt, wobei bie erforberlichen 
Wege offen bleiben. Zur Feſtlegung von 1 ha nach dieſer Methode find 
120 rm Heilig erforderlih. Koften pro ha 306 AM. 

Das Feld Nr. 5 ift eine wie Nr. 4 beftrauchte, aber bereitö mit ge- 
düngten Pflanzplägen verfehene Dünenflähe. Die Düngung der in im 
Berband hergeftellten Pflanzftellen erfolgt durch Vermiſchung bes leichten, 
weißgelbliden Dünenjanbes auf eine Tiefe von 85 cm mit Lehmerde. Auf 
1 ha find 40 cbm Dungerde erforberlih. Die Koften für die Anfuhr diejer 
Erde und die Herftellung ber Bflanzpläße betragen pro ha 185 M Die Be- 
pflanzung mit Kiefern ift für 1900 vorgefehen. Auf jede Pflanzplatte jollen 
vier 2jährige Kiefern geſetzt werben. | 

Die Fläche Nr. 6 ift ein Rohrbefted, welches im übrigen in derfelben 
Weile wie das Feld Nr. 4 beftedt und wie das Feld Nr. 5 gebüngt und be- 
pflanzt wurde. Yür 1 ba find 40 rm Rohr erforderlich. Koften pro ha 108 4 

Die Flähe Nr. 7 wurde 1898 feftgelegt, Hierauf mit gedüngten 
Pflanzplätzen verjehen und im Frühjahr 1899 mit 2jährigen Kiefern 
(40 000 pro ha) beftodt. Zuletzt wurden die Bwifchenräume zwijchen den 
Pflanzreihen noch mit gelürztem Nadelreifig (70 rm pro ha) bebedt. Die 
PBflanzung koſtete 38 4 pro ha, die Neifigdede (Anlauf, Kürzen der Reiſer, 
Aufuhr und Ausbreiten) 178,50 K. 

Die Fläche Nr. 8 ift ganz in derjelben Weife gebunden und mit Kiefern 
bepflanzt, jedoch ein Jahr früher, aljo 1897 gebunden und 1898 bepflanzt. 

Die Abteilung Nr. 9 ift 1898 durch Sandgraspflanzung feitgelegt, 
im Frühjahr 1899 mit 2jährigen Kiefern und unter Beigabe von Dung- 
erde ausgepflanzt. Geſamtkoſten 258,50 K pro ha. 

Das Feld Nr. 10 endlich, eine Einſenkung, ift mit Erlen unter Beigabe 
von Dungerde bepflanzt. Koften intl. Unfuhr von 10 cbm Dungerde 80 A 
pro ha. 

Die Gejamtloften der Dünenktultur ftellen fi) hiernach — je nad 
Methoden — wie folgt: 


Drd.Rr. Methode der Bindung Koften „ 1 ha 











ö— I | 


1. | Seftlegung burch Sandgräfer, Bepflanzung mit 

2jährigen Kiefern auf gedüngte Pläbe und Dedung 

mit feinem Reifig . . . 458,50 

2. deſteguns durch Robrbefted und Bepflanzung 
ei Nr. 1 


— mn ——— 





509,50 

8. GeRlegung durch Rabelreifig. und Berflangung | 
wie bei Ar. 1. . ‚707,50 
| Im Durchſchnitt aller drei Arten . © 2 2 2. | 888,50 


Der jährlihe Kulturfonds beträgt 100000 A 
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Die Arbeiter (etwa 80 Männer und 208 Frauen) find in Beraden 
untergebradtt. Die Männextingelöhue betragen für 1WRündige veine Arbeit 
je nad) dem Witer ber Arbeiter 1,20 A. (unter 16 Jahren), 1,50 A (16 bis 
18 Sahre), 2 M (über 18 Jahre). Die Frauen erhalten pro Tag 1,10. 
(unter 16 Jahren), 1,20 A (über 16 Sabre), Wußerbem wird das zum 
Kochen der Spetjen nötige Brennholz unentgeltlich verabfolgt. 

Der Wuchs der Dünenmwälder, welde in die Kategorie ber 
Schutzwälder gehören, tft freifih wegen des heftigen Anprafles der 
Seewinde im allgemeinen jehr dürftig. Niedrige Gipfeltriebe, fahnen- 
artige Bezmeigung nach der Landfeite, zerzauftes Ausfehen der Kronen 
und dachförmiges Abſchrägen der Beitände nad) der Seefeite befunben 
das ununterbrochene Ringen diefer Waldanlagen mit den Elementen. 
Aber es tft doch immerhin noch ein Wald! Auch beifern Tich bie 
Wuchsverhältnifie fihtlih mit zunehmender Entfernung vom Meere. 
Weiter Iandeinwärts gedeihen, zumal wenn der Sand Glimmerblättchen 
enthält, auch eblere Holzurten, wie Rotbuche und Weißtanne (Alfen- 
fund in Schleswig-Holftein). 

Die Kiefern ꝛc. werden im Wlänterbetriebe bewirtſchaftet, bie 
Laubhölzer Hingegen vorwiegend als Niederwwald behandelt. 

Die Dünenwälder find gegen Weidevieh, Gräferei, Streneutnahme, 
Befahren ıc., überhaupt gegen alle Maßregeln, mit welchen eine Boden: 
lockerung verfnüpft fein könnte, forgfältig zu ſchützen. 

Das Strafgeſetzbuch für das Deutiche Reich vom 15. Mai 1871 bedroht 
die Übertretung ber zum Schuge der Dünen und der Fluß⸗ und Meeresufer, 
fowie der auf denfelben vorhandenen Anpflanzungen und Anlagen erlaflenen 
Polizeiverordnungen mit Geldftrafe bis zu 150 M. oder mit Haft (8 366 a). 


II Rap. 
Binnenfand. !) 
1. Yarkommen. 

Die Verfandungen im Binnenlande gehen in ber Regel von 
fandigen Unhöhen aus. Sie entftehen in erfter Linie durch Ent: 
waldung?) .oder forglofe Walbwirtfchaft (Streuentnahme). Wenn 
zugleich anhaltender Auftrieb großer Herden von Schafen (Heid: 
Ihnuden) ftattfindet, fo fett fi) der aufgeregte Sand um fo leichter 
in Bewegung. 

1) Zur Litteratur: 

Hubert, Carl Auguft: Grundſätze über die Bebedung und Urbarmachung 
des Flugſandes oder vielmehr ber Sandſchellen. Mit 1 Steintafel. Berlin, 1924, 

2) von Lattorf, Hermann: Die Entwalbung unterer Gegenden und bie 
Nothwendigkeit eines Forſtkultur⸗Geſetzes. Deflau, 1858. — Der Berfafler 
führt einen Fall an, wo in nicht 80 Jahren im Binnenlande fruchtbarer Boden 
über 1 m hoch mit Sand bedeckt, wurde. 
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Man nennt binnenläudiiche Sanbgebiete von größerem Umfange 
Sandſchollen (auch Sandſchellen). 

Bedeutende Strecken von Flugſand in Deutſchland finden ſich in dem 
noxdweſtlichen Teile der Provinz Hannover?) (beſonders im Kreiſe Meppen), 
im Herzogtum Oldenburg”), in der Mark ), in Pommern, Poſen ꝛc. 

Sn Srantreich bildet der ſchon im vorigen Rupitel erwähnte, im 
äußerften Sudweſten gelegene, bis ind Meer veichende, unter bem Namen 
„Les Landes‘ belanute Landſtrich ein ausgebehntes Sandfelk. Die größten 
Flugfandſtrecken liegen aber wohl in Ungarn*), wo z. B. in ber Delihlater 
Pußta) 10000 Joch aus reinem Wehfande beftehen, und im ſüdlichen Ruß— 
land. Nähere Bahlen-Angaben über die Grdhe dieſer Stveden finden ih in 
der unten verzeiäneten Pitteratur niedergelegt. 


2. Vordengungsmahregeln. 

Die Hanptmaßregel iſt und bleibt fongfältige Erhaltung des 
Waldes, zumal auf den fandigen Höhen Zu biefem Behuf find wicht 
nur Baldrodungen, fonbern auch alle Handlungen, welche in ihrer 
Wirkung auf eine allmähliche Walddevaſtation (Valdabſchwendung) 
Binauglaufen, zu untevlaflen. 

Im einzelnen find daher in Flugſand⸗Wäldern folgende Wirt: 
ſchaftsgrundſätze zu befolgen: 

1. Femelweiſe Bewirtihaftung oder Führung ganz ſchmaler 
Kahlſchläge, wobei die Umtriebe nicht zu hoch bemeſſen werden dürfen. 

Groͤßere Kahlſchläge find unbebingt unzuläffig. Der Abtrieb muß bei 


Kahlhieben abfäumungsmeife vollzogen und darf erft dann fortgefeht werben, 
wenn die Wiederkultur auf dem abgeholzten Streifen gefichert ift. 


— — — — —— — 


1) Burckhardt, Dr. H.: Wald, Moor und Wild im Emdlande. Ein 
Anltarbild aus dem Xieflande Hannovers (Aus dem Walde, WI. .Heft, 
1875, S. 1). 

Derielbe: Zur Kultur des Flugſandes (daſelbſt, VILL. Heft, 1877, ©. 167). 

2) von Regelein: Ueber die Flugſandeulturen im Herzogthum Olden⸗ 
burg (Tharander Forftliches Jahrbuch, 12. Band, 1867, ©. 86). 

8) Märler: Winleitung zur Bindung und Urbarmadhung der Sanb: 
Sehelten and bes Slugfandes in der Marl. Mit Anmerkungen bes Heraus: 
geberd verjehen (Kritiiche Blätter für Forſt- und Jagdwiſſenſchaft, 8. Band, 
2. Heft, 1826, ©. 59). 

4) Kerner, A.: Die Nufforftung des Flugſandes im ungariihen Tief: 
lande (Separatabdruck ans der öſterreichiſchen Monatichrift für Forſtweſen, 
Yabrgang 1805, Februnarheft). — Eine höchſt intereffante und Iehrreiche Ab⸗ 
Baudiung, in welcher nachgewiejen wird, daß fi nur das Randgebiet des 
ungarifchen Tieflandes wieber bewalben läßt, daß aber die Wieberaufforftung 
der daſelbſt gelegenen Flugjandflächen (Glutöfen und Wolfenverfcheucher auf 
weite Berne hin) ſchon aus Mimatlfchen Gründen geboten ei. 

8) Die Aufforſtung der Deliblater Pußta (Centrulblatt für das gefammte 
Forſtweſen, 1880, ©. 178). — Rad) „Erd. Lap.“ 
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2. Wahl der Pflanzung (aud) bei der Komplettierung der 
Temelichläge), wobei den Pflanzlöchern die geringftmögliche Ausdehnung 


zu geben: ift. 


3. Dichthalten der Ränder auf der Windfeite; Schonung der 
Vorwüchſe und Unterhölzer. 

4. Sorgfältige Erhaltung der Streudede. 

5. Unterlaffung der Stod: und Wurzelrodung, fowie des Mit: 
anbaues von Feldfrüchten. 

6. Unterlafjung des Vieheintriebes. Etwaige Berechtigungen 
auf Weide, Trift, Gras- oder Streunubung müſſen zwangsweiſe ab- 


gelöft werden. 


8. Bindung. 


Bei der Bindung der von Natur vorhandenen oder durch 
fehlerhafte Wirtſchaft (Abholzung) entftandenen Sandſchollen darf 
man den Sand nicht etwa auffangen wollen, fondern man muß von 
dem Grundſatz ausgehen, das Verwehen desfelben von feiner urfprüng: 
lichen oder einer fpäteren Lagerftelle zu verhindern. 

Die Beruhigung Iofen Sandes kann entweder durch Flecht⸗ 
zäune (Roupierzäune) oder durch Deckwerke oder durch geeignete 


Verbindung beider Mittel geſchehen. 


Anpflanzungen von Sandrohr, 


Sandhafer oder fonftigen Gräfern wird man im Binnenfande nur 
jelten wählen, weil bierduch der nachfolgende Holzanbau erjchwert 


werden würde. 


Fig. 181. 





A. Roupierzäune. 


Die Koupierzäune (Fig. 181) beitehen in ber Regel aus 
tiefernen Pfählen von 6—10 cm Stärke und 1—1,5 m ober: 


irdifcher Länge, welche in 
Ubftänden von 0,6—1,0 m 
in den Boden gefchlagen, 
dur abwechjelnd gejebte 
Streben gejtüßt und durch 
horizontal eingeflochtenes 
Kiefernreifig oder Beſen⸗ 
pfrieme mit einander ver: 
bunden werden. Sie haben 
die Beitimmung, die Stoß- 
fraft des Windes zu brechen, 


wenigſtens zu ermäßigen und zu verhindern, daß das Hinter ihnen 


liegende Gelände aufgewühlt wird. 


Aus diefem Grunde müſſen fie 


jo licht geflochten fein, daß der antreibende Sand hindurchfliegen Tann. 
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Un Stelle des Flechtwerkes Tann man auch einige Duerlatten 
und ftatt ber Pfähle Sepftangen von Bappeln oder Weiden ver: 
wenden, deren jeitliche Ausfchläge fpäter durch Bufanımenflechten zu 
einer lebenden Hede geftaltet werden. 

Man errichtet ſolche Zäune namentlih an ben Grenzen bes 
Flugfandgebietes, zu beiden Seiten der Wege und an fonftigen, be- 
fonder3 gefährdeten Ortlichleiten. Infofern die Richtung nicht gegeben 
ift (wie 5.8. bei den Wegen), werben die Zäune rechtwinfelig zur 
vorherrichenden Windftrömung, mithin meift von Norden und Süben, 
angelegt. Sie erhalten halenförmige Enden, um aud gegen bas 
Treiben des Sandes durch nördliche und ſüdliche Winde zu fchühen. 
Man führt mehrere ſolche Hufeifenförmige Baunreihen parallel zu 
einander in angemeſſenen Entfernungen. Der Abftand hängt in erfter 
Linie von den Terrainverhältnifien ab. In ebenen Lagen fügt ein 
Zaun da3 dahinter gelegene Terrain auf etwa 60—70 m vor dem 
Loswehen, in bügeligen nur auf 3040 m, bei ſehr fteilen Hügeln 
oft nur auf 20 m. 

Belegt man die Zwiſchenfelder, namentlich unmittelbar weitlich 
vor den Bäunen, noch mit Grasplaggen, fo können die Entfernungen 
entfprechend vergrößert werden. Wo die Winde feine regelmäßige 
Richtung einhalten, teilt man die Sandſcholle duch Barallelreihen 
von Bäunen über's Kreuz in größere rechtwinkelige Quartiere. Die 
Dauer folder Zäune erftredt fi) auf etwa 6—8 Jahre. 

Die Koften folder Koupierzäune ftellen fih, bei Zugrundelegung der 
nachfiehenden Dimenfionen und XTagelöhne, nah Mitteilungen aus dem 
Dresbener Revier (Sachſen)), wie folgt: 1 laufender Meter Koupierzaun mit 
tiefernen Flechtruten inkl. Holzmaterial und Fuhrlöhnen foftet bei 80 cm 
Höhe 20—25 4., bei 60 cm dgl. 15—20 3%. Hierbei ift ein Tagelohn von 
1,80 A im Sommer und 1,60 A. im Binter unterftellt. Ein Arbeiter kann 


täglich infl. der Burichtung bes Holzes, aber ohne Transportarbeit, 15—20 
laufende Meter Zaun anfertigen. 


Im allgemeinen ift man übrigens neuerdings von der Errichtung 
neuer Roupierzäune immer mehr abgelommen, weil ihre Anlage koſt⸗ 
fpielig ift und der beabfidhtigte Zweck Hierdurch nicht vollftändig er- 
reicht wird. 

B. Deckwerke. 


a, Vorbereitende Arbeiten. 
Bevor man zur Dedung fchreitet, find alle fteileren Hänge 
abzuflahen und zu egalifieren. Die im Winde liegenden bojfierten 


1) Meſchwitz: Die Flugſandbindung und der Wiederanbau auf einer 
Militär-Pachtfläche des Dresdner Horftrevierd (Tharander Yorftliches Jahr⸗ 
buch, 38. Band, 1882, ©. 188). 
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Böſchungen ſetzen den Windſtröntungen geringeren Widerftanb ent: 
gegen, als nicht dofſierte, und an den unter dem Winde gelegenen 
Hängen rollen die Sandkörner um fo leichter ab, je fteiler bie 
Böſchungen find. Außerdem müſſen vorhandene Kehlen und feld 
Heinere Vertiefungen durch Zäune oder Strauchwerk anägefüllt werden. 


b. Dedmittel. 


Als folche werben beaftete Stangen, Reifig, Forſtunkräuter, 
Seegräjer, Seetang, Plaggen, fogar Rartoffellaub und Stroh 
angewendet. Man nimmt mit Nüdficht auf den Koſtenpunkt gewöhnlich 
das am nächſten befindliche Material. 

Die Holzdeckung wird in der Regel mit reich beafteten Kiefern, 
aber auch mit Wacholder ausgeführt. 

Von Sorftunfräutern Iommen Heide, Bejeupfrieme, Scilf, 
Rohr und Binjen zur Verwendung. 

Die Plaggen (Soden pder Schollen) werden aus Rafen (Schwicle, 
Simfe, Segge ꝛc.), Heide oder Torf (Nordjee) gewonnen, 

Die befte Methode ift die Dedung mit Plaggen, weil hierdurch 
der Sand mehr beſchwert und eine Benarbung der Oberfläche Leichter 
erzielt wird. Dieſelbe ift namentlich in Hannover (Niedergrafſchaft 
Lingen) und Oldenburg (Dfen-Berge) üblid). 

In Flandern wird vielfah mit Stroh gededt. 


c. Dedorte. 


Man dedt in erfter Linie die am meilten gefährdeten Stellen. 
Sn dieſe Kategorie gehören die Rüden und Windfeiten der Hügel, 
auch die Einſenkungen (Trichter) und Wege. Die übrigen Streden 
benarben ſich leichter von ſelbſt, wenn fie nicht mehr mit Sand über: 
ſchüttet werden. | 

d. Dedarien. 

Die Deckung beginnt an der Windfeite (Weften, Sudweſten, 
feltener Oſten 2c.) und ift entweder eine volle oder eine ftellen- 
weife. 

Die volle Dedung bildet wegen Hohen Koftenbetrages die 
Ausnahme Man befchräntt fie in der Regel auf Wege und Triften, 
welche das Flugſandgebiet durchſchnoiden und ſich nicht verlegen Taflen. 

In Bezug auf die Stärke der Dede gilt der Grundſatz: befto 
ſtärker zu beden, je loderer der Sand iſt, und überhaupt Tieber zu 
reichlich) als zu ſchwach zu decken. 

Stangen und Üfte werden in parallelen Reihen entweder bloß 
auf den Boden gelegt oder fchräg eingeftedt, mit dem dickeren Ende 
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der Windfeite zugefehrt, damit nicht etwa der Wind fi darunter 
fange und die Stangen herauswerfe. Die Bopfenden jeder folgenden 
Reihe müſſen die Bruchenden der vorausgegangenen dachziegelartig 
überdecken. 

In manchen Gegenden (Oldenburg) überdeckt man dieſe Reihen noch 
der Quere nach mit ſtäürleren Stangen, die durch in ben Boden eingeſchlagene 
hölzerne Gabeln feitgehalten werden. 


Im allgemeinen ift die Dedung mit Stangen ꝛc. die fhlechtefte 
Methode, weil diefe leicht jedem Windftoße nachgeben und — bei 
voller Dedung — der fpäteren Aufforftung hinderlich werden. 

Mit Heide: oder Pfriementraut fann man nur ganz ebene 
Flächen deden. Das Material muß 45—60 cm lang jein und wird 
ungefähr handhoch mit Hengabeln gleichmäßig über die — vor dem 
Deden zu bejamende — Fläche Hin ausgebreitet. Kürzeres Kraut 
legt fi nicht gut aneinander und Yängeres, fperriges legt ſich nicht 
feft auf den Sand. Die Saaten auf den fo gebedten Flächen ſchlagen 
bei einigermaßen feuchter Witterung im Vorſommer recht gut an. 


Sig. 182. 





Fr — von Aiugfanbfiäiien ( (mit — 


Die Plaggen werden ſtets auf die Erdſeite gelegt und feſt 
angedrückt. Die beigegebenen Abbildungen (Fig. 182 a bis d) ver- 
finnlichen einige regelmäßige Dedformen, z. B. die ſchachbrettförmige (a), 
die ftreifenweife (d), die quartierweife mit Plaggen im Innern 
(ce und d). Wird bloß ein Plaggen in die Mitte gelegt, fo giebt 
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man biefem etwas größere Dimenfionen (d). Die Dedung in offenen 
Duadraten mit einem größeren Plaggen in der Mitte hat den Bor: 
zug, daß der innerhalb der Machen bis zur Bodenbenarbung noch 
immer fpielende Sand nirgends einen Ausweg findet und hierdurch 
von weiteren Berfandungen abgehalten wird. Die Benarbung ber 
Rahmen tritt gewöhnlich ſchon während der erften Sabre der aus: 
geführten Dämpfung ein. Daneben kommen vielfah Dedungen in 
unregelmäßiger Anordnung vor. Die gebedten Streifen müſſen 
Fronte gegen die Hauptwindridtung machen. 

Die Ausführung gefchieht entweder im Herbfte, wenn ber Sand 
durch vorausgegangenen Regen etwas befeftigt ift, ober frühzeitig im 
Frühjahr. 

Am Kreiſe Meppen Hat ſich die neßförmige Deckung (nad Urt der 
Figur 182 mit Rafenplaggen von 15 cm Breite und 4 cm Dide) am meiften 
bewährt. SKoften: 4872 AM. pro ha. 

Sn der Osnabrücker Heide dämpft man mit Heibeplaggen in Machen: 
form von 0,60—1,00 m Weite. Waterialverbrauh und Koften: 80 zwei: 
ipännige Fuder Plaggen und 78 A pro ha.') 

Nah früheren aus den Jahren 1847—1850 ſtammenden Erfahrungen 
in ber Oberförfterei Lingen koſtet die ſchachbrettförmige Dedung mit Blaggen 
(von 80 cm im Duadrat) 100—120 A pro ha, wenn bie Plaggen nicht weit 
angufahren find. *) 

Sn Street (Didenburg) dedt man feit 60 Jahren nahezu voll mit 
Heideplaggen. Die volle Dedung ift aber nicht fo zu verfiehen, als wenn 
ein Plaggen bit an dem anderen liegen müfle; 7-10 cm Zwiſchenraum 
zwiſchen den Blaggen find Hierbei immer vorhanden. Waterialverbraud und 
Koften: 200 Fuder Plaggen und 800 M pro ha; im Geldbetrag ift aber bie 
Wiederaufforftung inbegriffen. 

Bei der Reifig-Dedung braucht man auf den gefchühten Stellen ca. 80—70, 
auf den ungefchüßten ca. 100-150 Fuder pro ha. Die Koften ftellen fi 
geringer als bei der Plaggen-Dedung. 


4. Bewaldung.°) 
Der Befeitigung des Sandes folgt zulegt die Bewaldung, in: 
fofern fie nicht bereit zugleich mit oder unmittelbar vor jener ftait- 
gefunden hat, was beim Deden mit Reiſig oder Heide der Fall ift. 


1) Sprengel, Fr.: Eine forſtliche Studienreife dur Moor unb Heide 
in Oftfriesland und Holland, mit Wald:Stationen im Königreich Sachſen, in 
Hannover und im Bremen'ſchen im Herbft 1878. Mit einem lith. Situation!- 
und Nivellements⸗Plan eines Abfchnittes bes Sud⸗Nord⸗Canals im oftfrieftfchen 
Moorgebiet. Berlin, 1879, ©. 46. 

2) Köhler: Ueber Aufforftung von Haideflächen (Allgemeine Forſt⸗ und 
Jagd⸗Zeitung, 1884, ©. 157). 

8) Beivinkler, Earl: Ueber die Bindung des Flugſandes (dafelbf, 
1861, ©. 376). 
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Die am meiften geeigneten Nabdelhölzer find Kiefer und 
Krummholzkiefer, weil beide Holzarten jehr genügſam find, raſch 
wachſen und reiches Dlaterial zur Humusbildung liefern. Die Krumm- 
bolzkiefer deckt wegen ihres Triechenden Wuchjes den Boden vorzüglich. 

Bon ausländiſchen Eoniferen find feit etwa 10 Jahren in Weft: 
preußen (Oberförfterei Wirthy) Pinus rigida Mill. und Pinus Bank- 
siana Lk. teils rein, teild in Mifchung mit einander und mit Weymouths⸗ 
tiefer zum Anbau gelangt, die nah unferen Wahrnehmungen in 
ber Oberförfterei Wirthyh (Weftpreußen) einen recht guten Erfolg 
zeigen. 

Unter den Laubhölzern ſteht wohl die Akazie in erſter Linie; 
fie wird namentlich in Ungarn!) mit Erfolg angebaut. Für feuchte 
Stellen eignen fih Bappeln und Weiden. Bon den PBappelarten 
haben fich kanadiſche Bappel, Schwarz und Silberpappel am meiften 
bewährt. Unter den WWeidenarten verdienen Sandweide (Salıx 
arenaria L.), Eafpifche Weide (S. acutifolia Willd.)?) und lang: 
blätterige Weide (8. longifolia Host) den Vorzug. Auch Die Grauweide 
(8. cineroa L.) ift mit Vorteil anzubauen, weil fie mit ihren auf ber 
Oberfläche Häufig kriechenden Zweigen tief nah unten fich verbichtet 
und leicht durch den fie überjchüttenden Sand hindurchwächſt. 

In Südrußland bei Odeſſa bindet man den Flugſand mit 
dem Götterbaum (Ailanthus glandulosa Desf.)?).., In den Landes 
der Gascogne hat man (feit 1780) die Seeftrandöfiefer und Pofeidon- 
fihte angebaut. Als Schutzbeſtand wird mitunter der Wachholder 
beriwendet. 

Die Kiefer wurde früher in der Regel gejäet, oft nad vor: 
ausgegangenem Pflügen des Bodens (z. B. in der Mark), Anfänglich 
war die Bapfenfant üblih. Die Tüdigen Saaten, welche diefes Ver: 
fahren lieferte, führten aber zur Wahl der reinen Saat, wobei man 
15—20 kg Rornjamen pro ha verwendete. 

Gegenwärtig bildet zeitige Pflanzung mit 3—4jährigen Seb- 

1) Kerner, U: Die Aufforftung des Flugſandes im ungariichen Tief: 
lande. Wien, 1865. (Separat:Abdrud aus der öfterreichifchen Monatichrift für 
Forſtweſen, Jahrgang 1865, Februarheft). 

Fe: Der Flugſand und die Akazie (Centralblatt für das geſammte 
Forſtweſen, 1875, ©. 42). 

2) Klett, Chriftian: Ueber die ſchwarze Weide (Salix acutifolia Willd.) 
(Borftlide Blätter, N. F. 1873, ©. 101). 

Meber bie caspiſche Weide (Salix caspica). Aus ber Schlefiichen Zeitung 
(Rr. 501) (dafeldft, 1872, ©. 381). 

3) Marc: Ueber bie Bewaldung nadter Anhöhen oder fandiger Flächen 
mit dem Götterbaume (Gentralblatt für das gefammte Forftwejen, 1880, ©. 9). 
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Imgen (Ballenpflanzen) in Reihen, quer zum herrichenden Windſtriche, 
die Regel. Die Bilanzen kommen tief in ben Sanb zu ftehen, um 
nicht losgeweht zu werden, mb weil bie Kulturen im Flugſande 
durch ftarfe Erwärmung des Bobenz leiden. Die Kiefern vertragen 
diefe Tiefpflnzung vorzüglich Um baldigen Schluß berzuftellen, 
wählt man geringe Bflanzweiten (0,7—1,0m Reihen⸗ und 0,3—0,5 m 
Pflanzenabſtand). Im Hammöver’iden wird mit dem Buttlar’ichen 
Eifen gepflanzt und eine zu % aus fetter, fchwarzer Torferde (mit 
2%, ungelötehtem Kalt) und zu Y, aus Sand beitehenbe Füllerde in 
die eingeftoßenen Kegellücher oder Spalte gebracht (Burdharbt). 
Die Torferde fol Waflferdampf und Waſſer abforbieren. 

Die Alazien, Bappeln nnd Weiden pflanzt man ala Stedfinge 
ober Seßftangen in Reiter, mitunter in Furchen. Beivinkler fchlägt 
Vorkulturen hiermit auf den Anwehungen und fpäteres Einbringen 
von Riefernfamen in die Mulden vor. Hubert empfiehlt das Über: 
ftreuen ber Kulturen mit Heuſamen. In manden Gegenden Oſter⸗ 
reichs wird als Hilfsmittel bei der Aufforftung die Topinambur ver: 
wendet. Dieſes Knollengewächs ift [ehr genügſam und ſchützt die 
dazwischen gebrachten Holzpflanzen gegen Hite und Räfte. 

Sit die Sandſcholle fo ausgedehnt, daß man deren Bewalbung 
ans Mangel an Arbeitskräften und Gelbmitteln in einem Sabre 
nicht durchführen kann, fo entwirft man, nad) vorausgegangener Ber: 
meſſung und Kartierung, einen auf eine Reihe von Jahren beredjneten 
Aufforitungsplan. 

Der Anfang mit der Bewaldung wird an der Windfeite gemadt 
und die Wufforftung von hier aus unter dem Schutze ber neuen 
Kulturen ſtreckenweiſe fortgejegt. Hierbei muß an dem Grundſatze 
feftgehalten werben, zumächft fämtliche Fehlſtellen Torgfältig nad: 
zubefjern und bie nene Kultur erft dann folgen zu laflen, wenn die 
alte vollftändig rekrutiert worden ift, 


In diefer Weile iſt 3. ©. in ber Niedergrafihaft Lingen (Hannover) 
borgegangen worden. Der Anfang hiermit wurde 1818 gemacht. Es fanden 
ih damals 11 Wehjandfireden mit zuſammen 1381 ha ver, wovon 75%, 
reiner Flugſand und 25%, benarbter Boden waren. Von 1818-1839 wurden 
1086 ba in Kultur genommen, u. zw. 919 ha (= 88%,) mit Erfolg, 117 ha 
ohne jolden. Der Reſt von 410 ha war bis 1837 fo ziemlich in Veſtand 
gebradt. Die Gejamtausgaben für Ummwallung, Deden mit Plaggen, Saat 
und Pflanzung haben im Beitraume 1818—1832 ca. 94 M pro ha betragen. ”) 


1) DBüller, Friedrich: Hannoverfhe Sandculturen (Allgemeine York: 
und SagdsBeitung, 1887, Nr. 80 vom 5. Juli, ©. 817; Nr. 81, vom 7. Juli, 
S. 821 und Nr. 82, vom 10. Juli, ©. 885). 
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Die Bewirtfhaftung der Flugjandwälder muß eine fehr 
fonfervative fein. Die Kiefern verjüngt man im Blänterbetrieb, oder 
man führt nur ganz ſchmale Kahlichläge, die entweder durch Rand—⸗ 
befamung ober duch Pflanzung in Kultur gebracht werden. Die 
Zaubhölzer bewirtihaftet man im Stodichlagbetriebe. Streu:, Gras: 
und Weidenugung find unbedingt auszufchließen. 


IV. Abichnitt. 


Schub gegen Waldbrände.!) 


Die Waldbrände entftehen in der Regel durch menſchliche 
Handlungen oder Unterlafjungen. Sie können aber auch eine Folge 
von Blitzſchlägen fein. 

Am häufigſten ereignen fih Waldhrände aus Unvorfichtigfeit 
bzw. durch Verwahrlofung. Abſichtliche Branditiftung kommt mitunter 
aus Rachſucht gegen das Forftperfonal vor. Durd den Blitz entiteht 
ein Waldbrand nur in vereinzelten Fällen. 

Wir betradhten daher die Waldfeuer getrennt nach diefen Ent- 
ftehungsurfadhen und behandeln die allgemeinen Gefichtspunfte und 
Segenmaßregeln alsbald mit im erften Kapitel. 


I. Kap. 
Wnldbrände durch Aenſchenhand. 


1. Eniſtehungsurſachen. 

Die Beranlafjung zur Entjtehung eines Waldbrandes kann 
in folgenden Handlungen, Unterlafjungen, Betrieben oder Ein: 
richtungen Liegen: 

a) Anzünden eined Yeuerd im Walde durch Holzhauer oder 
Waldarbeiter bei den Holzfällungen, Kulturen, Wegbauarbeiten ıc. zum 
Zwecke der Erwärmung oder Zubereitung von Speijen. 

b) Verlaſſen eines mit Erlaubnis der Forftbehörde angezündeten 
Feuers vor dem vollftändigen Erlöfchen der Kohlenglut. 

c) Unvorfiätigfeit der Köhler bei der Feuerarbeit oder bei dem fog. 
Ausziehen der Kohlen, Sorglofigkeit der Kohlenfuhrleute. 


1) Gerding, 2%: Ueber Haide-, Moor: und Waldbrände in der Lüne— 
burger Haide (Forſtliche Blätter, N. 5. 1886, ©. 241). Als bejondere Drud- 
Schrift unter dem Titel: Die Wald, Heide: und Moorbrände. Abwehr, Ent: 
jtehen und Löjchen. 2. Aufl. Neudamm, 1899 erjchienen. — Dieje Abhandlung 
verbreitet ſich über eine große Anzahl allgemeiner Geſichtspunkte und zugleich 
über die Bekämpfung ber Waldfeuer. 

Heß, Forftihug II. 3. Aufl. 33 
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d) Hainen (Überlandbrennen oder Schmoden) in Röder: und 
Hadwaldungen. 

e) Moor: und Heidebrennen (Lüneburger Heide 2c.). 

f) Brennen von Raſenaſche im Walde; Verbrennen von 
Kompoſt ꝛc. auf Feldern, die an den Wald grenzen. 

g) Verbrennen von abgeſchälter Baumrinde zur Bertilgung der 
darin befindlichen Inſekten (Borken und Baftläfer). 

h) Nächtliche Feuer zum Zweck unbefugten Fiſchens oder Krebſens 
oder Lagernd im Walde. 

i) Ausräuchern von wilden Bienen. 


An Deutihland kommt dieje Nutzung höchſtens noch in Oftpreußen vor; 
in Rußland ift fie aber noch jehr verbreitet. 

k) Schießen im Walde mit Jagdgewehren unter Verwendung 
von Werg- oder PBapierpfropfen oder mit Artillerie-Geſchoſſen. 

Gewehrpfropfen aus Filz, Bappe oder Kuhhaaren verurfahen Feinen 
Brand. — Am 80. Juli 1834 entftand ein Waldbrand im dUrren Grafe durch) 
in) Biel verjehlende glühende Geichüglugel auf der Jungjernheide bei 

erlin. 

Um 4. und 8. Mai 1895 entſtanden wiederholt Bodenfeuer durch 
Artillerie-Gefchoffe auf dem Scießplapterrain bei Thorn. ?) 

I) Rauchen im Walde aus Pfeifen ohne Dedel; Wegmwerfen von 
brennenden Cigarrenftummeln oder noch glimmenden Streichhölzchen. 

m) Betrieb feuergefährlider Gewerke im Walde oder in deſſen 
unmittelbarer Nähe. Hierher gehören: PBechhütten:, Teerſchwelerei⸗ 
und Kienrußbrennereibetriebe; ferner Hütten: und Schmelzwerfe :zc. 

n) Funkenflug aus Lokomotiven, welcher namentlich bei Heizung 
mit Torf oder Braunkohle und fehlenden Funkenfängern ftattfindet. 

o) Abſichtliche Branditiftung aus Eigennug, Rachſucht zc. 

Es geht hieraus hervor, nach welden Richtungen Hin eine präven— 
tive Thätigfeit entfaltet werden muß, um diejer Kalamität vorzubeugen. 
Die Brivatthätigfeit reicht aber bier nit aus. Staatshilfe muß 
ergänzend eintreten; daher findet der „Forſtſchutz“ nah vieler 
Richtung Hin feine notwendige Ergänzung in der „Sorjtpolizei”. 


2. Einteilung der Waldfener. 


Man unterjcheidet: Erd:, Boden-, Gipfel: und Stammfeuer. 
a) Erdfeuer find Torf: oder Kohlenbrände. Sie fchreiten 
unterirdifch und langſam vorwärts, infofern nicht etwa die Oberfläche 


1) Müller, F.: Forft: und Jagd-Neuigkeit (Allgemeine Forft: und 
Jagd-Zeitung, Nr. 8 vom 7. Januar 1885, ©. 11). 

2) Laſchke: Die Waldbrände auf dem Artillerie-Schießplagterrain bei 
Thorn am 29. April, am 4. und am 8. Mai 1896 (Zeitichrift für Forft- und 
Jagdweſen, XXVII Jahrgang, 1896, ©. 224). 
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mit in Betracht fommt. In diefem alle verliert aber das Erdfeuer 
feinen urjprüngliden Charalter und wird zum Bodenfeuer. Die 
duch Erdfeuer entitehende Gefahr ift im ganzen gering; überdies 
fommen diefe Feuer im Walde nur ſehr felten vor. 

b) Boden= oder Lauffeuer heißen die Brände, welche ben 
Bodenüberzug verfengen und verzehren. Sie ereignen ſich am häufigſten, 
jpielen daher die wichtigfte Rolle. 

e) Gipfel: oder Kronenfeuer entjtehen meistens aus Boden: 
feuern duch Hinaufzüngeln der Flammen an den Stämmen, aber 
auch durch Funkenflug (Flugfeuer) bei ftarfem Winde. Neicher 
Blechtenüberzug an den Bäumen wirkt begünftigend. | 

d) Stammfeuer fünnen nur an anbrüdigen oder trodenfaulen, 
hohlen Stämmen ftattfinden. Grüne Bäume geraten felbft durch 
einen Blitzſtrahl felten in Brand.!) Diefe Waldfeuer fpielen daher 
nur eine untergeordnete Rolle. 

Bon ben im Beitraum 1877—883 in ben bayerifchen Staatswaldungen 
ftattgefundenen 509 Bränden waren: 

2 (0%) Erdfeuer, 

416 (82%,) Bodenfeuer, | 

70 (14%) Bobenfeuer in Verbindung mit Gipfelfeuern, 

15 (8%) Bodenfener in Berbindung mit Stammfeuern und 
6 (1%) reine Stammfeuer. 


8. Schaden durch WBaldfener. 
A, Schaden im allgemeinen. 


Die Waldfeuer fchaden direkt durch Beihädigung oder Ber: 
nichtung von Holzbeftänden, namentlih Kulturen und Junghölzern, 
und aufbereiteten Waldproduften. Bei größerer Ausdehnung geht 
durch fie auch Leicht Wild (zumal Wild: und Rehkälber) zu Grunde, 
In den Heiden (Hannover 2c.) werben manche Bienenftände zerftört. 

Indirekt fchaden die Waldbrände durch Beeinträchtigung des 
Betriebsplanes, insbejondere Störung der normalen Wneinander: 
reihung der Altersklaſſen, Begünftigung der Bruch und Inſekten⸗ 
ſchäden, Verwilderung des Bodens, wodurch vermehrte Rulturkojten 
entstehen, ꝛc. Auf beweglichen (feinförnigen) Sandböden können dur 
Waldbrände auch Leicht Sandſchollen veranlaßt werden. 


m... — — — — 


1) von Tubeuf, Dr. C.: Entzündung lebender Fichtenäſte durch den 
Blitz (Forſtlich⸗ naturwiſſenſchaftliche Zeitichrift, 1892, ©. 400). — Hier wird 
ein Fall mitgetheilt, in welchem ein Bli in einem lebenden, benadelten 
Fichtengipfel gezündet und hierdurch die Umgebung zum Teil verbrannt, zum 
Teil nur verlohlt hat. 
33 * 
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Sn Kiefernforften bohren fi) na Waldbränden gewiſſe Rüflel-, Borken⸗ 
und Baftkäfer!) mit Vorliebe ein. Hierher gehören: Pissodes notatus Fabr. 
(1. ©. 812), — Bostrichus laricis Fabr. (I. ©. 352), Bostrichus bidens 
Fabr. (1 S. 364), — Hylastes palliatus Gyll. (Il. ©. 366), Myelophilus 
piniperda L. (Il. ©. 383), Myelophilus minor Htg. (I. ©. 391) u. a. 


B. Schaden nah bedingenden Momenten. 


a. Holjart. 


Die Nadelhölzer leiden durch Waldbrände weit mehr als vie 
Zaubhölzer, da die Nadeln und der Harzgebalt die Intenfität und 
Weiterverbreitung des Feuers begünftigen. Um meilten gefährdet 
find die gemeine Kiefer?) und Schwarzfiefer. Die anderen 
Kiefernarten nehmen teild nur geringe Flächen ein (Weymouthskiefer), 
oder fie ftoden in Ortlichkeiten, die wegen ihrer Entlegenheit (Hoch⸗ 
gebirge) dem Waldbrande weniger ausgefegt find (Urve, Krunm: 
holzkiefer). Un zweiter Stelle Steht die Fichte, dann folgt Die 
Beißtanne und zulebt die Lärche. 

Die große Yeuergefährlichfeit der Kiefer hängt mit dem früh: 
zeitigen Abfterben der unteren Üfte, der Teichteren Austrodnung der 
Bodendede unter dem lichten Schirme der Kiefern und den trodeneren 
Standorten (Heiden), welche diefe Holzart einnimmt, zufammen. Die 
geringe Feuergefährlichleit der Lärche erklärt ſich daraus, daß dieſe 
Holzart nicht wintergrün ift. 

Bon ausländischen Kiefernarten hat fih die Pechkiefer (Pinus 
rigida Mill.) injofern widerſtandsfähig gegen Walbbrand gezeigt, als 
in zwei Fällen deren Ausjchlagfähigkeit (aus Präventivfnojpen) nad 
einem Waldfeuer beobadtet worden ift.”,; Ein volltommener Beſtand 
dürfte fich aber aus dieſen Ausſchlägen wohl niemals entwideln. 

Sprengel Lonftatierte nach einem am 13. März 1893 im Kottenforit 
(bei Bonn) ftattgehabten Waldbrand in einer 7—10jährigen Pechkiefernkultur, 
die nad) dem Brande auf den Stod gejeht worden war, an 28 Pflanzen im 
ganzen 266 Ausjchläge, mithin i. D. 9- 10 pro Pflanze, u. zw. bis zu 
38 cm Höhe. In einem zweiten Fall (Öberförfterei Nienburg im Regierungs: 
bezirt Hannover) erjchienen an 14 jährigen am 4. Mai 1896 durch einen Wald: 


1) Altum, Dr.: Sieferninjecten auf einer Brandfläche (Zeitfchrift für 
Forſt- und Jagdweſen, XII. Jahrgang, 1880, ©. 739). 

2) Verfchiedenheit der Feuersgefahr bei jungen Kiefern: und Fichten⸗ 
beftänden (Kritiiche Blätter für Forft: und Zagdwifienichaft, 83. Band, 2. Heit, 
1853, ©. 246). 

3) Sprengel: Die Widerjtandsfähigleit von Pinus rigida gegen Wald: 
brand (Allgemeine Forft: und Jagd-Zeitung, 1896, ©. 175). 

Laspeyres: Ausichlagfähigfeit der Linus rigida (Beitichrift für Forſt⸗ 
und Jagdweſen, AXX. Sahrgang, 1898, ©. 65). 
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brand zerftörten Pechkiefern. von Mitte Juli ab bis Anfang Oktober in der 
Nähe des Wurzelanlaufes und am ganzen Stamm je 20 und mehr Ausfchläge, 
die eine Länge von 15—60 cm erreichten. 

Unter den Zaubhölzern vertragen die Holzarten mit ftarfer 
Borkebildung die Beichädigungen durch Waldhrände beiler als 
ſolche mit glatter, dünner Rinde, weil die Borfe der Cambialſchicht 
einen gewillen Schutz gegen da3 Feuer gewährt. Hierauf beruht die 
größere Widerftandsfähigfeit der Eichen und Ulmen. Hingegen find 
Rotbuche, Eihe und Ahorne empfindlich, insbeſondere gegen 
Bodenfeuer. 

b. Betriebsart. 

Aus Vorftehendem ergiebt fih, daß Hohmwaldungen dem Feuer: 
Ihaden am meiften ausgefeßt find. Am menigften gefährdet find 
Niederwaldungen, weil in dieſen der Nadelholzanbau ganz aus: 
geichloffen ift, während im Mittelwald immerhin einzelne Nadel: 
Holzoberftänder (Kiefer, Lärche) hier und da vorkommen. 


c. Holjalter. 


Das für Waldbrände am meisten empfänglihe Alter ift das 
Dickichts- und Stangenholzalter (bis zu etwa 30 Jahren), weil 
in diefem der Reinigungsprozeß am lebhafteften vor fich geht. Das 
geichloffene 30 — 60 jährige Holz trogt der Feuer-Kalamität verhältnis: 
mäßig am beften, weil Nadelholzbeitände mittleren Alter3 nad) Ein- 
legung der erften Durdforjtungen in einem Buftande großer Reinheit 
von feuerfangendem Material (Dürrholz, Bobdenüberzug) ſich befinden. 
Die über 6Ojährigen Beitände, in welchen fich wieder Gräfer und 
fonftige Forjtunfräuter einftellen, find aber wieder mehr erponiert. 

Die Richtigfeit diejer Erfahrungen wird u. a. auch durch die über Die 
Waldbrände in der Provinz Hannover in dem 20jährigen Zeitraum 1864 
bis 1884 aufgeftellte nachſtehende Tabelle beftätigt: 





— — "m — 





| 
1. Zaubholz . | — 0,170 
1-80 1,107 
3 Nadelholz. ........ | 30-60 0,262 
über 60 | 0,354 
3. Miſchwald aus Laub: und Nadel | 7° — 0,464 


d. Standort. 
Die Waldungen der Ebene unterliegen, wegen größerer Troden: 
heit der Luft und oft auch de3 Bodens, der Feuersgefahr mehr als 
die Gebirgsforftee Un den Sommerhängen verbreitet fi ein 
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Waldbrand rafcher al3 auf den Winterfeiten. Xrodener, wenig von 
Wafjerläufen durchzogener Sandboden vermehrt die Gefahr gleihfalle. 

Bergab dringt das euer bei weitem langfamer vor als bergauf, 
u. zw. um jo langfamer, je fteiler der Abhang und je ruhiger die 
Zuft if. Ein langſamer vorbringendes Feuer läßt ſich aber leichter 
regieren als ein raſch vorfchreitendes. Aus diefem Grunde jengt man 
in den Hadwäldern die Brandhaine an Hängen bergabwärts. 


0. Bodenüberzug. 


Eine reihe Dede von Forftunfträutern aus Heide, Giniter, 
Befenpfrieme 2c. befördert die Empfänglichkeit in hohem Grad; ebenjo 
Unterwuchs von Wachholder und fonftigem Nadelholz. Moos— 
überzug wirkt nur bei großer Trockenheit begünſtigend; Laubdecke 
hingegen leitet den Brand ſchlecht fort. Wo viel Reiſig, Abraum 
von Fällungen, Leſe- und Urholz am Boden liegen, ſteigt die 
Feuersgefahr. 

Obenan ſtehen hiernach in Bezug auf die Feuersgefahr die 
Kiefernheiden mit ihrem trockenen Boden und Bodenüberzug und ihrer 
leicht Feuer fangenden Beſtockung. Eine Kiefernſchonung, die auf 
ganz kahlem Boden ftodt bzw. ihrer Streudede beraubt ift, würde 
— bei Windftile — als ziemlich feuerfiher zu betrachten fein, meil 
etwa andringendes Lauffeuer feine Nahrung findet. 


f. Beſtandsſchluß nnd Waldzuſammenhang. 


Se dichter der Schlußgrad der Beitände und je ausgedehnter 
die Waldung ift, defto größere Dimenfionen nehmen die Waldbrände 
an. Man bemüht fi daher, den Waldſchluß bei ausgebrochenen 
Waldbränden durch Fällungen zu unterbrechen. 


g. Jahreszeit. 


Die meilten Waldbrände ereignen fih in trodenen Früh— 
jahren (März bis Mai); namentlich wirken der um dieſe Zeit 
häufige trockene Oſtwind, das dürre Gras und die zahlreiche An— 
weſenheit von Kulturarbeitern, Holzhauern ıc., ſowie der häufige 
Beſuch des Waldes durch Spaziergänger ꝛc. begünſtigend. 

Die bereits auf ©. 515 erwähnten 509 in den Staatswaldungen 
Bayerns während des 7Tjährigen Beitraumes 1877/88 ftaitgehabten Wald: 
brände, melde über eine Waldfläche von 464 ba fich erftredten, verteilen 
fi) je nah) Monaten wie folgt. Es entfallen Brände auf den Monat: 


Kanmar. . . . 4 Mai... .. 140 Eeptemberr . . . 13 
Februar . . 4 Smi ..... 51 Dltober. . . 9 
Mi .... 18 Sul. . 2 2.48 November . . . 0 
Upil . . .. 14 Aut. .» .» . 20 Deembır . . . 1 
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Mithin kommen auf die 8 gefährdeten Frühjahrsmonate 73%, und auf 
die übrigen 9 Monate nur 27%, der Brände. 

Eine Brandftatiftit aus dem Großherzogtum Heffen aus den Jahren 
1881—85 zeigt parallel Taufende Ziffern. 

Auch abnorm trodene und zugleich windige Sommer find durd) 
viele Waldbrände ausgezeichnet, was fich in den Jahren 1892 und 
befonder8 1893 gezeigt hat. — Waldbrände im Winter finden nur 
unter ganz befonderen Umjtänden ftatt, 3. B. an ſchnee- und froft- 
freien Sonnenhängen mit dürrem Grasüberzuge, reihlihen Humus- 
vorräten und viel dürrem, von der Fällung zurüdgebliebenem Genift. 

Ein winterlicher Waldbrand — noch dazu im Hochgebirge — ereignete 
fih z. B. am 14. Januar 1898 am SHirjchberge bei Eſchenlohe (Forſtamts⸗ 
bezirt Oberammergau). 2 Bauern Hatten am 12. Januar aus Dummheit 
und Mutwillen das (dürre) Grad angezündet. Durch ftarfen Südwind wurde 
der Brand — namentlih vom 14. Januar ab — raſch über eine größere 
Fläche verbreitet. Im ganzen wurden etwa 100 ha vom Feuer ergriffen. 
Der Schaden war aber deshalb gering, weil das Feuer nur den höher ge- 
legenen, ſtark gelichteten Alpenmwald beiraf und die befferen Waldpartien ver- 
fchonte, überhaupt mehr als Bodenbrand ſich herausftellte. ') 

Bei einigen Bränden, 3. B. bei dem 1842er Brande in der 
ſächſiſch- böhmiſchen Schweiz?), hat man die Beobachtung gemacht, daß 
fig mit einbrechender Nacht die Macht des Feuers bricht, dagegen 
nach) dem Yufgange der Sonne wieder vermehrt. Diefe Erfcheinung 
ift in der täglichen Periode der Windftärfe begründet, welche von 
Sonnenaufgang bis zum Nachmittage zunimmt und im Laufe des 
Nachmittags und Abends wieder abnimmt. 


C. Waldbrandchronik. 


In Deutfchland ereignen fich, troß der im Laufe der Zeit immer 
befjer gewordenen Auffiht und Wirtfchaft, immerhin noch viele Wald: 
Brände. Die Zahl und Ausdehnung derfelben iſt aber doch verfchwindend 
im Vergleiche zu Ländern wie Siebenbürgen?), Slavonien“), Schweden), 


1) Gröbl, A.: Ein mwinterliher Waldrand im Hocgebirge (Forſt⸗ 
wiſſenſchaftliches Centralblatt, 1898, ©. 434). 

2) Grebe, Dr. C.: Zur Theorie der Waldbrände (Allgemeine Forſt⸗ 
und Sagd-Beitung, 1843, ©. 362). 

Anmerkungen der Redaction zu dieſem Artikel (dafelbft, 1848, ©. 354). 

8) Boner: Siebenbürgen, Land und Leute. Leipzig, 1868, ©. 72. 

4) v. Biedersfeld, N. B.: Die Waldbrände Slavoniens (Gentralblatt 
für das gefammte Forſtweſen, 1875, ©. 239). 

5) Waldbrände in Schweben (Ausland 1833, Nr. 267.) (Allgemeine Forſt⸗ 
und Jagd-Beitung, 1833, Nr. 151 vom 17. December, ©. 604). 

Teßmann, A.: Brief aus Schweden. Waldbrände ꝛc. (dafelbit, 1869, 
©. 100). 
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Norivegen, Rupland!), Griehenland und Nordamerifa. In diefen 
Ländern brennen die Waldungen oft auf großen Streden (Duadrat: 
meilen) ab, ohne daß jemand ernftlih um Tilgung des Feuers ſich 
bemüht. Die Hirten und Bauern brennen fogar oft mit Abficht 
große Waldftreden nieder, um mehr und befjere Weide zu erzielen. 
Der Graswuchs ſproßt nämlich nad einem Brande jehr üppig. 

Viele Waldbrände werden auch durch Funfenflug aus ben 
Lokomotiven hervorgerufen, und mit zunehmendem Ausbau des Eifen: 
bahn-Nees wird dieſe Entftehungsurfache immer häufiger.”) 

Wir verzeichnen im Nachitehenden einige Brände von ungewöhn: 
licher Ausdehnung oder feltenem Vorkommen, unter Hinzufügung einiger 
Statiftifcher Notizen über ihre Ausdehnung ıc. Bon Vollſtändigkeit 
fann hierbei natürlich nicht die Rede fein. 


1. Waldbrände in Deutidland. 


1800 (4.— 231. Auguft) Waldbrand in der Nähe des Katzenkopfes im 
württembergifhen Schwarzmwalde.?) Diejed großartige Feuer zerftörte ber. 
Holzwuchs auf einer 2270 ha großen Fläche. 

1842 (31. Auguft) am Prebifchthor in der ſächſiſch-böhmiſchen 
Schweiz.“) Diefer furdtbare Brand vermwüftete in Sachſen 95,27 ha, in 
Böhmen 85 ha, zufammen aljo etwa 180 ha. Das Tyeuer verbreitete fich 
wegen großer Dürre und heftigen Südmwindes jo raſch, daß binnen 5 Stunden 
über 100 ha Wald in Flammen aufgegangen waren. Die Ausgaben für die 
Löſchmannſchaft betrugen 648 Thlr. Über den Erfolg ber Kulturen auf der 
Brandflädhe berichtete E. von Berg.?) 


1) Sabmann, Ferdinand: Yorftlide Mittheilungen aus dem Euro: 
päifhen Rußland. 7. Die Waldbrände (Monatichrift für das Forſt- und 
Jagdweſen, 1875, ©. 222). 

2) B.: Die Waldbrände an ben Eijenbahnen (Der praltifche Forftwirt 
für die Schweiz, Jahrgang 1896, ©. 1, 18 und 36). 

3) Die Waldbrände auf dem Schwarzwald im Jahr 1857 (Monatichrift 
für das Forſt- und Jagdweſen, 1857, ©. 389, hier 340, Anmerkung). 

4) Brief aus der Sächſiſchen Schweiz im September 1842. Waldbrand 
(Allgemeine Forft: und Jagd⸗Zeitung, 1842, ©. 389). 

Brief aus Sadfen, im December 1842. Waldbrand in der ſächſiſch⸗ 
böhm. Schweiz (dafelbft, 1848, ©. 64). 

Blaſe: Mittheilungen über ben am 81. Auguſt 1842 in der fogenannten 
ſächſ. böhm. Schweiz entitandenen Waldbrand (Horftwirthichaftliches Jahr⸗ 
bu, herausgegeben von der Königlich Sächſiſchen Akademie für Forſt⸗ und 
Landwirthe zu Tharand, 2. Band, 1845, ©. 12). 

5) von Berg: Ueber den Buftand ber. VBranbflähe in ber ſächfiſch⸗ 
böhmischen Schweiz in Beziehung anf die WBobenvegetation und dem 
ertoi Ye Sulturen auf derjelben im Auguſt 1846 (bafelbit, 5. Band, 1848, 

. 228). 
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1846 (5. Juli) im Zampertheimer Reviere (Heffen).) Dieſer Brand 
vermäüftete über 100 ha a Kiefernſchonungen. 

1857 (21. Mai) auf dem Katzenkopfe (Hornisgrind) im badiſchen 
Schwarzwald, unmittelbar an der württembergifchen Grenze.) Durch diejen 
Brand wurden 54 ha Wald zerftört. 

1857 (27. Suli) im Gemeindewald Ettlingenweier (Baden)? Das 
Feuer war in einer 10—I5jährigen Kieferndidung durch Funkenflug aus einer 
Lo komotive entftanden. Der Echaden wurde auf 3000 fl. (5100 A) geſchätzt. 

1857 (24. Auguft) im Forftreviere Schafftall, Forſtinſpektion Eſchede, 
zwiſchen Celle und Unterlüß (Hannover).*) Auch diejes Teuer wurde durch 
die Eifenbahn veranlaßt; e3 zerjtörte 673 ha Wald und Heide. 

1857 (27. September bid 3. Oftober; am Hohenstein im Forſtreviere 
Berien, Forftinfpeftion Schaumburg (Kurheſſen).“) Dieſes Warldfeuer ift 
weniger wegen des hierdurch angerichteten Schadend, als wegen der Selten: 
heit eines foldhen Borfommens intereflant. Der Brand erfiredte ſich nämlich auf 
bie jeit Jahrhunderten aufgejpeicherten Humusvorräte in den Klüften und Spalten 
einer ſteilen Felswand (Aurafalfgerölle); hieraus erklärt fich defjen lange Dauer. 

1863 (28. u. 30. Auguſt) in der Oberförfterei Wocziwoda und (1. Sep: 
tember) in der Oherförſterei Königsbruch (beide in der Tucheler Heide). ”) 
Die Brände am 28, u. 30. Auguſt erftredten fich über eine zufammenhängende 
Fläche von mehr als 1276 ha, die Brandfläcdhen in ber Oberförſterei Königs: 
bruch auf eima 70 ha. In der Zucheler Heide ereignen ſich überhaupt jehr 
häufig Waldbrände.’) Die in den Nahren 1860/89 daſelbſt vorgefommenen 
310 Brände zerjtörten den Waldbejtand auf einer Fläche von 4206 ha.®) 

1880 (1.—3. Mai) im Lüßwalde (küneburger Heide).”) Diejer 


1) Grünewald: Brief au Lampertheim in der Großh. heifischen 
Provinz Starfenburg im November 1846. Waldbrand (Mllgemeine Forſt- und 
Jagd: Yeitung, 1847, ©. 17). 

2) Die Waldbrände auf dem Schwarzwald im Jahr 1857 (Monatjchrijt 
für das Forſt- ınd Jagdweſen, 1857, ©. 339). 

3) Ein Beitrag zur Frage über die Pflicht der Entichädigung wegen 
Waldbränden, die durch Kijenbahnbetrieb entitehen (dafelbft, 1859, ©. 280 
und 1860, ©. 96). 

4) Burdhardt: Waldbrand im Hannöver'ſchen (dajelbft, 1857, ©. 421). 

Derjelbe: Schadenderjag für Wald: und Haidebrand veranlaft durd) 
dad Bünden von Lokomotiven der Eijenbahn (Kritiiche Blätter für Forſt- und 
Jagdwiſſenſchaft, 45. Band, 2. Heit, 1863, ©, 236). 

5) Waldbrände. 1. In Kurheſſen (Monatfchrift für das Forſt- und 
Jagdweſen, 1857, ©. 501), 

6) Kohli: Drei Maldbrände in der Tucheler Haide (Forſtliche Blätter, 
8. Heit, 1864, ©. 146) 

T) von Pannewitz, Julius: Dad Forſtweſen von Welt: Preußen, in 
ſtatiſtiſcher, geichichtlicher und adminiſtrativer Hinficht Dargeftellt. Mit 1 Kupfer 
und mehreren Zabellen. Berlin, 1829, ©. 77 u. ©. 81. 

8 Schütte, R.: Die Tudler Haide. Köonitz, 1889, S. 582. 

9) t: Brief aus Hannover. Waldbrand Allgemeine Forſt- und Jagd: 
Heitung, 1880, ©. 245). 

Waldbrände in Deutichlando (Wentralblatt für das geſammte Forjtwejen, 
1880, ©. 334), 
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Brand erftredte fi über ca. 1300 ba Forft und Heide und Hätte fich feicht 
über das dreifache Areal verbreiten können. 

1888 (27. April) in der Oberförfterei Fuldberg (Landdroſtei Yüne- 
burg).”) Der durch ein „Kaffeefeuer‘ hervorgerufene Brand erfiredte ſich 
über insgeſamt 250 ba, zum Zeile räumige Beftände, jedoch überwiegend 
(150 ha) junges Holz. 

1886 (7. Zuni) in den Revieren Gemeinbeide und Buchwald der Stadt 
Bunzlan?) (Schlefien). Der Waldbeftand wurde hierdurch auf einer Fläche 
von ca. 250 ha vernichtet, und auch der Wildftand wurde hart mitgenommen. 

1887 (12. April) in den Oberförftereien Rüdersdorf und Hangelöberg.?) 
In beiden VBerwaltungsbezirlen zufammen murben etwa 140 ha fiefern: 
ihonungen total vernichtet und 30 ha Altholz beihädigt. Dad Feuer war 
vermutlich durch Funkenflug entitanden. 

1892 (10. April) im Kfofterreviere Niebed (Lüneburger Heide). Das 
Teuer war durch Funkenflug auf der Bahnlinie Hamburg-Hannover zwiſchen 
den Stationen Suderburg und Unterließ in kurzer Aufeinanderfolge an 5 ver: 
ſchiedenen Stellen entftanden. In 6 Stunden wurde hierdurch der Holzbeftand 
(10—30jährige Kiefern und Eichen) auf einer Fläche von 447,473 ha vernichtet. 

1892 (27. Juli) im Fürſtlich Hohenzollern'ſchen Reviere Schweinert, im 
Privatforite (don Brandid) des Nittergutes Neuhaus und in der Königl. Ober: 
förfterei Waice (Bofen).?) Der abgebrannte Komplex betrug im ganzen 780 ha 
Kiefernwald (TV. und V. Bonität). Etwa bie Hälfte befland aus 18— 26 jährigen 
Tidungen und Stangenhölzern; die andere Hälfte mar mit älterem Baumholz 
beitodt. Die größte Ausdehnung der Brandfläche betrug etwa eine Meile. 

1892 (81. Auguft) in der Oberförfterei Chriftianftadt.) Diefer Brand 
eritredte fih über 17 Sagen Kiefernwald und beſchädigte Beſtände aller 
Perioden auf einer Fläche von 240 ha derartig, daß fait durchweg Tahler 
Übtrieb ftattfinden mußte. Dem weiteren Uimfichgreifen bes Feuers wurde 
Durch einen wollenbruchartigen Regen ein Biel geſetzt. 

1898 (29. April, 4. und 8. Mai) auf dem Artillerie: Schießplaß bei 
Thorn.’) Das Feuer am 29. April war in aufbereitetem Neifig durch Fuhr⸗ 
leute entftanden, die Brände im Mat hingegen bucch zündenbe Geſchoſſe. Die 
Größe der Brandfläde ift nur von dem Mevierteile des ehemaligen Forſt⸗ 
revierd Grabia, u. zw. zu 220 ha Kiefernmwald, angegeben. Über die Größe 
der Brandfläche auf dem Terrain des ehemals königl. Forſtreviers Schirpip 
fehlen nähere Nachrichten. 


1) —t.: Waldbrand (Allgemeine Forft: und Jagd⸗Zeitung, 1888, S. 287). 

2) Ein Tolofjaler Waldbrand (Forftlide Blätter, N. F. 1836, ©. 233). 

Zum Bunzlauer Waldbrand (dajelbit, 1886, ©. 272). 

3) Hadhe, Hermann: Der Brand in den König. Oberföritereien Rüders- 
dorf und Hangeldberg (dajelbft, 1887, ©. 188). 

4) Dedert: Der große Waldbrand am 10. April 1892 in dem Klofter: 
reviere Niebeck (Beitichrift für Forſt- und Jagdweſen, XRIV. Jahrgang, 1892, 
©. 634). 

5) Bahmann: Großer Waldbrand am 27. Juli 1892 in Poſen (dajelbft, 
XXIV. Jahrgang, 1892, ©. 775). 

6) dv. Ladenberg: Großer Waldbrand in der Oberförftereti Chriſtian⸗ 
ftadt am 31. Auguſt 1892 (bafelbft, XXV. Jahrgang, 1898, ©. 858). 

7) Laſchke, a.a. O. (dafelbft, XXVIII. Sahrgaug, 1896, ©. 224). 
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1896 (2. Juni) in der Oberförfterei Rendsburg (Regierungsbezirk 
Schleswig)‘, Am ganzen fielen diefem Brande ca. 314 ha 20— 26 jähriger 
Fichten: und Kiefern-Tidungen ded Geheges Kropp auf heidewüchſigem 
Diluvialfande zum Opfer. 

1899 (1. April) im Brimlenauer Bruchwald.) Infolge dieſes Feuers mußte 
ein 9,62 ha großes auf Grunlandsmoor ftodendes, 90—95 jähriges Erlenbaumholz 
ſchleunigſt aufgearbeitet werden. Die betreffenden Bäume ſtürzten zum größten 
Teile während des Brandes um, weil die Wurzelftöde infolge ftarfen Setzens des 
Moorbodens bis faft auf Brufihöhe aus dem Boden herausragten. Das Boden: 
feuer hatte fich daher in den Stöden eingeniftet und die Wurzeln erfaßt. Dem 
Brande des Moores wurde durch defien großen Feuchtigfeitögehalt vorgebeugt. 

Sn den preußiſchen Staat3forfien haben in dem jechsjährigen Beitraume 
von 1892 bis 1897/98 folgende Beihädigungen durch Waldfeuer ftattgefunden: 





| Flächenausdehnung ber Brände Größe ber 
| on Nichtholz· mit reinen 
‚ Rieberwalb boden, Torf- Kiefern be- 
Jahr Hochwald |(infl.Mittel-| moor und | Im ganzen ftodten 
| walb) Unland Brandflãche 
ha ha ha ha ha 





1892 (1./3.—30./9.)®) | 2089,86 41,16 188,00 | 2319,02 1942,27 
1892/93 | 


(1./10. 92—80./9. 98) | 1284,40 | 5,50 461,30 | 1751,20 | 560,74 
1893/94 4) 230,50 | 0,0 | 90,00 : 321,40 | 164,00 
1894/95 ®) 215,70 — | 215,70 | 170,70 
1895/96 °) 997,80 — | 11,00 , 1008,80 | 471,10 
1896/97 ) 40,61 — 1.150! 411 | 4049 
1897/98 ®) | 30,80 - 1.) 8080 | 1850 


1) Hartmann: Großer Waldbrand (Zeitichrift für Forft- und Jagd⸗ 
weſen, XXIX. Sahrgang, 1897, ©. 508). 

2) Klopfer: Waldbrand im Erlenbruch (dafelbit, XXXI. Jahrgang, 
1899, ©. 872). 

3) Shwappad, Dr.: Zufammenftellung der in den preußiſchen Staats: 
forften vorgefommenen Waldbrände mährend ber Zeit vom 1. März big 
30. September 1892 (bafelbft, XV. Jahrgang, 1893, ©. 113). 

Derjelbe: Zujfammenftellung der in den preußiichen Staatsforjten vor- 
gelommenen Waldbrände während der Zeit vom 1. Oltober 1892 bis 30. Gep: 
tember 1898 (dafelbft, XXVI. Sahrgang, 1894, ©. 117). 

4) Derfelbe: Bufammenftellung 2c. der Waldbrände während des 
Wirthſchaftsjahrs 1893/A (dafelbft, XXVII. Jahrgang, 1895, ©. 242). 

5) Derjelbe: BZufammenftellung ıc. mährend des Wirthſchaftsjahrs 
1894/5 (dafelbit, XXVIIT. Jahrgang, 1896, ©. 632). 

6) Derjelbe: Zujammenitellung ꝛc. während des Wirthichaftejahrs 
1895/6 (daſelbſt, XXX. Jahrgang, 1898, ©. 117). 

7) Derfelbe: BZujammenftellung 2c. während bed Wirthſchaftsjahrs 
1896/7 (dafelbit, XXX. Jahrgang, 1898, ©. 120). 

8) Derjelbe: Waldbefhädigungen dur Feuer in den preußifchen 
Staatsforften während des Wirthſchaftsjahrs 1897 (daſelbſt, XXXI. Jahrgang, 
1899, ©. 430). 
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Die meiften Brandfchäden haben die Ulteröflaffen von 1—20, dann von 
21—40 Jahren betroffen. Die bei weiten meiften Waldfeuer ereigneten ſich 
in den trodenen Jahren 1892 und 1893. 

In dem 26jährigen Zeitraum 1868—1893 haben fich in den preußifchen 
Etaatsforften 721 Waldbrände ereignet, die fich über eine Fläche von 14000 ha 
verbreiteten. Mithin find im jährlichen Durchſchnitt 588 ha beftodter Wald 
(infl. Torfmoor und Unland) durd Brand vernichtet worden. Auf 4578 ha 
Waldfläche kommt hiernach 1 ha Brandfläche.!) 

Über die Waldbrände in ben Biberiien Staatsforſten) belehren 
folgende Zahlen: 





alfo burdjichnitt- Größe ber durch Größe bes 





Sn der Periode bzw. fanden ſtatt lich bat. tba den Brand zer- Schadens 
im Sabre Walbbrände | Be & pro de nörien Flaͤche F 
1877/83 509 13 — — 
1884/90 670 81 — | — 
1877/90 | 1079 77 — — 

1888 64 64 31 4404 
1891 | 112 112 — — 
1892 | 222 222 — — 
1893 285 285 — — 
1894 | 71 71 55 6743 
1895 77 77 45 2274 
1896 69 69 58 10 465 
1891/96 | 836 | 139 ! _ — 


In den 20 Jahren 1877—96 ragen hiernach — wie in Preußen — die 
trodenheißen Sommer 1892 und 1893 durch Waldbrände hervor. 

In den befiiihen Domänen-Waldungen?) wurden in den 5 Jahren 
1881-85 im ganzen 272 oder durdichnittlich 54 Waldbrände pro Jahr be= 
richtlich angezeigt; jedoch war feiner von Belang. Die meilten Waldbrände 
ereigneten fich in den Monaten April und Mai. 

An denoldenburgiichen Forften‘‘) ereigneten fi im Zeitraum 1795 
bi? 1870 im ganzen 34 Brände, u. zw. in den 


eriten 25 Jahren (1795-1820) . . . 4 
zweiten 25 Jahren (1820-45) . . . . 10 
dritten 25 Jahren (1845—70) . . . . 20, 


Hieraus ergiebt fih eine namhafte Steigerung der Brand:Ralamität. 


1) Dandelmann, Dr.: Wirthichaftliche und wirthichaftepolitifche Rück⸗ 
blide auf Wald und Jagd in Preußen während ded Jahres 1896 (Beitichrift 
für Forft- und Jagdweſen, XXX. Jahrgang, 1898, S. 643, hier 656). 

2) Waldbrände (Allgemeine Forſt- und Sagd-Beitung, 1895, ©. 256; 
daſelbſt, 1896, ©. 344; daſelbſt, 1897, ©. 343). 

3) Wilbrand: Mittheilungen aus der Yorft: und Cameralverwaltung 
des Großherzogthums Heilen (Beiträge zur Statiſtik des Großherzogthums 
Heffen. 27. Band. Tarmftadt, 1886, S. XVII und ©. 40 ꝛc.). 

4) Nachweis über die Vermehrung der Waldbrände in Oldenburg (Forſt⸗ 
liche Blätter, N. 5. 1876, S. 95). 
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Im großen ganzen wird man, auf Grund der vorliegenden 
Statiftit, annehmen können, daß in Deutſchland durchſchnittlich von 
1000 ha Holzboden alljährlich etwa 0,20 ha alfo 0,02%, der Wald: 
fläche durch Feuer bejchädigt werden, wobei aber auch alle kleinen 
unbedeutenden Brände mitgerechnet find. 


2. Waldbrände in außerdeutſchen Ländern. 
Wegen der Schwierigkeit der Beichaffung des erforderlichen ftatiftifchen 
Materiald können bier nur einige lückenhafte Notizen geboten werben. 


A. Öfterreid). 


1858 im Staatsforfte Niepolomice (Galizien). Binnen weniger Stunden 
brannten 800 Zoch Kiefernwald ab. 

1862 in der Nähe von Toplita (Siebenbürgen). Hier fielen 18225 ha 
Wald, von den Bauern angezündet, dem euer zum Opfer. 

1872 (vom 3. Dezember ab) auf der ganzen Karpathenkette, von 
Kakova ab in einer Ausdehnung von mindejtend 8 Meilen. Der Rauch diejes 
Brandes madte fih auf 1,5 Meilen Entfernung in gerader Richtung (in 
Hermannitadt) bemerkbar. !) 

Im Jahre 1876 ereigneten fi im Kaiferftaate 170 Waldbrände, wovon 
59 auf die Bulowina, 47 auf Böhmen, 20 auf Tirol und Vorarlberg und 
20 auf Galizien kommen. 

Die Statiſtik der Waldbrände für 1881—85 weift 1717 Fälle mit einer 
Brandflähe von 6551 ha und einem Cchadenbetrage von 276440 fl. dit. 


Whrg. auf. 
B. Frankreich. 
Während der Jahre 1865-1870 fanden viele zum Teil fehr beträcht: 
lihe Waldbrände in den Geetiefern-Waldungen der „Landes“ ftatt. Hier: 
durch wurden etwa 10 000 ha Waldbeftand vernichtet. ?) 


C. Belgien. 


1887 (6. Auguft u. f. T.) Brand im Hertogenmwalde (bei Bervier3).?) 
Diefer in einer Fichten-Plaggenpflanzung (auf Zorfboden) ausgelommene 
Brand verbreitete ſich ſchließlich über 235 ha Eichenichälwald mit Nadelholz- 
beimijchung, wobei auch die Torfichicht auf diejer Fläche mit in Brand geriet. 
Der Brand wurde daher erft durch die nach drei Wochen eingetretenen heftigen 
Regengüſſe gelöicht. Ber ganze Schaden wurbe von der belgiſchen Forſt⸗ 
verwaltung auf 37 854 Franc oder ca. 161 Franc pro ha geſchätzt. 


D. Rußland. 


1835 (Auguft) in Litauen.) Das Gouvernement Minsk war durch 
die Waldbrände in diefem Monate Wochen lang jo in Rauch eingehüllt, daß 


1) Waldbrände in Eiebenbürgen und Ungarn von ungewöhnlicher Aus: 
dehnung (Forftliche Blätter, N. F. 1873, ©. 63). 

2) Erner, Dr. ®. F.: Die Amelioration der „Landes“ in der Gadcogne. 
II. Schluß.) (Centralblatt für dag geſammte Forfiweien, 1879, ©. 366, hier 369). 

3) Ney, €. C.: Der Brand im Hertogenmwalde (dafelbft, 1887, ©. 471). 

4) Brief von der Adria. Waldbrände in Amerika, Rußland und 
Galizien (Allgemeine Fort: und Sagd-Beitung, 1869, ©. 81). 
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man in der Stadt gleichen Namens kaum bie Bifferblätter der Turmuhr zu 
erfennen vermochte. 

1864 ereigneten fich in Rußland überhaupt viele Brände. !) 

1877 (Zuli) im Niſchni-Nowgoroder Gouvernement, insbeſondere 
bei Wostrejenslaja.?) Diefer Brand nahm großartige Dimenfionen an. 

1890 (Herbft) fanden große Waldbrände in der Nähe des Badeortes 
Borihom (Gouvernement Tiflis) ftatt. Die Stadt war biß auf 10—15 km 
Entfernung von Teuer umgeben. Die Luft war unerträglich raudig; es 
regnete jo zu jagen Wiche. ®) 


E. Rordamerika. 


1825 (Oktober) Miramijchi:Brand bei Nemwcaftle‘), welcher auf 
eine Fläche von über 600 engl. Duabratmeilen fich erftredte. 

1868 (Auli) ereigneten fi große Walbbrände in Kanada.) Ber 
hierdurch angerichtete Schaden wurde auf mindeftend 400 Millionen Dollar 
veranfchlagt. Der Hauch foll ſich bis auf 400 engl. Meilen Entfernung be- 
merklich gemadt Haben(?) 

1871 war durch fehr viele Brände ausgezeichnet. ®) 

1880 brannten in den Bereinigten Staaten 10 274000 acres (= 4109 600 ha) 
Wald mit einem Schäßungswerte von 25 482250 Dollar ab. 

1881 (September) wüteten fürchterliche Waldbränbe im Staate Michigan, 
u. zw. in ben Countied Huron und Sanilac.’) Hierbei famen auf einem Flächen: 
raume von ca. 50 engl. Duadratmeilen Hunderte von Menichen mit Hab und 
Gut in den Ylammen um. 

1891 fanden infolge der trodenen Witterung in der erſten Hälfte des 
Mai in den nördlichen und mittleren Staaten (befonders in Michigan, 
Wisconſin und Benniyivanten)’) zahlreiche Waldbrände ftatt, Durch die 
am ftehenden und liegenden Holz ungeheurer Schaden angerichtet wurde. ®) 

1894 (Ende Auguft, Unfang September) wurden die Staaten Winne: 
jota, ®isconjin und Michigan durch entjegliche Waldbrände (in Fichten: 
waldungen) heimgefudt. Am ſchwerſten wurde das Städtchen Hinfley und 
feine Umgebung betroffen. Mehr ald 300 engliſche Duadratmeilen des beften 

1) Gaßmann, Ferdinand: Forſtliche Mittheilungen aus dem Euro= 
päifchen Rußland. 7. Die Waldbrände (Monatichrift für das Forſt- uud Jagd: 
wefen, 1875, ©. 222). 

2) Waldbrand in Rußland (Centralblatt für das geſammte Forſtweſen, 
1877, ©. 493). 

8) Neuere große Waldbrände in Rußland (Forftliche Blätter, N. F. 1890, 
©. 349). 

4) Ein Waldbrand in Neu⸗Braunſchweig (Mllgemeine Forft: und Jagd: 
Beitung, Nr. 78 vom 80. Juni 1837, ©. 811). 

5) Waldbrände in Amerika 2c. (dafjelbft, 1869, ©. 31). 

6) Kepler, W.: Forftliches aus Amerila. III. Die Vereinigten Staaten. 
B. Forftbenugung, Waldausnugung und Waldzerftörung (Zeitfchrift für Forſt⸗ 
und Sagdweien, XXI. Sahrgang, 1890, ©. 92, bier von ©. 104 ab). 

7) Waldbrände in Amerika (Centralblatt für das gefammte Forſtweſen, 
1881, ©. 582). 

Große Waldbrände in Michigan (Forftliche Blätter, N. F. 1881, S. 311). 

8) Waldbrände in Amerika (daſelbſt, 1891, ©. 190). 
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Wald: und Weibelandes wurden hierdurch vermwüftet und bie Zahl der ums 
Leben gelommenen Berjonen wurde auf mehr als 600 geichäßt.?) 

Eine Statiftil der Waldbrände für die Vereinigten Staaten läßt fich 
aus nahe liegenden Gründen nicht aufftellen. Dan Hat aber doch in bem 
Cenſus von 1880 den Berfuch gemacht, wenigſtens einen Näherungswert zu 
ermitteln. Hierbei ergab fich, daß im Jahre 1879 gegen 10 Millionen acres 
(= 4 Millionen ha) Wald und Weide mit Schaden überbrannt wurden. Der 
betreffende Berluft hierdurch wurde auf ca. 100 Millionen A geihägt. Ein 
nochmaliger 1889 unternommener Verſuch brachte etwa biefelben Rejultate. 
Im Jahr 1894 war aber der Gefamtverluft noch viel größer.) — Daß durch 
ſolche Waldbrände die atmoſphäriſchen Zuſtände beeinflußt werden (Zuführung 
von Wärme, Erzeugung lokaler Luftfirömungen, Verminderung der Wärme: 
ftrahlung der Erdoberflädhe durch den Rauch, daher mehr Schub gegen Froft- 
jchäden zc.) kann nicht befremden.?) 

Snfolge diefer ungeheueren Waldfeuer, die ohne Zweifel das größte 
Ungläd für den Wald in den Bereinigten Staaten der amerikaniſchen Union 
find, Hat man neuerdings Geſetze zum Schutze gegen Waldbrände erlafjen 
und in einigen Staaten fogar bejondere Walbdfeuerbeamte angeftellt. 


4. Borbeugungsmaßregeln.*) 
A. Wirtſchaftliche Maßregeln. 


Nah Vorſtehendem müflen Vorkehrungen gegen Feuerſchäden ins: 
befondere in Nadelholzwaldungen getroffen werden. Als Schub: 
maßregeln vom privaten Standpunkt aus kommen folgende in Betracht: 

1. Einmifhung von Laubholz in die Nadelholgbeitände oder 
Öftere Unterbredung größerer Nadelholzkomplexe durch Laubholz: 
abteilungen oder Umfäumung der Nadelholgbiftrifte mit ſog. Teuer: 
mänteln aus Laubholz.?) 

Geeignete Holzarten für Feuermäntel find Birke, Eiche, Buche, 
auch Schwarzpappel und Akazie. Man erzieht die Mäntel in 


1) Waldbrände in Nordamerila (Allgemeine Forſt- und Jagd-Zeitung, 
1894, ©. 449). 

2) Fernow, B. E.: Waldhrände in Nordamerika (Beitichrift für Forft: 
und Jagdweſen, XXVI. Band, 1895, ©. 30). 

3) Schubert, Dr.: Wirkung der Waldbrände in Rorbamerifa auf 
atmojphärifhe Buftände (daſelbſt, XXVII. Band, 1896, ©. 180). — Dieje 
Mitteilung ift dem Aufſatze des Profeſſors Cleveland Abbe „Rau von 
Waldbränden“ (Monthly Weather Review, Wuguftheit 1894) entnommen. 

4) Rnipping: Ueber die forftwirthichaftlichen Einrichtungen, welche in 
den bannover’ihen Forſten zum Schuge gegen Feuersgefahr getroffen werden 
(Kritifhe Blätter für Forſt- und Jagdwiſſenſchaft, 48. Band, 1. Heft, 1860, 
©. 189). 

) Varendorff: Zur Verminderung der Feuersgefahr in den Forſten 
(Zeitſchrift für Forfl: und Jagdweſen, XXV. Jahrgang, 1898, ©. 704). 

56) Burdhardt, H.: Dad Schutzholz. Fortjegung. 2. Yenermäntel 
(Aus dem Walde. 11. Heft, 1869, ©. 19). 
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der Regel Hochftänmig in 8—12 m Breite, jedoch genügt oft aud) 
Ihon Niederwald. Der Boden diefer Streifen muß von allem feuer: 
fangenden Überzuge vollftändig befreit und durch wiederholtes Um: 
baden ſtets rauh erhalten werben. 

Ein folder Mantel ift befonders für Kiefernbeftände längs frequenter 
Straßen notwendig. Die Anlage von Heden aus Kaltus: (Opuntia-) Arten um 
Schonungen würde, weil der fleiichige Körper diejer Pflanzen jo waſſerreich 
ift, daß er unmöglich Teuer fangen Tann, einen ganz vorzüägliden Schuß 
gegen Waldbrände gewähren. Allein es ift jehr unmahricheinlich, daß fich eine 
Kaktus-Art findet, die in den deutſchen Wäldern mit Ausfiht auf Erfolg 
angebaut werden könnte??) 

2. Siolierung der gefährdeten Schonungen durch einen 2—3 m 
breiten Graben, deſſen Auswurf rabatten: oder wallartig aufzutürmen ift. 

Dieje Maßregel in Verbindung mit Beftodung der 8 m breiten Rabatten 
durch Birken in 1 m Abitand Hat fich namentlich in der Tucheler Heide (bei 
2 m Grabenbreite) bewährt. ?) 

3. Umgebung der Brandhaine (in den Hadwaldungen) mit wunden 
Streifen von etwa 5—8 m Breite. Anftoßender Nadelwald verlangt 
breitere Streifen als Laubwald. 

4. Umgebung der Zorflager im Walde mit tiefen Gräben. 

5. Frühzeitige und fleißige Durdhforftung der jungen Nadel: 
holzbeftände, in Verbindung mit Troden-Äftung, zumal wenn bie: 
jelben an Straßen mit lebhaften Verkehre liegen. Wenigſtens bie 
Beitandsränder müſſen auf 10—12 m von allem Dürrbolze befreit 
und die Streudede muB durch Umhacken in den Boden gebracht werben. 

Bei Holzarten, welche duch Rindenbrand leiden, muß aber bie Aftung 
an den gefährdeten Rändern (Wet, Südweſt) unterbleiben. 

6. Abräumung des Holzbeitands und Bodenüberzugs längs ber 
den Wald durchziehenden Schienenmwege auf angentefjene Breite. Die 
meiften Zündungen finden innerhalb der erjten 10m breiten Bone ftatt.°) 

Neuerdings find (in Hohenzollern) Anbauverfuche mit der perennierenden, 
durh Wagner veredelten Waldplatterbje (Lathyrus silvestris L.) auf den 
Brandihupftreifen längs der Bahnlinien gemacht worden. Als weiteres 
Schupmittel hat man (1889) den Unbau einer perennierenden Lupinenart 
(Lupinus polyphylius Dougl.) angeraten. *) 


1) Eactußheden als Schuß gegen Waldbrände (Centralblatt für das ge- 
jammte Forſtweſen, 1899, ©. 240). 

3) ©. Schütte, a.a.D., ©. 83. 

3) Die nähere Erörterung dieſes Gegenftands fällt in das Gebiet der 
Sorftpolizeilehre, da die Beſtimmungen über die Breite und Bewirt-— 
Ihaftung dieſer Streifen nur von der Etaatögewalt getroffen werben können. 

4) May, Dr.: Anbauverfude mit Lupinus polyphylius Dougl. in ben 
Lehrforiten der Forftalademie Eberswalde (Beitjchrift für Forſt- und Jagd: 
wejen, XXV. Sahrgang, 1893, ©. 151). 


Schub gegen Waldbrände. 529 


7. Auch die ſchon aus anderen Gründen (Orientierung, Wegebau, 
Hiebsführung, Sturmſchaden, Jagd ꝛc.) gebotene Zerlegung des Waldes 
durch ein planmäßiges Schneißennetz ſchützt gegen die Feuersgefahr. 

Da die Hauptwindrichtung bei ung die meftliche ift, jo fichern 
hauptfählich die von Norden nach Süden oder Nordweſten nah Süb- 
often verlaufenden Schneißen gegen das weitere Umfichgreifen eines Wald⸗ 
feuers. Sie führen daher die Bezeichnung „Feuergeſtelle“. 

Wo das Terrain die Anlage eines regelmäßigen Schneißennehes 
ausfchließt, wie in den Gebirgsforften, müſſen zur Unterbreddung 
großer Nadelholztomplere bier und da bejondere Brandbahnen von 
10—15 m Breite angelegt werden. 

8. Möglichites Reinhalten der Wege, Schneißen und Brand: 
bahnen von Holzwuchs, Geſtrüpp, Neifig, Schlagabraum und auch 
vom Bodenüberzuge, damit das euer feine Nahrung findet. Diefe 
Maßregel ift namentlich für Schneißen durh junge Kiefernorte 
wichtig. . 

Die Brandbahnen lafjen ſich ganz oder größtenteils zur Pflanzen: 
zucht benugen ober zu Aderbau vergeben (Buchweizen, Kartoffeln). 

9. Angemeſſene Trennung und Lagerung der Altersklaſſen. Ber: 
vielfältigung der Hiebszüge, um Tleine Abteilungen zu begründen 
und einen häufigen Wechfel der Altersklaſſen herbeizuführen. 

10. Raſche Räumung der Holzichläge und fchleunige Abfuhr 
der Durchforftungshölzer, zumal des Nadelreifigs. 

11. Unterlaffung nes Überhaltes teodener, kranker, harzreicher 
Nadelbäume. 

B. Polizeiliche Maßregeln. 

Der Brivatwaldeigentümer kann in diefer Beziehung nicht viel thun. 
Auch die bezüglihe Einwirkung der Wald befibenden Kommunen ift 
beſchränkt, weil der Erlaß feuerpolizeiliher Vorſchriften (3. B. Verbot 
des Feueranmachens, des Rauchens im Walde zur trodenen Jahres⸗ 
zeit 2c.) nur vom Staate!) ausgehen kann. Jedoch Haben alle 
Waldbefiter dahin mitzuwirken, daß diefe Vorfchriften auch befolgt 
werden. Ferner müflen fie in Bezug auf die im Walde geitatteten 
feuergefährlichen Gewerbe (Hainen, Köhlerei 2c.) geeignete Inftruftionen 
erteilen und deren Einhalten überwachen. Strenger Forſtſchutz durch 





Laspeyres: Anbauverjuche mit ber perennirenden Qupine in den Lehr: 
tevieren der Forjtafademie Eberswalde (Beitjchrift für Forft: und Jagdweſen, 
XXX, Jahrgang, 1898, ©. 115). 

1) Abgeſehen von den einzelnen Landes: bzw. Sorfiftrafgejegen fommen 
für Deutichland in diefer Beziehung die 88 308-810, 325 u. 8368, Pos. 6, 
7 und 8 des Strafgejeßbuches für das Deutſche Reich in Betracht. 

Heß, Forſtſchuß II. 3. Aufl. 34 
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zuverläffige Organe, namentlich während der feuergefährlichen Jahres⸗ 
zeit, und fofortige Anzeige aller Zumwiderhandlungen gegen die Feuer: 
polizei im Walde bei der kompetenten Behörde ift geradezu die Ber: 
pflihtung jedes Waldeigentümers. 

Die Eigentlimer größerer zufammenbhängender Waldlomplere follten 
Sogar die Koſten nicht fcheuen, auf öffentlihen Wegen, bie ihr Walb- 
gebiet durchziehen, und an hohen Punkten in trodenen Frühjahren 
und heißen Sommern bejondere Feuerwachen aufzuftellen. 

Bon beionderem Werte gerade bei Brandunglüd im Walde 
würden ferner Telephon:Anlagen int Walde fein. 


Im Gräflih Frankenberg'ſchen Revier Tillowitz (Schlefien) befinden 
fih folhe Telephon-Anlagen. Einzelne bejonderd bejuchte Stationen find mit 
Sernfpreh: Apparaten verjehen und mit der Hauptftation am Sige der Forft- 
verwaltung durch Drähte verbunden. Die vielfahen Vorteile einer folchen 
Einrichtung für den ganzen forftlichen Betrieb Tiegen auf der Hand. 


5b. Lölhmapregeln. 


Bei einem ausgebrochenen Waldbrande hat der Forſtwirt, unter 
Heranziehung aller zur Hand befindlichen Wrbeitsträfte aus den 
nächit gelegenen Gemeinden, ungeſäumt zur Brandftätte zu eilen, 
mit rafhem Blide die erforderlihen Maßregeln anzuordnen und 
deren Vollzug zu überwachen. 

In manden Fällen erhält man on aus der Yarbe und Form des 
auffteigenden Rauches Anhaltspunkte über die Holzart und die Urt des Brandes 
und ift dann in der Lage, die DOrtlichleit des Feuers jelbft auf größere 
Entfernungen annähernd bejtimmen zu können.) Brand von Buchenlaub 
giebt einen lichten, blauen, leicht auffteigenden Rauch. Brennende Radeln 
und Moos erzeugen einen grauen, wejentlidy Dichten, etwas wolfigen Rauch. 
Bei Kronenfeuern von Kiefern ift der Rauch cbenfalld grau, aber noch dichter 
als bei Streu und ſtark wolkig (fumulugartig); aud) geht er nicht jo raſch im 
die Höhe, jondern bildet dichte Wolfen über der Brandftelle. 

Die Urbeiter müfjen mit Haden, Hohlſchippen, eifernen Rechen, 
Äxten, Sägen, Bejen, Wafjereimern 2c. verfehen fein. Bei ihrer An: 
Stellung ift al3 leitender Geſichtspunkt feitzuhalten, das weitere 
Umficdhgreifen des Feuers mit den geringften Opfern zu verhüten. 
Dies gelingt am beiten durch keilförmige Einengung des Feuers. 
Der einmal brennende Waldteil muß aufgegeben werden. 

Der Erfolg der Löfcharbeiten hängt wejentlid von der Geiftes: 
gegenwart, dem Mut, raſchen Entihluß und den präzijen Anordnungen 


1) Das Erkennen des Ortes und der Art der Waldbrände aus ber Ent» 
fernung (Allgemeine Forjt: und Jagd-Beitung, 1894, ©. 197). 
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des Horftbeamten, fowie von dem Gehorfam, Eifer und der Geichid- 
fichkeit der Löſchmannſchaft ab. 

Um Flugfeuer fofort zu entdeden, müfjen an allen bedrohten 
Punkten — namentlich auf Anhöhen — Wachpoſten ausgestellt werden. 

Da die Löfcharbeiten anftrengend und gefährlich find, unter Um: 
ftänden auch längere Zeit in Unfpruch nehmen, fo muß man bei 
Beiten dafür Sorge tragen, daß die nötigen Erfriichungen alsbald 
zur Hand find. Ferner ift der Löſchmannſchaft Erfah der verbrannten 
oder beſchädigten Kleidungsſtücke zugufichern, meil dies zu größerer 

Thätigkeit anſpornt und der Billigkeit entſpricht. 

" Die Löichloften ſchwanken etwa zwiſchen 20 und 50%, des Schadens 
an den Beftänden. Sie betrugen 3. B. nach Erfahrungen im Königreich 
Sachſen im Beitraum 188993 etwa 28%, des erlittenen Brandichadens. 

Die Speziellen Löſchmaßregeln felbit richten fih nach der 
Kategorie des Waldbrandes, weshalb hiernach unterfchieden werden muß. 


A. Löſchung der Erdfener. 


1. Zuführung von Wafler aus den das Moor umgebenden oder 
durchſchneidenden Gräben, um die Brandftelle unter Waſſer zu ſetzen. 

2. Siolierung der Brandflähe durch neue Gräben, melde fo 
tief gemacht werben müflen, daß nicht etwa unter ihnen ein Fort- 
brennen ftattfinden fann. 


B. Löfhung der Bodenfeuer. 


1. Ausſchlagen des Feuer von den Seiten her mit grünen 
Bweigen, Stangen, Bejen oder Schippen. Diejes Mittel ergreift man 
ſtets zuerſt; es genügt aber nicht, wenn daS Teuer bereit3 größere 
Dimenfionen angenommen hat. Wichtig hierbei ift, daß die Leute 
nit dem Feuer entgegen, fondern daß fie dicht Hinter oder 
neben der Feuerlinie aufgejtellt werden. Im erfteren Falle würden 
fie durch den Rauch, die Hite und die Flammen zurüdgetrieben oder 
dur das Getöfe („Bullern‘) des herantommenden Feuers unnötig 
erregt werden. 

Wo ein dichter Unkrautwuchs (3. B. Heide) vorhanden ift, empfiehlt fich 
mehr dag vertilale Schlagen; bei kurzen Bodenüberzuge hingegen fommt 
man mit dem horizontalen Hin» und Herpeitichen (Fegen) rajcher vorwärts. 
Un den Stellen, von melden das Schlagen feinen Anfang nimmt, muß ber 
Bodenüberzug durch andere Arbeiter in einem fchmalen Längöftreifen entfernt 
werden, um die Brandfläce zu iſolieren. Hierzu iſt im „Großen Föhren⸗ 
walde” bei Wiener Neuftadt ein vom Forftverwalter Minichsdorfer fon: 
firuierter Feuerlöſchrechen) mit gutem Erfolg angewendet worden. 


— — — 


1) Cieslar, Dr.: Minichsdorfer's,VBodenfeuerlbſchrechen“ (Centralblatt 
für das geſammte Forſtweſen, 1887, S. 474). 
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Diejer jchmiedeeiferne Rechen (Fig. 183 und Fig. 184) befteht aus einem 
38,5 cm breiten Querballen mit zehn 8 cm langen, eiwas gebogenen Bühnen 
an einem 2 m langen hölzernen Stiel. An dem Querbalken ift nad rüd- 
wärts zu eine 12 cm breite rechtedige Blechplatte (Fig. 183, P) von einer der 


Fig. 184 
[| 





Seitenanſicht Obenanſicht 
bes Minichsdorfer'ſchen Bodenfeuerldſchrechens. 


Breite des Rechens entſprechenden Länge angenietet. Die Zinkenſeite dient 
zum raſchen Zurückrechen der Bobenftreu, um dieſe dem Feuer zu entziehen. 
Wenn aber das Bodenfeuer an einigen Stellen vorauseili, fo dreht ber 
Ürbeiter den Rechen um und drüdt, mit ber Blechplatte dicht am Boden hin- 
fahrend, die ſchon brennende Streu von fi. Preis: 1 fl. 10 Kr. öfter. Whrg. 

2. Bewerfen des Feuers mit frifher Erde. Diefes Mittel hat 
fi) (1842) bei dem großen Brand in Sachſen (©. 520) fehr bewährt. 

3. Ubfchneiden des Feuer durch ein in hinreichendem Abſtande 
vor dem Brande zu führendes Feuergeſtell. 

Zu dieſem Zwecke muß der Holzbeftand auf einem Streifen gefällt, die 
Bodendede entfernt und die Bodenoberflädhe verwundet werden. Wenn es 
die Beit geftattet, fo empfiehlt fich die Anfertigung eines Graben längs 
biefes Streifeng, wobei der Grabenauswurf auf der dem Feuer zugemenbeten 
Seite aufzutürmen ift. Die Entfernung vor dem feuer ift aber fo zu wählen, 
daß das Geftell ficher vollftändig beendigt wird, ehe die Ylamme befien 
innere Grenze erreicht. Hierauf find die Ausdehnung des Feuers, die Wind⸗ 
ftrömung, die Beſchaffenheit des Beſtands und Bodenüberzug3 und anbere 
Momente von Einfluß. Das Zällen der Bäume geſchieht befier wegwärts 
ala zumwärts. 

4. Führung eines Gegenfeuers von einem in der Nähe ge: 
fegenen Wege, Teuergeftell oder Graben ber. 

Diefe Maßregel wurde zuerit von ©. 2. Hartig!) empfohlen 
und fcheint neuerdings immer mehr in den Vordergrund zu treten?) 


— 





1) Entwurf einer allgemeinen Forſt- und Jagd⸗Ordnung, mit beſonderer 
Rückſicht auf den Preußiichen Staat. Berlin, 1833, ©. 27. 

2) Gerding, L.: Ueber Anlegen von Gegenfeuern bei Walbbränden 
(Ullgemeiner Holzverkaufs-Anzeiger Nr. 22 vom 30. Mai 1894). 

Guſe: Gegenfeuer bei Waldbränden (Beitjchrift für Forft: und Jagd⸗ 
weſen, XXVI. Jahrgang, 1894, ©. 189). — Für die Gegenfener. 

Bahmann: Gegenfeuer bei der Löſchung von Waldbränben (bafelbft, 
XXVI. Jahrgang, 1894, ©. 268). — Für die Gegenfeuer. 
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Man zündet bier den Bodenüberzug an und reguliert dieſes Feuer fo, 
daß es vorwärts brennt, d. 5. dem Hauptfeuer entgegenläuft. Der Bug, ben 
dieſes Feuer verurfacht, begänftigt dad Bumärtäbrennen des Gegenfeuers, 
jelbft gegen die Windrichtung. Wenn dann das Gegenfeuer herbeilommt, fo 
findet e3 feine Nahrung mehr, und beide Teuer löfchen fich gegenjeitig, indem 
fie oft turmhoch zufammenfchlagen. 

Dieje Maßregel ift fehr wirkfam, erfordert aber befondere Vor⸗ 
fiht und läßt fih nur dann ohne Gefahr ausführen, wenn es ziemlich 
windftill und wenn der betreffende Beftand Ticht und frei von Unter: 
wuchs ift, weil fonft leicht ein Gipfelbrand entfteht. 

Auch wird man erft im Notfalle zu diefem Mittel greifen, weil 
hierdurch dem Waldeigentümer noch ein weiteres Opfer zugemutet wird. 


C. Löſchung der Bipfelfeuer. 


1. Führung eines Gegenhaues, am beften von einem nahen 
Wege her, um den Waldzufammenhang zu unterbrechen. Geringe 
Stangen bringt man, injofern e3 die Zeit erlaubt, am beſten beifeite. 
Stärfere Stämme fällt man in dem vom euer ergriffenen Bejtand 
und entaftet fie, wenn es die Zeit geftattet. 

2. Yührung eines Gegenfeuers, etwa 100 —150 Schritte von 
dem Waldbrand entfernt. Bei Gipfelfeuern ift aber dieſes Mittel 
weniger angezeigt als bei Bobenfeuern (höchſtens in jungem Holze). 


D. Löſchung der Stammfeuer. 


Wenn einzelne hohle Bäume brennen, fo verjtopft man Die 
Öffnungen mit Rafenplaggen oder Erbe. Hat der Baum auch nad) 
oben Löcher, fo räumt man die Bodendede in der Umgebung ab, 
fallt ihn und erftidt das Feuer durch Wafjer oder Erde. 


6. Waßrung des SSrandplages. 

Um einen etwaigen Wiederausbruch des Feuers zu verhindern, 
muß man den Brandplat nach ftattgehabter Löſchung noch fo Lange, 
bis alle Gefahr verſchwunden ift, durch zuverläffige, mit dem nötigen 
Handwerkszeug verjehene Mannſchaft überwachen und diefe fortwährend 
beauffichtigen laſſen. Das hier und da noch fortglimmende oder neu 
auffodernde Feuer ift fofort durch Ausſchlagen oder Bewurf mit Erbe 
zu erftiden und auf etwaigen Funkenflug zu achten. Empfehlenswert 
ift Die vollftändige Sfolierung der Brandflähe dur einen wunden 
Streifen oder flachen Graben. 

von Barendorff: Nochmals Gegenfener (Beitichrift für Forſt⸗ umd 


Jagdweſen, XXVI Jahrgang, 1894, ©. 540). — Im allgemeinen gegen bie 
Gegenfeuer; diejelben follen nur eine feltene Ausnahme bilden. 
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In einem Falle dürfen der Bevölkerung VBergünftigungen, mie 
3. B. Grasnutzung, Weide oder Fruchtbau, auf der Brandfläde ein- 
geräumt werben, weil fchon mancher Brand in der Hoffnung auf 
Erlangung einer ſolchen Bergünftigung abjichtlich angelegt worden iſt. 
Aus demfelben Grund ijt auch die Gewährung einer Prämie für die 
Anzeige eines Waldfeuers zu widerraten. 


7. Behandlung der beſchädigten Zeſtände. 


Diefe richtet ſich nach der beichädigten Holzart, dem Alter 
der betroffenen Beftände, der Ausdehnung des Brandes und dem 
Grade der Befhädigung. 

Junge Nadelholzbeitände find faft ftetS abzutreiben und die 
Flächen baldmöglichft wieder in Anbau zu fegen, um der Verwilderung 
und Bermagerung des Bodens vorzubeugen und größere Zuwachs- 
verlufte zu vermeiden. Mitunter kommt es allerding® vor, daß junge 
Kiefern!) troß der Beſchädigung Adventivfnofpen treiben und fich 
wieder erholen. 

Ältere Nadelhölzer mit unbefchädigten Gipfeln und bloß 
außen gejengter Rinde (Borke) gehen nicht ein, bleiben daher ftehen. 
Wenn aber Baft und Splint mit eingegangen ift, jo macht fich deren 
Fällung nötig. 

Bei Laubholzbeftänden gilt im allgemeinen der Grundſatz: 
mit dem Abtriebe nicht zu raſch zu fein, da namentlich beichäbigte 
Eichenbeſtände unter gewiſſen Umftänden fich wieder erholen. Dies 
hat fi in einzelnen Fällen?) insbefondere in Bezug auf die prä- 
dominierenden Stämme gezeigt. Buchen find ſchon empfindlicher. 

Man zögert daher in Zweifelsfällen mit dem Wbtriebe bis zur 
nächſten Vegetation. Junge, noch ausſchlagfähige Laubhölzer feki 
man bei ftarler Berlegung auf die Wurzel. Auch in diefem Falle 
verfchiebt man aber diefe Operation bis zum nächſten Frühjahr, um 
zu ſehen, ob nicht etwa doch Wiederbegrünung erfolgt. Komparative 
Verſuche durch verſchiedene Behandlung (Mbtrieb, Abhieb am Boden, 
Belaffung) find um fo mehr erwünſcht, als die Frage nach dem 
beiten Berfahren noch ſehr verſchieden beantwortet wird. 


— — 


1) Nördlinger, Dr. H.: Wiederausſchlag abgebrannter Föhrenſaaten 
(Kritiſche Blätter für Forſt- und Jagdwiſſenſchaft, 46. Band, 1. Heft, 1868, 
©. 203). 

2) Heyer, Dr. Ed.: Aphorismen aus der Praxis. Bunt Ubtrieb der 
durch Feuer beihädigten Beſtände (Ullgemeine Forfl- und agb» Zeitung, 
1889, ©. 86, hier 88). 
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8. Serfißerung der Zorſte gegen Henersgefaßr.) 

Die Idee zur Gründung eines auf Gegenfeitigfeit beruhenden 
Bereind von Waldeigentümern zur Verſicherung der Forfte gegen 
Feuersgefahr ift u. W. zuerft 1877 von dem Direktor Endhaufen?) zu 
Ebstorf (Hannover) angeregt worden. Das zur Realifierung diefes 
Gedankens ins Leben getretene Komité brachte aber nichts zu ftande. 

Der Central-Ausſchuß der Landwirtfchaftsgefellihaft zu Celle 
nahın daher die Frage 1881 wiederholt auf, gelangte aber gleichfalls 
nicht zu pofitiven Ergebniffen.?) 

Einen dritten Anlauf nahm 1884 ber Provinziallandtag zu 
Hannover*) durch den Entwurf eines Statuts, nach welchem, unter 
Ungliederung an die landſchaftliche Brandkaſſe, eine Feuerverſicherungs⸗ 
geſellſchaft auf Gegenfeitigkeit für die ganze Provinz in ber Art ge: 
gründet werben follte, daß nur jugendliche Beftände (bis zu 4Ojährigem 
Alter) zur Berficherung zugelaflen und im Falle eines Brandes wenigitens 
die Kulturkoften vergütet werden jollten. Der Landtag befchloß, zur 
Gründung eines Refervefonds bis zu 30000 A. zur Verfügung zu 
ſtellen. Auch bewilligte die Tüneburgifche Landichaft zu diefem Zwecke 
den Betrag von 3000 A. Die geplante Gründung kam aber nicht 
zu ftande, weil die Regierung auf der Beihaffung eines NReferve- 
fonds von 300000 A. beitand, der nicht aufgebracht werden konnte. 

In eingehender Weife bejchäftigte fih auch der Sächſiſche 
Forſtverein 1893°) mit der Frage nad) einer Wald: bzw. Holzichlags: 
Berfiherung ber ſächſiſchen Waldbefiger gegen Brandichaden. 


1) Müller, Dr. U.: Ueber Waldbrandverſicherung (Ullgemeine Fort: 
und Zagd-Beitung, 1895, ©. 73). — Dieſe ausführliche Abhandlung verbreitet 
fih an der Hand der Statiftif über die Bedürfnisfrage und die Möglichkeit 
der praktiſchen Durchführung. Der Verfaſſer fteht aber der Frage im all: 
gemeinen zu fleptijch gegenüber. 

2) Weber die Verfiherung der Forften gegen Feuersgefahr (Burd: 
Hardt, H.: Aus dem Walde. VIII. Heft, 1877, ©. 1). — Sn diefem Artikel 
finder fih ein Entwurf der Statuten eines für die Provinz Hannover zu 
gründenden „Waldbrand-Verſicherungsvereins“ abgedrudt. 

3) —t: Brief aus Hannover. Die Berfiherung der Forſten gegen Feuers: 
gefahr (Allgemeine Yorft: und Jagd: Zeitung, 1882, ©. 60), 

4) Ein neuer Waldbrandverficherungs= Berein (Forſtliche Blätter, 
N. F. 1884, ©. 156). 

Dnaet:faslem: Waldbrand-Berficherung (dajelbft, 1885, ©. 331). 

Brief aus Hannover. Verein zur Verfiherung von Yorften gegen 
Feuersſsgefahr (Mllgemeine Forſt- und Sagd:Zeitung, 1886, S. 90). 

Verein zur Berliherung von Forſten in der Provinz Hannover gegen 
Brandſchaden (Forftlihe Blätter, N. F. 1889, ©. 222). 

5) Bericht über die 38. Berfammlung des Sächfiichen Forſtvereins, ges 
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An neuefter Beit (feit Ende 1895) hat nun die Münden: 
Gladbacher Feuer-Verſicherungs-Aktiengeſellſchaft!) fi) be- 
reit erklärt, die Waldverficherung für den ganzen Umfang des Deutjchen 
Reiches in ihren Geſchäftskreis einzubeziehen und zu dieſem Behuf 
eine eigene Abteilung unter einem Forſtſachverſtändigen als Leiter 
eingerichtet. 

Nach den hierfür feftgeftellten Bedingungen verfichert die Geſellſchaft 
ſowohl den ftehenden Holzbeftand bis zum 60jährigen Alter, als auch 
das geſchlagene Holz, jo lange diejes noch Eigentum des Berficherten ift. 
Im Brandfalle wird der Schaden nad) dem vollen Werte der verfiderten 
Beftände erjegt, ev. nach dem Koftenmwerte, wenn diejer den faktijchen Wert 
überfteigen jollte. 

Die VBerfiherungsbeträge richten ſich nach der größeren oder geringeren 
Gefährdung ber Beftände von 45 &. bis zu 4 A für 1000 A ber Berficherungs- 
fumme. Ste betragen bei einfacher Gefahr im Durchſchnitt für 1—60 jährige 
Beftände bei 

reinen Sanbholzbefänden . -. - . . . 0,85 AM. für 1000 
Mijcäbeftänden aus Laub⸗ und Radethon 1,20 
reinen Nadelholzbeſtänden. 2,00, Berficherungßfumme. 

Die Benugung diefer Anftalt wird von den tönigl. Behörden ins- 
befondere den Wald befibenden Gemeinden und Genofienfhaften warm 
empfohlen. Es find auch bereits mehrere Waldanlagen (der Provinz Hannover 
und der Lüneburg’schen Nitterichaft) bei diefer Gefellichaft gegen Brandichaben 
verfichert. 

Ferner hat fi eine „Wilgemeine (auf Gegenſeitigkeit beruhende) 
Deutſche Verſicherungsgeſellſchaft“ mit beichränkter Haftpflicht gegen 
Waldbrandihaden mit dem Site in Berlin gebilbet.?) 


halten zu Unnaberg am 16. bis 19. Juli 1898, ©. 5. Thema I: Empfiehlt 
es fich, eine Wald» bez. Holzichlagsverfiherung der ſächſiſchen Waldbeſitzer 
gegen Brandichäden ind Leben zu rufen? (Oberförfter von Römer). 

1) Über Waldbrände und Waldbrandverfiherungen (Forftwifienfchaft- 
liches Centralblatt, 1897, ©. 819). 

Q—F.: Brief. Über Waldbrandverfiherung in der Provinz Hannover 
(Allgemeine Yorft: und Sagd-Beitung, 1897, ©. 98, hier 94). 

Dandelmann, Dr.: Waldbrandverſicherung (Zeitſchrift für Forft- und 
Jagdweſen, XXIX. Jahrgang, 1897, ©. 230). — Hier finden ſich die all- 
gemeinen und bie bejonderen Bedingungen, zu welchen die Glabbacher Geſell⸗ 
ichaft verfichert, ihrem wejentlichen Inhalte nach abgebrudt. 

Brod: Zur Waldbranbverfiherung (Wochenblatt „Und dem Walde”, 
Nr. 7 vom 16. Februar 1899, ©. 58). — Hier findet fidh die Bolice der 
Stadtwaldung N. ihrem weſentlichen Inhalte nach abgedruckt. Man erſieht 
hieraus ſo ziemlich alle Punkte, welche bei einer Verſicherung vorkommen 
können (Holzarten, Holzalter, Flächenausdehnung der Beſtände ꝛc.). 

2) Die Allgemeine Deutſche Verſicherungs⸗Geſellſchaft gegen Waldbrand⸗ 
ſchaden (Mündener Forſtliche Hefte, VI. 1894, ©. 163). — Hier find bie Ver⸗ 
fiherungs-Bedingungen (24 88) ihrem Bortlaute nah abgedrudt. 
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Auch in der Schweiz (Kanton Teffin)!) Hat das Konfortium 
für die Wildbachverbauungen der Molina in Magadino 1896 mit der 
Baſeler Brandaſſekuranz⸗Geſellſchaft einen auf drei Jahre (big 5. Januar 
1899) lautenden Berfiderungsvertrag für eine fenergefährbete Wald: 
fultur (190000 Nadel: und Laubholzpflanzen) gegen Bahlung einer 
Prämie von 10%, des verficherten Kapital® (10000 Fres.) oder 
rund 50 Fres. pro 1000 Pflanzen abgefchloffen. Vermutlich ift der 
betreffende Vertrag inzwifchen verlängert worden. 


I. Kap. 
Vom Blitzſchaden. 


Über Blitzſchäden und die Hierdurch hervorgerufenen äußeren 
Erſcheinungen liegt zwar in der neueren forftlihen Litteratur?) ein 
reichhaltiges Material vor, allein die Urſachen und bedingenden Ein- 
flüſſe der Gewitterbildung find trog aller Forfhungen noch nicht 
fiher befannt. Auch die Einwirkungen des Blitzſchlages auf den 
Holzwuchs bedürfen noch der wiſſenſchaftlichen Feſtſtellung. 

Das Überſpringen des Blitzes auf einen Gegenſtand der Erb: 
oberfläche nennt man befanntlih „direkten Schlag”. Wenn der 
Blitz zündet, jo fpricht man vom „heißen“, anderenfalld vom „kalten“ 


1) J. M.: Aus Teifin (Korrefpondenz) (Der praftiiche Forſtwirt für die 
Schweiz, Jahrgang 1896, Heft Ar. 3, ©. 41). 

2) Zur Litteratur: 

Bonhanfen, Dr. Wilh.: Das Einſchlagen des Blitzes in die Bäume 
(Allgemeine Forſt- und Jagd-Zeitung, 1861, ©. 251). 

Klein, Dr. Herm. %.: Das Gewitter und die dasjelbe begleitenden 
Erfcheinungen, ihre Eigentümlichleiten und Wirkungen, fowie die Mittel, fich 
vor den Verheerungen des Blitzes zu ſchützen. Graz, 1871. — Eine 
empfehlendwerte Schrift. 

Baur, Dr.: Der Blig als Waldverderber (Monatſchrift für das Forft- 
und Jagdweſen, 1873, ©. 97). — Eine ausführliche Abhandlung mit vielen 
Litteraturnachweiſen. 

Beling: Ueber Blitzſchläge an Bäumen (daſelbſt, 1873, ©. 511). 

Lampe, Robert: „Der Blitz als Waldverderber” (dajelbft, 1874, ©. 518). 

Wilbrand: Der Blitz ald Waldverberber (dafelbit, 1875, ©. 470). 

Hellmann, &.: Beiträge zur Statiftit der Bligfchläge in Deutichland. 
Sonderabbrud aus der Beitichrift des Tönigl. preußifchen ftatiftifchen Bureaus, 
1886. Bericht von R. Hornberger und B. Borggreve (Forftliche Blätter, 
N. F. 1889, ©. 26). 

Walther: Blikichläge im Walde (Allgemeine Forſt- und Jagd⸗Zeitung, 
1892, ©. 211). 

Rippold: Die Entftehung der Gewitter und die Brincipien des Zweckes 
und Baues der Blihableiter ꝛc. Frankfurt aAM., 1897. 
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Schlage. Mit Iehterem darf aber der ſog. „Rückſchlag“, welder 
ebenfalld nie eine Entzündung verurſacht, nicht verwechfelt werden. 
Man verfteht Hierunter die Rüdftrömung der im oberen Teil eines 
Objektes, 3. B. im Kronenteil eines Baumes, angehäuften (gebundenen) 
pofitiven oder negativen Elektrizität nach unten, welche dann eintritt, 
wenn das Überjpringen der bindenden Elektrizität aus der Gewitter: 
wolfe nicht auf den betreffenden Baum, fondern nad) anderer Richtung 
hin — etwa nach einem anderen Baum — erfolgt. 


Um wenigſtens eine Theorie des Blitzſchlages anzuführen, ſoll die von 
3. Cohn (Breslau) erwähnt werden. Diefer vertritt die Anficht, daß beim 
Blitzſchlag in Bäume der eleltriihe Strom über die ganze wafferreiche 
Cambialſchicht (alfo zwiſchen Rinde und Holz) fi) ausbreite und hierdurch 
dad Wafler rajch zum Berdampfen bringe. Der Waſſerdampf jprenge dann 
infolge feiner Spannung die Rinde an den am wenigſten widerftandafähigen 
Etellen ab. Wenn die Rinde nicht verborft fei, jondern eine gleihmäßig fefte 
Hülle um den Stamm bilde, fo gejchehe diejes Abſchälen am vollftändigften. 


1. Art der Befdädigung. 


Die Wirkungen de Blibftrahles auf den Baum find höchft 
mannigfaltig. Der Blitz wirkt reißend, entrindend, fpaltend, zer: 
Iplitternd oder brechend. Schwächere Bligftrahlen verlaufen in ber 
febenden Rinde oder in der waſſerreichen Cambialſchicht. Stärkere 
Blitzſchläge Hingegen verbreiten fih auh im Splintholz ober im 
ganzen Holzitamme. 

Die gewöhnlichſte Wirkung des Blitzes beiteht in einem mehr 
vder weniger breiten und tiefen Riſſe (Blitrinne), welcher unter: 
halb der Baunmfpige beginnt und — mitunter ausſetzend — gerade 
oder gewunden am Stamme herabläuft, an deflen Ende er ſich ge: 
wöhnlich etwas verbreitert. Hierbei wird die Rinde meift nur in 
einem fchmalen Längsftreifen abgefhält, oder in einem breiteren 
Bande, mitunter aber auch in größeren Stüden (die injelartig mitten 
im lebenden Gewebe auftreten), oder fogar am ganzen Schafte. Schon 
beim ftreifenweijen Schälen fterben die betroffenen Stämme ab, wenn 
auch erft nad einigen Jahren. In anderen Fällen werden Stüde 
vom kleinſten Splitter bi8 zu mehreren Metern Länge aus dem Holz: 
förper herausgerifien und oft weit fortgefchleudert, oder der ganze 
Baumfchaft wird von oben bis unten gejpalten. Es kommt auch ver: 
einzelt vor, daß der Blitz cine Horizontal verlaufende „Blitzröhre“ 
bis zum Kerne des Baumes verurfaht und dann in diefem ſenkrecht 
bis zum Wurzelftode herunterfährt. 

Dieje intereljante und fchwer zu erflärende Erfcheinung, melde den 
Eindruck macht, als wenn ein Kugelichuß auf den betreffenden Stamm ab: 
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gefeuert worden wäre, findet fi Fig. 185') abgebildet. Die betreffende 
ca. 100jährige Buche, ein Überpälter von 98 cm Durchmefler am Stod: 


ig. 186. 


abſchnitt und 22 m Höhe, ftand 
an einem ziemlich fteilen Nordhang 
im Büdinger Stabtmald (Ober: 
heſſen). Ber Bligihlag war am 
11. Juli 1886 mittag erfolgt. Ges 
troffen wurde die Süboftfeite, auf 
ber unbefchädigten Nordweſtſeite fiel 
aber die Rinde gerade jo leicht ab 
als auf der beſchädigten Südoſtſeite. 

Die unmittelbare Umgebung 
der faft A m über dem Boden be: 
findliden Bligröhre ab ift auf 
einige Sentimeter auf: und abwärts 
fo zermürbt bzw. zeriplittert, als 
wenn eine Sprengung mit Dynamit 
ftattgefunden hätte. Bon bem rot: Blitzeinſchlag in einer Rotbuche. 
braunen, trodenen Kern (b) au ift Die Bligröhre ad ſetzt fi vom Kern (d) aus recht⸗ 
der Blitzſtrahl abwärts gefahren; winkelig in der Richtung de nach dem Fußpunkte 
jedoch zeigt ſich in der Verlängerung anal 
des Einjchlages nad) der entgegengejebten Richtung (d) hin noch eine kurze, 
duntelgefärbte Linie (b.d). 

Endlih Hat man auch beobachtet, daß felbft vide Stämme unter: 
halb der Krone oder in Meterhöhe über dem Boden durch den Blitz 
abgebrochen werden, wobei ein mehr ober weniger hoher Bruchſtumpf 
jtehen bleibt. In der Megel fährt der Blitz fchließlih zur Erde 
nieder, nur in etwa drei unter hundert Fällen fpringt er auf andere 
Bäume über. 

Niemals zeigen ſich aber infolge eines Bligfchlages Spuren von 
Verkohlung; au ein Zerreißen der Bellen (infolge plögliher Wafler: 
dampfbildung) hat man nicht beobachtet. 

Die bejchädigten Stellen, welche man an den Baumfchäften oder 
Hauptäften wahrnimmt, bezeichnen aber keineswegs ftet3 die zuerft 
getroffenen Punkte. Der Blitz ſchlägt vielmehr zunächft faſt immer 
in die oberften feinen Zweigſpitzen (die beften Leiter) und fährt von 
da in die Hauptäfte und den Stamm (Eolladon)?). Hierbei folgt 
er vorherrfchend der Richtung der Holzfafern, weil ihm hier der ge: 
ringfte Widerftand entgegentritt; hieraus erflärt fich die meift gerade 
Richtung des Blitzſtrahles. Wo aber die Holzfafern gewunden find 
(Dreh:, Maſerwuchs), fhlägt er eine gewundene Bahn ein. An 





1) Diejes lehrreiche Objekt ift ein Gejchent meines Yreundes Forftmeifter 
Leo (Büdingen). 

2) H.: Ueber die Wirkung des Blitzes auf Bäume (Ullgemeine Forft- 
und Zagd: Zeitung, 1882, ©. 108). 
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den getroffenen Stellen verfärben ſich Cambium, Holz und Mark, und 
die Blätter vertrodnen auch an den darüber gelegenen Baumteilen, 
während fie nach unten oft noch ganz frifch erſcheinen (Dufour)?). 

Über die Blitzwirkung auf die innere Holzftruftur und ted: 
nifhe Holzqualität ift noch wenig befannt.?) Man nimmt an, 
daß das Holz durch den Bligfchlag an Härte und Feſtigkeit (Trag: 
kraft) einbuße. Sekundär ftellen fih Holz: und Rindenkäfer, auch 
Holzweſpen und Pilze ein. Sicher iſt, daß die durch den Blitz ge⸗ 
troffenen Stämme faſt immer bald verderben; man ſollte ſie daher 
baldmöglichſt zur Nutzung bringen. 

Eine in Nadelholzbeſtänden wiederholt wahrgenommene, höchſt 
eigentümliche Erſcheinung beſteht darin, daß infolge eines Blitzſchlages 
ganze Gruppen von Bäumen abſterben, während man doch nur an 
einem einzigen Baum eine äußere Beſchädigung durch den Blitzſtrahl 
wahrnimmt. Das Eingehen erfolgt aber gewöhnlich erſt einige Zeit 
nach ber elektriſchen Entladung. WBegreifli werden bierburch oft 
reht unliebjame Lüden gerade in den wüchſigſten Stangen: und 
Baumbölzern hervorgerufen. Man nennt eine foldde Entladung 
„Flächenblitz“ im Gegenfaß zum „Funkenblitz“. 


2. Schaden nah bedingenden Momenten. 
. 2. Öslgart. 

Sämtlihe Holzarten werden zwar vom Blite getroffen; jedoch 
icheinen manche, beſonders ſolche mit ausgejprochener Pfahlwurzel: 
Bildung, bevorzugt zu werden. 

Nah den feit 1874 in dem Fürftentume Lippe-Detmold?) 
angeftellten höchſt verdienftlichen und Iehrreichen Beobachtungen leidet 


1) Wirkungen der Blihfchläge (Forſtliche Blätter, N. %. 1889, S. 125), 

2) Hartig, Dr. Robert: Unterfuchungen über Bligichläge in Wald: 
bäumen. Mit 82 Figuren (Forſtlich-naturwiſſenſchaftliche Beitfchrift, 1897, 
©. 97, 145 unb 198). — Der Berfafler liefert Hier Beiträge zur Klärung 
der Frage nach den inneren Veränderungen (des Holzes), Die durch 
Bligichläge in Fichten, Weißtannen, Lärcdhen, Kiefern, Rotbuchen, Eichen, Eichen 
und Ahornbäumen hervorgerufen werden. Da diefe in erjter Linie das 
Intereſſe der Phyſiker und Pathologen beanfpruchen, jo müflen wir und ein 
näheres Eingehen auf diefe intereflante Materie verfagen, um jo mehr, als 
eine kurze Reproduktion des Inhalts nicht möglich fein würde, 

Derjelbe: Neue Beobachtungen über Blitzbeſchädigung der Bäume 
(Eentralblatt für das gefammte Forftweien, 1899, ©. 360 und 528). 

8) Fürftenthum Lippe. Forſtſtatiſtik: Klima, Gewitter (Forſtliche Blätter, 
N. F. 1875, ©. 154). 

Feye: Beobachtungen über die Gewitter im Fürftenthum Lippe-Detmolb, 
aus den Jahren 1875 und 1876 (dajelbft, 1877, ©. 173). 
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unter den Laubhölzern die Eiche, unter den Nadelhölgern die 
Kiefer am meiften. Hierauf folgen die Fichte und Rotbuche. 
Nur vereinzelter Schaden trifft die Birke, Bappeln, Eiche, Erle, Baum: 
weide, Lärche und andere Holzarten. 


In den 17 Zahren 1874—90 wurden in Lippe: Detmold vom Blige 
getroffen *): 


Feye: Beobachtungen über die im Jahre 1877 in den Fürftlichen 
Lippe’jchen Forftrevieren wahrgenommenen Gewitter (Forſtliche Blätter, N. F. 
1878, ©. 184). 

Forſtſtatiſtik: Klima, Gewitter (bafelbft, 1881, ©. 154). 

Beobachtungen über Gewitter 1881 (daſelbſt, 1882, ©. 184). 

Die 1832er Gewitter in Lippe-Detmold (daſelbſt, 1883, ©. 173). 

eye: Statiftil der Gewitter im Fürſtenthum Lippe-Detmold pro 1883 
(dafelbft, 1884, ©. 265). 

Statiftit der Gewitter im Fürſtenthum Lippe-Detmold während bes 
Jahres 1884 (dajelbft, 1885, ©. 211). 

Statiftil der Gewitter im Fürſtenthum Lippe-Detmold pro 1885 (bajelbft, 
1886, ©. 208). 

Gewitter im Fürſtenthum Lippe-Detmold (dafelbft, 1887, ©. 155). 

Beobachtungen über Klima und Gewitter im Fürftentyum Lippe-Detmold 
pro 1887 (bafelbit, 1888, ©. 274). 

Statiftit der Gewitter im Teutoburger Walde pro 1888 (dafelbft, 1889, 
©. 285). 

Statiftit der Gewitter im Teutoburger Walde pro 1889 (dajelbit, 1890, 
©. 845). 

Gewitter⸗Beobachtungen im Fürſtenthum Lippe-Detmold pro 1890 (daſelbſt, 
1891, ©. 218). 

Gewitter 1891 im Fürſtenthum Lippe (dajelbft, 1892, ©. 173). 

Feye: Gewitter in den Fürſtlich Lippe’fhen Yorften während der 
Jahre 1876 und 1877 (Beitichrift für Forſt- und Jagdweſen, X. Band, 1879, 
©. 548), 

Derielbe: Gewitter in den Fürftlihen Waldungen von Rippe-Detmold 
während der Jahre 1878, 1879 (daſelbſt, XII. Jahrgang, 1880, ©. 867). 

Derjelbe: Gewitter in den Fürſtlich Lippe’ichen Staatsforiten während 
des Jahres 1880 (daſelbſt, XII. Jahrgang, 1881, ©. 283). 

Derielbe; Gewitter in den Fürſtlich Lippe'ſchen Staatsforften während 
der Jahre 1881, 1882, 1888 (daſelbſt, XV. Jahrgang, 1884, ©. 330). 

Derjelbe: Gewitter in den Fürſtlich Lippe'ſchen Staatsforften während 
des Jahres 1884 (daſelbſt, XVII. Jahrgang, 1885, ©. 800). 

Derjelbe: Gewitter in den Yürftlich Lippe'ſchen Staatöforften während 
bes Sahres 1885 (dafelbft, XVIII. Jahrgang, 1886, ©. 287). 

Derfelbe: Gewitter in den Fürſtlich Lippe’ichen Staatsforften mährend 
des Jahres 1886 (daſelbſt, XX. Jahrgang, 1888, ©. 50). 

Derjelbe: Gewitter und Blitzſchläge in den Fürſtlich Lippe'ſchen 
Staatsforiten im Jahre 1887 (dafelbft, XX. Jahrgang, 1888, ©. 684). 

1) Heß, Dr.: Statiftil der Gewitter und Bligfchläge in den Fürfil. 
ZippesDetmold’ichen Staatsforiten in dem Zeitraum 1874—1890 (Forfliche 
Blätter, N. 5. 1891, ©. 320). 
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Laubhdlzer Ndadelhölzer 
310 Eichen, 108 Kiefern, 
33 Buchen, 39 Fichten, 
10 Birken, | 11 Lärchen, 
6 PBappeln, 1 Schwarzliefer, 
4 Eichen, 1 Weymouthskiefer, 
3 Weiden, 5 ohne nähere Bezeichnung. 


8 fonjtige Laubhölzer (je eine 
Ulme, Mehlbeere, Aſpe, 
Erle, Syringe, 8 ohne 
naͤhere Bezeichnung). 
Sa.: 378 | Sa.: 165 


Das betreffende Beobachtungsgebiet ift beftanden mit rund: 


18 %, Fichten und 
6 % Kiefern. 
Sa.: 100. 
Die Blitzgefahr erwies fich hiernach für eine Fichte 6mal, für eine 
Kiefer 87 mal und für eine Eiche 60mal jo groß als für eine Buche. 
Ähnliche Erfahrungen hat man in den 4 Jahren 1887,90 in 
den bayerifhen Staatswaldungen gemadt.") 
Während diefer Zeit wurden vom Blitze getroffen: 











t 
Die betreffende Holzart 
Anzahl ber 
tt nimmt ein Prozente der 
Holzarten | Bäume Hochwaldfläcdhe 
Kiefern 131 | 30,80 J 
Fichten | 88 

Tannen | 67 41,60 
Eichen . 61 1,82 
Weichhölzer 11 241 
Lärchen. 7 0,58 
Rotbuchen . ... 7 | 10,79 
Ca.: | 872 87,90 


In den fönigl. ſächſiſchen Staatsforften?), in denen man 1897 
zum erſten Male ftatiftifche Erhebungen über Blitzſchläge angeftellt 
bat, zeigte fich gleichfall3 die geringe Blihempfindlichkeit der Rotbuche, 


1) Ebermayer, Dr.: Beobachtungen Aber Blipfchläge und Hagelfälle 
in den Staatöwaldungen Bayerns. Jahrgänge 1888 bis 1890. Augsburg, 1891. 

2) Weinmeifter, Dr.: Die Bligichläge in Bäume der ſächſiſchen 
Staatzforjtreviere während des Jahres 1897 (Tharander Forfiliches Jahrbuch, 
48. Band, 1898, ©. 185). 








— 
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indem unter den beichädigten Bäumen feine einzige Rotbuche ſich be: 
fand, obgleich die mit Buchen beitandene Fläche mehr ala 2%, mal 
jo groß ift, als die der Eichen. 

Am ganzen murden 1897 in 29 Staatäforitrevieren 72 Bäume vom 
Blitze getroffen, u. zw. 41 Fichten, 16 Tannen, 11 Kiefern, 8 Eichen und 
1 Eberefhe (Straßenbaum). 

Hiernach Tommt ein verlegter Nadelbaum auf 2319 ha und eine ver: 
legte Eiche auf 433 ha. Pie Blipgefahr für die Eiche erwies ſich hiernadh 
faR 6mal jo groß als für einen Nabelholzbaum. 

Auch andere Beobachter fanden die größere Blibgefahr ber 
Eiche gegenüber der Buche. 

Nah Hellmann!) ift die Blibgefahr für die 

0.0 1 


Notbude.. . . . 

Nadelhöler. -. . »... 16 
Ei . . 2 2 2020. 54 
anderen Yaubhößer . . . AO. 


Cohn beobachtete, daß von 40 Bligichlägen 14 auf Eichen und 12 auf 
Bappeln Tamen; er fand Hiernach alfo auch die Pappel ſehr gefährbet. Auch 
& Heß”) fand die italienische Pappel vom Blitzſchlag bevorzugt und das 
Überjpringen des Blitzes anf benachbarte Gebäude als Regel. Unter ben 
10 Fühlen, die er bejchreibt, maren e3 acht, bei denen der Blitz auf das (ver- 
meintlich) „geſchützte“ Gebäude überjprang oder body menigftens teilweiſe 
„abſpritzte“. Hiernach würde die Tandläufige Anſchauung, daß die Pappel 
gegen Zündung durch den Blih ſchütze, unrichtig fein. Insbeſondere follen 
Hoch= oder nur fpärlich beaftete und belaubte Bappeln näher ala 2 m an den 
Gebäuden ſtets eine Blitzgefahr für diefe bilden. 

Caſpary bemerkte unter 93 Blitzſchlägen ſogar 34 an Pappeln und 
nur 15 an Eichen. 

Nah Eollabon?) Hingegen joll die Bappel in dem Beden des Genfer 
Seed am wenigften leiden, weil fie den elektrifchen Strom leicht fortleite. Er 
will daher diefe Holzart als Bligableiter in der Nähe der Wohnungen an- 
gewendet ſehen. 

Die Berfchiebenheit diefer — in verfchiedenen Ortlichfeiten an: 
geftelten — Beobachtungen erklärt ſich wohl aus der Mitwirkung 
anberer örtlicher Umstände, wie aus der Häufigkeit oder Seltenheit diejer 
oder jener Holzart oder aus den Standortöverhältnifien (größere 


oder geringere Beuchtigfeit des Bodens, Nähe von Gewäflern ꝛc.) 


1) Beiträge zur Statiftil der Blitzſchläge in Deutichland. Sonderabdrud 
aus der Beitichrift des königl. preußiichen ſtatiſtiſchen Bureaus, 1886. Be⸗ 
riht von R. Hornberger und B. Borggreve (Forſtliche Blätter, N. F. 
1889, ©. 26). 

2) Ueber die Pappel als Blibableiter (Gentralblatt für das geſammte 
Forſtweſen, 1896, ©. 564). — Dieje Notiz ftammt aus dem „Globus“. 

8) Die Wirkungen des Bligichlages auf Bäume (Mllgemeine Forſt⸗ und 
Sagb-Zeitung, 1875, ©. 440). — Dieje Notiz ift dem Gewerbeblatt aus 
Württemberg entnommen. 
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oder aus Beftandsverjchiedenheiten (Schlußgrad, Wuchsgrad, ifolierte 
Stellung, Baumhöhe, Gefundheitszuftand 2). Daß aber der Holz: 
art an fi, d. h. unter gleihen Standorts: und Beitandsverhält- 
nifien, eine gewiffe Einwirkung auf die Anziehung des Blitzes zu- 
geftanden werden müffe, kann wohl als ausgemacht gelten. Hinfichtlich 
der Begründung dieſer Erfcheinung gehen aber die Unfichten noch 
außeinander. 

Es würde am näcdhften liegen, das Häufigere Einſchlagen des 
Blibes in eine Holzart mit einem größeren Saftgehalt in Be- 
ziehung zu bringen, da Waſſer (auch feuchter Boden) die Leitungs: 
fähigkeit erhöht. Wüdert!) bringt die Blitzgefahr der Holzarten 
mit der Belaubung bzw. Behaarung oder dem Kahljein der Blätter 
in Bujammenbang. 

Xone3co?) hingegen hat die Theorie aufgeftellt, daß die Leitungs: 
fähigkeit des elektriſchen Funkens nicht vom Waſſergehalt, fondern 
davon abbänge, ob die Neferveftoffe im lebenden Holz als Stärke 
ober als fettes DI in den Bellen aufgefpeichert würden. In „Stärte: 
bäumen” werde die Eleltrizität befjer fortgeleitet als in „Fett⸗ 


bäumen”. 

Die Thatjache, daB Holzarten mit Pfahlwurzeln (Eiche, Kiefer, Tanne zc.) 
Häufig vom Blitze getroffen werben, würbe fich ungezwungen aus ber guten 
Leitung, welche dur die Wurzeln zwiſchen den tieferen bzw. feuchteren 
Erdfchichten und dem Baume vermittelt wird, erklären. 

Die geringere Blitzgefahr der Fichte und Tanne im Vergleiche zur 
Kiefer könnte auch mit der größeren Unzahl ber Nadeln bzw. Rabelipigen 
zulammenhängen, indem hierdurch die während eines Gewitter im Baume 
ih anjommelnde Elektrizität mehr ausftrömt, als bei ber lichtlronigen, mit 
einem geringeren Radelvermögen ausgeftatteten Kiefer (?). 

Wückert ſucht in der That die geringere Bligefahr der Rotbuche in 
der Behaarung und Bewimperung der Blätter, die wegen Ausftrömens von 
Elektrizität eine ftarle eleftriihe Spannung in der Rotbuche nicht aufkommen 


— — —— 


1) C.: Warum iſt die Rothbuche der Blitzgefahr weniger ausgeſetzt als 
die Eiche? (Centralblatt für das geſammte Forſtweſen, 1891, ©. 184). 

2) Jonesco, Dimitrie: Ueber die Urſache der Blitzſchläge in Bäume 
(Mündener Forſtliche Hefte, IV. 1898, ©. 189). — (Jahresberichte des Vereines 
für vaterländiiche Naturkunde, Württemberg, 1892, ©. 88—62). 

Neue Unterſuchungen über die Urſachen der Bligichläge in Bäume Mit- 
getheilt vom KSorftaffiftenten Wappes in Uihaffenburg (Forſtwiſſenſchaftliches 
Sentralblatt, 1898, ©. 818). 

Ueber die Urjadhen der Bligichläge in Bäume (Centralblatt für das ge⸗ 
jammte Zorftweien, 1898, ©. 461). 

Weitere Unterfuchungen über die Bligichläge in Bäume (Mündener 
Forſtliche Hefte, VII. 1895, ©. 165). 

Blitzſchläge in Bäume (Lentralblatt für das gelammte Forſtweſen, 
1898, ©. 92). 
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ließen. In Eichenzweigen zeige fih — ba bie Eichenblätter kahl feien — 
eine doppelt fo große elektriihe Spannung. 

Nach Jonesco, mwelder direft mit dem elektriſchen Funken (Hol tz'ſche 
Influenz⸗Maſchine in Verbindung mit einer Leydener Flaſche) experimentierte, 
zeigte ſich der Waſſergehalt des Buchen- und Eichenholzes ohne Einfluß auf 
die Leitungsfähigkeit des lebenden Holzes. Dagegen erwies ſich der Fett— 
gehalt des Holzes von entſcheidender Bedeutung für deſſen Leitungswiderſtand. 
Nah Fiſcher) kann man nämlich zwiſchen Fett: und Stärkebäumen unter: 
ſcheiden. Bei den Fettbäumen verwandelt ſich im Winter und Frühjahre die 
gefamte Stärke im Marl, Holz und in der Rinde in fettes DI, ein Teil ber 
Rindenftärle auch in Glykoſe. In den fettarmen Stärlebäumen Hingegen 
bleibt die Rejerveftärfe im Mark und Holze vom Herbfte bid zum Mai un- 
verändert. Das friiche Holz der Fettbäume (Motbuche, Wallnuß, Birke, Linde, 
Hafel) war in allen Fällen ein fchlechter Elektrizitätsleiter, insbeſondere jehr öl⸗ 
reiches Holz. Das fettarme friihe Holz der Stärfebäume (Eiche, Pappel, 
Ahorn, Eiche, Ulme, Sorbur, Hafelnuß) hingegen leitete die Elektrizität relativ 
gut. Die Nadelhölzer ftehen gleihjam in der Mitte, indem die Kiefer im 
Sommer ebenfo arm an Ol ift wie die Stärkebäume, während ihr Holz im 
Winter anfehnliche Mengen DI führt. Sie ift daher während der an Gewittern 
reichen Beit für dad Durchſchlagen der unten jehr empfänglid. Kontrol- 
verfuche mit Holz von Fettbäumen, dem das DI mit Üther ertrahiert war, 
ergaben, daß fie dann vom eleftriihen Funken ebenjo leicht durchichlagen 
wurden wie das Holz der tupijchen Stärfebäume. Diejed Moment ift jehr 
harakteriftiih und wohl enticheidend. 

Die Stärlebäume find hiernach um ein Vielfaches mehr ge- 
fährdet ala die Yettbäume. 

Das früher (S. 540) erwähnte gruppenmeife Abfterben ift big 
jest nur bei Kiefer, Fichte, Tanne und Lärche beobachtet worden 
und auch bier ftet3 nur in einzelnen Fällen.) Diefe Erfcheinung 
fann wohl nur Folge des Rückſchlages in den benachbarten Bäumen 
fein (f. ©. 538). Übrigens verlohnt fih in einem folchen Falle die 
genauere Unterfuchung der abgeftorbenen Stämme, da in einzelnen 
Fällen Borkenkäferfraß als Urjache des Kränkelns und Abfterbens der 


nicht vom Blitze getroffenen Stämme konftatiert worden ift.°) 


1) Beiträge zur Biologie der Holzgewächſe Pringsheim's Jahrbuch 
für wiffenihaftlide Botanik, XXII. Band, ©. 73). 

2) Hartig, R.: Ueber Bligbefhädigungen der Waldbäume (Beitjchrift 
für Forft: und Jagdweſen, VIII. Band, 1876, ©. 330). 

Beling: Auffällige Baumtrodni und Bligfchläge an Bäumen (Forft- 
wiſſenſchaftliches Lentralblatt, 1884, ©. 108). — Hier wird eine Anzahl von 
intereffanten Fällen aufgezählt. 

Derjelbe: Bemerkenswerthe Bligfchläge in Wald und Flur (dafelbft, 
1886, ©. 641). 

Lade: Bligichlag in Kiefernbeftänden (Beitjchrift für Forft: und Jagd⸗ 
wejen, XXIX. Sahrgang, 1897, ©. 261). 

3) Fürft, Dr.: Blitzſchlag oder Inſektenſchaden? (Forſtwiſſenſchaftliches 
Centralblatt, 1892, ©. 168). 

Heß, Forſtſchutz IL 3. Aufl. 35 
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Bermutlich jpielt hierbei der Boden eine Rolle, indem z. B. in trodenem 
Sande die Elektrizität befjere Leiter in der Nachbarſchaft (Wurzelenden anderer 
Stämme) aufſucht, um fi zu zerteilen. Braun?) ift der Unficht, daB fich 
der Blitz eine gewiſſe Strede hin Horizontal an den Wurzeln im Boden ver- 
breite und deren Saftwajler in Dampf verwandle bzw. gleichjam koche. 

Weinmeifter erflärt die Ericheinung des Flächenblitzes (©. 540) 
dahin, daß zugleich mit einem Hauptitrahl eine große Unzahl Tleinerer Blitze 
den elektriichen Ausgleich vollziehe. 


bh. Standert. 


Die Beichaffenheit des Bodens?) iſt hauptſächlich infolge ber 
größeren oder geringeren Wafferlapazität auf die Größe der Blitz⸗ 
gefahr einer Gegend von Einfluß, wie bereits erwähnt wurde, weniger 
wegen der geologischen Verjchiedenheit bzw. chemiſchen Konftitution. 
Feuchter oder durch Regen befeuchteter Boden leitet die Elektrizität 
gut, wie die häufigen Einjchläge des Blibes in Bäume an Gewäflern 
und in wafjerreihen Thalgründen beweifen, trodener Boden Hin- 
gegen leitet ſchlecht. 

Nach den im Lippe'ſchen gemachten Erfahrungen ereigneten fich im 
Zeitraum 1874—90 Bligfchläge: 

220 auf Lehmboden, 
118 ,, Sandboben, 
84 ,„ Xbonboben, 
85 ,„ SKeupermergel, 
28 , Kaltboden und 
4 „ aufgeihwenmten Lande. 
Sn ähnlicher Weiſe gruppiert deitmann‘) vie Blitzgefahr für: 


Kalkboden. 

Keupermergel.. . . : 
Thonboden. . . . . 7 
Sandboden. . . .. 9 
Lehmboden. . . . . 22. 


Hiermit dürfte die größere Blipgefährdung Norddeutſchlands — gegen: 
über einem großen Teile von Süddeutichland und Oſterreich — zufammen- 
hängen. Es ift übrigens leicht möglich, daß die Lehm: und Sandböden deshalb 
die höchſten Biffern aufmeijen, weil diefe Bodenarten von der Eiche und 
Kiefer bevorzugt werden, während auf den Kalkböden die Buche vorherricht 
($onedco). 

Was die Lage anbetrifft, jo will man in einigen Gegenden 


(3. B. am Unterrhein) beobachtet haben, daß es in gering bewaldeten 


— — — — 


1) Braun: Berftörende Wirkung des Blitzes auf ausgebreitete Gruppen 
bon Bäumen (Monatſchrift für das Forft: und Jagdweſen, 1874, S. 1865). 

Derjelbe: Wirkungen des Blitzes (Forſtliche Blätter, R. F. 1890, ©. 87). 

2) Abhängigkeit der Bligfchläge von der Bodenbefchaffenheit (dajeldft, 
1882, ©. 211). 

3) Beiträge zur Statiftil der Blitzſchläge in Deutichland (Beitfchrift des 
königl. preußiichen ftatiftiichen Bureaus, 1886, ©. 188). 
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Ebenen häufiger einfchlage, als in ftart bewaldeten Gebirgen. Auch 
in Heffen ift die mittelrheinifche Tiefebene (da8 waldarme Nhein- 
heſſen) am meiften durch Blitz gefährbet, während die bewaldeten 
Bergfreife des Ddenwaldes und Vogelberges am wenigiten hierdurch 
leiden. Ein Einfluß des Waldes auf die eleftrifchen Erſcheinungen 
der Atmofphäre ift zwar nicht ausgefchloffen, ſogar wahrſcheinlich, 
jedoch bis jegt noch nicht mit wiſſenſchaftlicher Schärfe nachgewiefen.!) 

®. von Bezold und Karften jchreiben die Iofale Vermehrung der 
Blitzgefahr indbejondere der Ausrottung der Wälder zu. Hierdurch fei die 
Sommerhite gefteigert und die Neutralifation der Wolfen: Elektrizität ver: 
mindert worden. Die Bäume wirken wie eine große Menge von Entladern; 
fie führen die Erd:Eleltrizität der entgegengefehten Elektrizität der Wollen zu, 
wodurch letere neutralifiert werde. . Mithin müfle in Gegenden mit weit 
vorgeichrittener Entwaldung die Intenſität der atmojphäriichen Elektrizität 
fih vermehrt haben, aljo auch die Bliggefahr. 


c. Beſtandsſchluß und Wuchs. 


Der Blitz bevorzugt freiftehende Stämme (Waldrechter, Allee: 
bäume) und Randbäume und beihädigt am häufigsten 16—20 m hohe 
Stämme, zumal ſolche, die über das oberjte Kronendach eines Beſtands 
hinaugragen. | 

Sejunde Stämme werden häufiger beichädigt als Tranfe, mas 
damit zufammenhängt, daß ein fafterfüllter Baum ein guter Leiter 
ift, ein trodener Hingegen ein fchlechter. Der Schlag auf einen faft- 
reichen Baum wird daher raſch in die Erde fortgeleitet. An dem 
trodenen oder angefaulten Holze hingegen, welches jchlecht Teitet, richtet 
derfelbe Zerftörungen an, welche mit dem Grade des Widerftandes und 
der Intenſität der Ladung wachſen. Aus diefem Grunde werden 
namentlih Eichen mit vielen dürren Äften (Hirfchhörnern) und 
mangelhafter Belaubung oft vom Blitze zerfchmettert. 


d. ®itierungsperhältnifle. 


Die gemwitterreichiten Monate in Deutfchland find Juni und Juli. 
Der Tageszeit nach fallen die meiften Gewitter zwiſchen 3 und 5 Uhr 
nachmittags und zwiſchen 1 und 2 Uhr nachts. Die vorherrichende 
Richtung der Gewitter ift die von Südweſten nad) Nordojten oder von 
Weften nad Dften. Durch Beregnung vor dem Gewitter werden die 
Bäume zu guten Leitern; die Gefahr des Einfchlagend wird daher 
hierdurch vermehrt. 


1) Daube, Dr. W.: Der Wald und die eleftriichen Erjcheinungen in 
der Atmoſphäre (Horftliche Blätter, N. F. 1882, ©. 225). 


35” 
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Als mittlere Fortpflanzungsgefchwindigfeit der Gewitter in Süd: 
deutfhland fand E. Lang auf Grund fünfjähriger Beobachtungen 
41 km pro Stunde, welche Zahl mit der in Frankreich ermittelten 
gut übereinftimmt. Im Jahre 1886 betrug die größte Geſchwindig— 
feit 78 km, die kleinſte 10 km pro Stunde. 


8. Chronik der Rlitzſchläge.) 


Die Häufigkeit der Gewitter?), welche im allgemeinen mit der 
Bunahme der geographifchen Breite und von der Mitte des Feſtlandes 
nach der Meeresküſte Hin abnimmt, ijt nach neueren meteorologifchen 
Beobachtungen in den europaij ser Ländern folgende ). 


Stalien . . 2.2. en .. 38 
Oſterreich. . ..... . . 23 
Ungarn, Baden und Württemberg . ne. 22 
Schleſien, Belgien und Bayern. . . . 2... 21 
Holland . . 18 Ge⸗ 
Königreich Sadjen, Provinzen Sndfen: unb Brandenburg 17 witter- 
Stanfreih und Südrußland. . . 16 tage 
Spanien und Portugal . . . 15 jähr: 
Schleswig-Holitein, Mecklenburg, Gannove, Wefpreube 13 Lich 
Nördlihes Großrußland.. . . 10 
RKleinußland . . . a 
Schweben und Finnland. .. ... 8 
England, Hochgebirge der Schweiz .7 
Norwegen . . 4) 


Für Deutſchland, Oſterreich und bie Schweiz ift ei eine Zunahme 
der Gewitter in den legten 30 Jahren nicht zu Tonftatieren, wohl 
aber in den meiften Gegenden eine beinahe ftetige Zunahme der 
Blibgefahr um etwa das Dreifache. 

Als Urſachen diefer Erſcheinung dürften Hauptjähli die rapide 
Ausdehnung der Schienennete, jowie die vermehrte Anwendung bes 
Eifens bei Gebäuden und Mafchinen aller Urt zu bezeichnen fein, nament- 
ih die großen Rohrnetze zur Leitung von Wafler und Gas. Auch 

1) VBgl. Feye, a.a.D. (S. 540 und 541, Anmerkung 8) und Ebermayer, 
a. a. O. (S. 542, Anmerkung 1). 

2) Großmann, Dr.: Die heutige Gewitterforſchung und ihre Ergebniſſe 
(Zeitſchrift für Forſt- und Jagdweſen, XX. Jahrgang, 1888, ©. 289). 

3) Die Häufigkeit der Gewitter. Nach Berichten von A. Hornberger 
und B. Borggreve (Forftlihe Blätter, N. %. 1883, ©. 339). 

Hellmann, ©.: Beiträge zur Statiftil der Blitzſchläge in Deutichland. 
Bericht von R. Hornberger und B. Borggreve (dafelbft, 1889, S. 26). 
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die vermehrte Anlage von Fabriken foll infofern Hierzu beigetragen 
haben, als Rauchmafjen die Gemwitterbildung erleichtern. 

Im Nachſtehenden erfolgen noch furze Mitteilungen über befonders 
interefjante Blitzſchläge oder die hierbei zu Tage getretenen Erſcheinungen 
unter Angabe ber betreffenden Quellen. Bon einer vollftändigen Auf: 
zählung kann aber Hierbei nicht entfernt die Rede fein. 

18321). Blitzſchlag in eine ftarke Rotbuche, welche hierdurch faſt biß zur 
Wurzel geipalten wurde (Gut Stendorf in Holftein). 

1848 (Unfang Zuli)?). Gruppenweiſes Abfterben von 52 (125 —130 jährigen) 
Kiefern, von welchen nur eine bireft vom Strahl getroffen morden war (fönigl. 
banndveriches Forſtrevier Sprillgehörge). 

1865 (Frühjahr) ®). Gruppenmeifes Ubfterben von ca. 70 (60 jährigen) 
Fichten, von welchen nur eine getroffen war (Oberförfterei Grund am Harze). 

1868 (11. Mai)‘. Blitzſchlag in eine grüne Fichte und Entzündung der: 
elben (Köthenwald im Fürftentum Neuß j. L.). 

1872 (Juni)d). Gruppenmweijes Abfterben von 120jährigen Weißtannen 
und Fichten (Oberförfterei Mühring in der Oberpfalz). 

1873 (6. Zuli)®). Gipfelbrand und fpäteres Ubfterben von 25 Stüd 
50— 60 jähriger Fichten (Hürftenbergifcher Hubertswald). 

1873 (18. Zuli)”). Blitzſchlag in eine jehr ftarfe Eiche (2,5 m unterer 
Durchmefler), welche ſich fofort entzündete und die ganze Nacht hindurch 
brannte (Forftdiftrift Bramberg bei Langenholzhaufen in Lippe-Detmold). 

1876 (17. Juli)*). Entzündung des nad) langer Dürre völlig aus: 
getrodneten Moorbodens einer I1jährigen, aus Kiefern nnd Fichten gemijchten 
Didung (Schugbezirt Neuenmwalde der Oberförfterei Aurich). 

1876 (Sommer)). Spaltung einer Eiche (von 80 cm Durchmefjer in 
Brufthöge) in zwei Teile, welche im Gipfel etiva 2 m außeinander ftanden. 

1877 (12. Zuni)!9). Wbtrennung einer Fichte (16 m lang und von 16 cm 
Mittenftärke) in etwa 1 m Bodenhöhe und Fortjchleuderung derfelben mit 





1) Werden aud) Buchen vom Blige getroffen? (Ullgemeine Forſt- und 
Kagd-Beitung, Nr. 115 vom 24. September 1838, ©. 460). 

2) Srebe, F. J.: Einwirkung des Blitzes auf Waldbäume (dajelbit, 
1853, ©. 479). 

3) Verhandlungen des Harzer Yorft:Vereind, Jahrgang 1869. Die Er- 
furfion des Harzer Forfivereins in die Oberförfterei Grund ꝛc., ©. 140. 

4) Ein Weihnachtsbaum im Frühling (Allgemeine Yorft: und Jagp: 
Zeitung, 1869, ©. 237). 

6) Ueber Bligichläge in Waldungen (Monatjchrift für dag Forſt- und 
Jagdweſen, 1875, ©. 233). 

6) Roth: Waldbrand durch Blitz (dajelbit, 1874, ©. 185). 

7) Wagener: Brand einer alten Eiche, in Folge eined Blitzſtrahls 
(Allgemeine Forſt- und Jagd-Zeitung, 1874, ©. 34). 

8) Müttrich, Dr. A.: Merkwürdiger Blitzſchlag (Beitfchrift für Forfts 
und Jagdweſen, IX. Band, 1878, ©. 136). 

9) Bonhaufen: Ein intereffanter Blitzſchlag (Allgemeine Forſt⸗ und 
Jagd⸗Zeitung, 1879, ©. 300). 

10) Fuldner, Adolph: Ein feltener Bligichlag (dajelbft, 1879, ©. 876). 
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ihrer ganzen Beaftung etwa 12 m meit über den vollitändig zeriplitterten 
Stumpen, über welchem noch die Spite lag (Diftrift Kipp bei Eorbadj). 
1879 (1. Mai)!). Gleichzeitiger Einihlag in 5 Bäume (4 Eichen und 
1 Ulme) in 20—25 Schritten Abſtand von einander. Hiervon zeigten 4 Stämme 
bloß Rifie vom Gipfel zum Buße, der fünfte Hingegen war bis auf die ſenk⸗ 
recht niedergefallene 7—8 m lange Krone faft ganz vernichtet (Rheinebene). 

1879 (Yuli)?). Ein in ca. 6 bzw. 9 m Bodenhöhe in vollftändig Horizon: 
taler Richtung (mie ein Kugelſchuß) erfolgter Blitzſchlag in 2 alte Buchen; 
von dem rotbraunen, anbrüdigen Kern aus war der Blit bei beiden Stämmen 
fentreht dur den Stamm bis in den Wurzelftod, event. die Erbe gefahren 
(Diſtrikt Kalthorft bei Strelig). Diefer Blitzſtrahl hat aljo diejelbe Beſchädigung 
hervorgerufen, welche auf ©. 539 (Fig. 185) abgebildet wurde. 

1881 (20. Mai)*). Durch den Blihfchlag in eine 10 m hohe fperrig 
erwachſene und etwas tjoliert ftehende Kiefer war in einer 25—30 jährigen 
Kieferndidung ein Brand entitanden (Domäne Dobfis). 

1881 (25. Juni)‘. Spaltung und eigentümliche Zertrüämmerung einer 
90 cm ſtarken Eiche (Revier Nemochowitz). 

1882 (Datum?) in korkzieherartiger Blitzſtrahl an einer gedreht 
erwachſenen Eiche, u. zw. in fieben Windungen um die Achſe. Der Stamm 
war — abgeſehen von der äußerfien Spite — nach ſechs Jahren noch grün, 
zeigte aber im jechiten Jahr eine matte Belaubung (PBlanten in Preußen). 

1887 (Sommer)®),. BDurd zwei Bligfchläge (in 22 m Abſtand) in einem 
mit einzelnen Buchen durchſprengten Kiefernbeftande ftarben die Stämme auf 
einer Fläche von ca. 8 a ab, wodurch ca. 50 fm Holz zur Aufarbeitung ge: 
langten (Oberförfterei Neuftadt i. O.). 

1887 (15. Zuli)"). Abfterben von 72 ſtarken Fichten infolge eines Blitz⸗ 
Ichlages in einen 38 m hohen Baum. Pen Übergang ber Strahlen von 
einem Baume zum anderen konnte man an ber Verlegung der Äſte Tonftatieren 
(Revier Brüdenberg). 

1891 (Sommer)®). Un der Kreisftraße von Wünjih: Moos nach Metzlos⸗ 
Gehag (Kreis Lauterbach in Oberheflen) bejchädigte ein Blitzſtrahl auf eine 
Strede von etwa 100 m Länge fämtlihe Pfähle (Fichtenftangen von 5 cm 
Durchmefier und 2,5 m Länge), welche ala Halt für gepflanzte Ahorn: und 


1) Fabricins: Ein intereflanter Blitzſchlag (Allgemeine Forſt⸗ und 
Jagd⸗Zeitung, 1880, ©. 40). 

2) Wentzel, 8.: Eigentbümlicher Blitzſchlag in Buchen (BZeitjchrift für 
Forft:e und Jagdweſen, XIV. Jahrgang, 1882, ©. 686). 

3) H. R.: Waldbrand durch Blitzſchlag (Bentralblatt für das gefammte 
Forftweien, 1881, ©. 582). 

4) Pößl, Wilhelm: Ein ftarler Blitzſchlag (dafelbft, 1881, ©. 436). 

5) Bekuhrs: Ein vom Blitz getroffener Eichen: Drehling (Beitichrift 
für Forſt- und Jagdweſen, XX. Zahrgang, 1888, ©. 704). Mit einer Ab⸗ 
bildung. 

5) von Ledebur, Freiherr: Mafientödtung durch Blitzſchläge (ML: 
gemeine Korft: und Jagd-Zeitung, 1888, ©. 871). 

7) Reimann, Dr.: Beobachtungen von Bligen und Blitzſchlägen (Forſt⸗ 
liche Blätter, N. F. 1889, ©. 252). 

8) Weber: Mertwürdige Blitzſchläge (Allgemeine Forſt- und Jagd» 
Zeitung, 1892, ©. 357). 
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Eichenheifter dienen jollten, ohne (bei 12 maliger Gelegenheit) ein einziges 
Mat feinen Weg durch die grünen, faftreichen Laubholzftämmchen zu nehmen. 
Der betreffende Blitz Hat alfo feinen Weg von der erften Stange durd die 
Erde nach der zweiten Stange genommen, ift an diejer auf der Dftfeite 
(ohne Beſchädigung) Hinaufgefahren und auf ber Weſtſeite (diefe zeriplitternd) 
wieder beruntergefahren, dann wieder durch die Erde in gleicher Weije nad) 
der dritten Stange 2c. bis zur zwölften. Bei einem Pfahle war die Erde 
aufgewählt und waren 4 ſchwere Steine beijeite gejchleudert, weshalb das 
betreffende Bäumchen kümmerte. Alle anderen Stämmcden hatten feinen 
Schaden gelitten. 

Ein ganz ähnlicher Blitzſchlag wurde in ber Nähe des Dorfes Mafel 
beobadtet. Hier fuhr der Blit in die Telegraphenleitung, teilte ji an der 
Spitze ber erfteren Stange, die er ſtark zeriplitterte, und bejchädigte dann 
noch etwa 10 meitere Stangen je nad) der Entfernung mehr oder weniger. — 
Diejelbe Erfheinung war von dem betreffenden Beobachter früher in Potsdam 
an ber Chauflee nah den Schießſtänden des Gardejäger-Bataillond wahr: 
genommen morden.!) 

1895 (10. Juni), Infolge eines Bligfchlages entfland am Bodling, 
zwiſchen Stüde, Leifien und dem Korftorte Walloch, in einem 15jährigen 
Tannenbeftande (Graf v. d. Schulenburg’iher Wald) ein Waldbrand, 
welcher fi) über ca. 25 ba Holzbeftand erjtredte. 

1) Beters: Intereſſante Blitzſchläge (Forſtliche Blätter, N. 5. 1891, 
©. 91, bier 92). 


Anhang. 
Schub gegen einige Krankheiten.') 


I. Abſchnitt. 
Im allgemeinen. 
1. Begriff der Arankeit. 
Unter Krankheit einer Kulturpflanze verfteht man einen durd) 


Störungen in den Funktionen und Wechjelwirkungen ihrer Organe 
hervorgerufenen abnormen Buftand, durch weldhen das befallene Indi⸗ 


— — — 


1) Zur Litteratur: 

Ammann, A.: Die Pflanzenkrankheiten. Für Land: und Forſtwirthe, 
Lehrer, Gärtner ze. Stuttgart, 1867. 

Sorauer, Dr. Paul: Handbuch der Pflanzentranfheiten. Für Land: 
wirthe, Gärtner, Torftleute und Botaniker bearbeitet. Berlin, 1874. 2. Aufl. 
in zwei Bänden. 1. Band. Nicht: parafitäre Krankheiten. 2. Band, Para: 
fitäre Krankheiten. Dafelbft, 1886. — Eine gediegene, auf umfaſſenden 
Litteraturftudien und eigenen Unterfuchungen berubende, wifjenichaftliche 
Leiſtung. 

Hartig, Dr. Robert: Wichtige Krankheiten der Waldbäume. Beiträge 
zur Mycologie und Phytopathologie für Botaniker und Forſtmänner. Mit 
160 Originalzeihnungen auf 6 lithograpbirten Doppeltafeln. Berlin, 1874. 

Derielbe: Lehrbuch der Baumkrankheiten. Berlin, 1882. 2. Aufl. 
Mit 137 Tertabbildungen und einer Zafel in Farbendruck (daſelbſt, 1889). 

Frank, Dr. B.: Die Krankheiten der Pflanzen. Ein Handbud. I. Band. 
Breslau, 1880. II. Band, 1882. 2. Aufl. I. Band. Die durch anorganische 
Einflüffe hervorgerufenen Krankheiten. Mit 34 Tertabbildungen. Breslau, 
1894. 11. Band. 1895. III. Band. 1896. 

Bon Zeitichriften über Pflanzentrantheiten find anzuführen: 

Sorauer, Dr. Paul: Zeitichrift für Pflanzenkrankheiten. Organ für 
die Gejammtintereffen des Pflanzenſchutzes. Stuttgart. — Diele Zeitichrift 
erſcheint feit 1891. 

von Tubeuf, Dr. Carl, Freiherr: Praktiſche Blätter für Pflanzenſchutz. 
Ein Ratgeber für Landwirte, Yorftleute, Gärtner und andere Pflanzenzüdter. 
In Verbindung mit Fachmännern und Praktikern herausgegeben. Monatlich 
erfcheint eine Nummer. I. Jahrgang, 1898. Stuttgart. Mit Beginn bes 
I. Jahrgangs ift Profefior Dr. J. E. Weiß zu Weihenftephan (bei Yreifing) 
als Redakteur eingetreten. 
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biduum verhindert wird, ſich in entiprechender Weife weiter zu ent: 
wideln und infolgebejlen ganz oder teilmeife abftirbt. Hierdurch 
entstehen Zuwachs- und Wertsverlufte, fowie Lüden in den ul: 
turen, Berjüngungen oder Beitänden. 


2. Arfaden. 

Die bezeichneten Störungen können bei den Waldbbäumen, welche 
ung im Nachſtehenden allein interejfieren, Wirkungen verjchiedener 
Urfaden fein. Als ſolche find anzuführen: 

1. Hohes Alter (marasmus senilis). 

2. Mechanische Verlegungen durch Menſchen. 

3. Äußere oder innere Beichädigungen duch Tiere (Weidevieh, 
Wild, Mäufe, Vögel, Infelten). 

4. Paraſitiſche Thätigkeit gewiffer Pflanzen (Forftunfräuter 
oder Pilze). 

5. Atmofphärifhe Einwirkungen (Froſt, Hite, Luft: 
ftrömungen, Hagel, Schnee, Duft, Eis). 

6. Gewiſſe Standortsverhältnifje, 3.8. Armut bes Bodens 
an Nährjalzen, Extreme von Trockenheit oder Feuchtigkeit im Boden, 
zu große Loderheit oder zu große Bindigkeit, ungünstige Lage ꝛc. 

Obſchon die Lehre von den Krankheiten (Pathologie) in den 
legten zwei Jahrzehnten bedeutende Yortichritte gemacht Hat, jo ift 
doch auf diefem Gebiete noch ein weites Feld anzubauen. 


3. Einteilung. 

Die Krankheiten der Holzgewächſe laſſen fi nach ihrem Ur: 
fprung oder nah den befallenen Organen oder nad der Art 
ihres Berlaufes oder nach ihrer forjtlichen Bedeutung gruppieren. 
Je nach diefen vier Geſichtspunkten unterjcheidet man: 

1. Krankheiten mechaniſchen Urfprunges (Froſtriſſe, Rinden- 
brand, Baumſchlag 2c.) und jolde phyſiologiſchen Urſprunges 
(Rotfäule, Weißfäule 2c.). 

2. Totale Störungen des Organismus und örtliche Krank: 
heiten. Die letteren find, je nad) den befallenen Organen, entweder 
Krankheiten der Wurzeln, oder jolche der oberirdifhen Vegetationg- 
organe (Stamm, Rinde, Knofpen, Blätter, Triebe) oder ſolche der 
Sortpflanzungsorgane (Blüten, Früdte). 

3. Akute (d. 5. heftige, rafch fich enticheidende) und chroniſche 
(d. h. langwierige, fchleichende) Krankheiten. 

4. Krankheiten, welche bloß einen Zuwachsverluſt begründen 
und jolde, melde als bleibende Nachteile die technifche Holz: 
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qualität nad irgend einer Richtung Hin beeinträchtigen. Die tech- 
nifhen Fehler beziehen fich entweder bloß auf Abnormitäten in dem 
Zufammenhang und Gefüge bei ſonſt gefunder Holzfafer (Kiſſe, 
Mafer:, Wimmer, Drehwuchs zc.), oder fie beftehen in Krankheits⸗ 
prozeffen der Holzfafer felbft (Rot:, Weißfäule 2c.). 

Die wichtigſten Beſchädigungen der forſtlichen Kulturpflanzen 
bzw. Waldbäume durch Menſchen, Tiere, Gewächſe, Atmofphärilien 
und außergewöhnliche Elementarereigniffe find bereits in den vor: 
jtehenden fünf Büchern behandelt worden. Die Lehre von den Ab: 
normitäten der (gefunden) Holzfafer muß der Forſtbenutzung über: 
laſſen bleiben. 

Am Nachſtehenden kann e3 fi daher nur um die Darftellung 
einiger Krankheitserfcheinungen handeln, welche teild in das von uns 
gewählte Syſtem der Darftellung nicht gut ſich einfügen Tießen, teils 
verjchiedenen Urſachen entfpringen können. 

Wir befchränfen una hierbei auf die für den Forſtmann wichtigſten 
Krankheiten: Rotfäule, Weißfäule, Schütte und Rauchſchaden. 


I. Abſchnitt. 
Im beſonderen. 


I. Rap. 
Rotfänle, !) 
1. Äußere Erfheinung. 
Die Rotfäule ift ein Fäulnisprozeß des Holzes, bei welchem 
diejes feinen Zufammenhang fortfchreitend verliert und in eine Lodere, 
anfangs rotbraune, fpäter ſchwarzbraune, erdige, zulegt mitunter 


1) Zur Litteratur: 

Willkomm, Dr. Morig: Die milroffopifhen Feinde des Waldes. 
Naturwifjenihaftlihe Beiträge zur Kenntniß der Baum: und Holzkrankheiten, 
für Forftmänner und Botaniker, bearbeitet und in zwanglojen Heften heraus: 
gegeben. 1. Heft. Mit 4 Holzichnitten und 8 lithographirten Tafeln nad) 
Driginalzeichnungen de3 Verfaſſers. Dresden, 1866, ©. 31 und ©. 219. — 
Hier finden fich u. a. ausführliche Litteraturnachweife und Aujammenftellungen 
der Anfichten älterer Autoren über Urſache und Weſen diefer Krankheit. Wir 
führen daher im Nachftehenden nur folde Abhandlungen auf, welche ſpäter 
erjihienen find. 

Hoffmann, 9.: Ueber Holzihwanın und Holzverderbniß (Allgemeine 
Forſt- und Jagd-Beitung, 1872, ©. 78). 

Bartig, Dr. R.: Die Rothfäule der Fichte (Monatſchrift für das 
Forſt- und Jagdweſen, 1877, ©. 37). 
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torfartige Mafle (Humusverbindungen) zerfällt. Dazwiſchen zeigen 
ih Häufig einzelne jenfrecht verlaufende Fadengewebe von ſchlammig— 
häutiger Konſiſtenz und weißlicher Farbe. 

Die Krankheit tritt, je nach ihrem örtlichen Sitz, als Wurzel-, 
Stod-, Stamm: oder Aftfäule auf. 

Ein Querſchnitt durch rotfaules Holz zeigt Die große Verſchieden⸗ 

artigkeit diefer Krankheit nah Erſcheinung und Verlauf, oft in dem: 
felben Baum. Entweder find 
bloß einzelne Jahrringe oder 
Sahrringgruppen, u. zw. zwiſchen en N 
Kern und Splint, hiervon er: EEE 
griffen (Mondringe), wobei — * 
ſich häufig zackige Ausſackungen 
zeigen (Fig. 186), oder bloß 
einzelne Flecke (Plätze) oder 
bloß die zentralen Partieen. 
Man ſpricht hiernach von 
Ring-, Platz- oder Kern— 
fäule. Der Splint ſelbſt wird 
nie rotfaul. Das zermürbte 
Holz löſt ſich bei ſtarker Fäul⸗ n — 
nis allmählich ganz auf, ſodaß 
zufeht (im Werne) fentrchte nl en 
Hohlräume entjtehen, ohne daß der Berießung anzeigenb. c. Zerſetzte rotfaule 
der Baum gerade abjitirbt. — 
Hier und da bleibt aber der innerſte Kern (das urſprüngliche Pflänzchen) 
erhalten!) und bildet einen dünnen, ſäulenförmigen, ſehr harten Strang, 
welcher durch einzelne unzerftörte Äſte brüdenartig mit den Splint- 
Ihichten verbunden ift. 

Der Beginn der Krankheit macht ſich durch Leicht violette bis 
rötlihe Färbung kenntlich. Die poröferen Frühjahrszonen werden 
ftet3 eher ergriffen al3 die dichteren Herbitichichten. 


ig. 186. 





2. Bedingende oder modifizierende Haktoren. 
a. Holzart. 


Die Rotfäule tritt in fait allen Holzarten auf. Unter den 
Laubhölzern fcheinen die Eiche und Ulme, unter den Nadelhölzern 

1) Roth: Zur Rothfäule der Fichte (Monatichrift für das Forſt⸗ und 
Jagdweſen, 1870, ©. 189). 
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die Fichte und Kiefer am meiften zu leiden. Bei der Fichte geht 
die Krankheit vorwiegend von den Wurzeln aus. 

Aus der Wurzelfäule entjteht Häufig Kernfäule und aus 
diefer wieder Aſtfäule; jedoch kann auh Aſtfäule die Veranlafjung 
zur Entjtehung der Kernfäule fein. 


b. Helzalter. 


An fehr altem Holze tritt die Rotfäule als normaler Zuſtand 
auf, in jungem Holz aber als wirkliche Krankheit. An der Fichte 
Hat man fie ſchon vom 10jährigen Alter ab beobachtet. 


c. Standort. 


Die Holgbeftände können zwar auf allen Standorten rotfaul 
werden; jedoch disponieren gewiſſe Bodenverhältnifie den Baum vor- 
zugöweife zu diefer Krankheit. Hierher gehören namentlich fette, 
humusreiche Böden (reiner Kalfboden) oder fehr feite, bindige, naß⸗ 
falte dem Luftwechſel verjchloffene Böden (Thon:, Lettenböden) oder 
ein undurchlaffender Untergrund, welcher ſchon in geringer Tiefe be: 
ginnt. Wuch Beftände, in welchen das Weidevieh feine Mittagsrube 
hält, leiden — infolge der Erfremente — ſtark durch Rotfäule. 


d. Behandlung. 

Dieter Stand, zumal in feuchten oder naſſen Lagen, begünftigt 
das Übel weſentlich. Anharzen, Schälen durch Wild und ähnliche 
äußere Verlegungen (Orünaftung ohne Zeerung) geben Häufig Die 
erſte Veranlafiung zur Rotfäule des Holzes, beſonders wenn dieſes 
auf Standorten ftodt, welche Hierfür empfänglich find. 


8. Arſachen. 

Sn Bezug auf die Urſache diefer Krankheit find von jeher 
höchſt verichiedenartige und zum Teile fi) geradezu mwiderfprechende 
Hypothefen!) aufgeftellt worden. Man hat gewöhnlich die Außeren 
Berhältniffe, unter welchen die Rotfäule auftritt, 3. B. ungünftigen 
Standort, äußere Verletzungen 2c., ohne weiteres als die Urſachen 
bezeichnet und bezüglich der Wirkungsweife ungenügende Erklärungen 
gegeben. 

Sn ein wiſſenſchaftliches Stadium trat diefe Frage erjt durch 
die anregenden Ürbeiten Willkomm's (1866), welder auf Grund 
mifroffopifcher Unterfuchungen einen beſtimmten Pilz als die (einzige) 


1) Eine ausführlide Aufzählung derjelben findet fich bei Willlonm, 
a. a. O. ©. 31—62. 
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Urſache der Rotfäule bezeichnete und deilen Entwidelung ausführlich 
beichrieb. Willlomm nannte diefen Bilz den Rotfäulepilz (Xenodochus 
ligniperda) und eine auf Umwegen hieraus entftehende bzw. zugehörige 
Form den blauen Schnabelpilz (Rhynchomyces violaceus). Das 
eigentliche Weſen der Krankheit war aber hiermit noch nicht auf: 
geklärt, denn der genannte Autor Tonftatierte bloß das Vorhanden: 
fein eines Pilzes im rotfaulen Holz, ohne Infektionsverſuche mit 
deſſen Sporen oder Mycel in gefundem Holz ausgeführt zu Haben. 
Hiernach blieb die Kardinalfrage offen, ob der betreffende Pilz die 
Rotfäule auch wirklich verurſache oder bloß eine konſekutive Er: 
iheinung, d. h. Folge einer anderen Krankheitsurſache ſei. 

Die Löfung diefer Frage blieb Robert Hartig vorbehalten, 
welcher (feit 1874) duch Infektionsverſuche nachgewiefen hat, 
daß die Rotfänle der Fichte, Kiefer, Eiche ıc. in der That durch 
parafitäre Pilze entjtehen könne. Allein Hartig führte fpäter (1877) 
weiter aus, daß außerdem — menigitens bei der Fichte — die Rot- 
fäule auch durch ungünftige Bodenzuftände und durch äußere Ver: 
letzungen verurfadht werden könne. Da nun von der Rotfäule dur 
Pilze bereits im III. Buch, II. Abfchnitt die Rede war (vgl. ©. 258, 
260, 262, 307, 308 und 309), jo haben wir ung im Nachſtehenden 
nur mit den beiden legten Krankheitsurſachen zu bejchäftigen. 


A. Rotfäule durch Bodenzuftände. 


Zu den Bodenarten, welche das Faulen der Wurzeln, u. zw. 
zunädft nur der in die tieferen Bodenfchichten eingedrungenen, zur 
Folge haben, gehören namentlich torfartiger Humus, undurdlaffende 
Letten:, Thon: oder Lehmſchichten (beſonders Flott- oder Heidelehn), 
aber auch mehlartiger Sand (fog. Schleisboden), der im Gebiete des 
Lias nicht Selten ift. Auch auf früherem Aderland angebaute Kiefern 
zeigen ſehr oft Wurzelfäule, vielleicht infolge verhärteten Untergrundes 
durch Tangjährigen Pfluggang in gleichbleibender Tiefe? 

Ein derartiger Untergrund bereitet dem Luftwechſel bzw. der 
Zufterneuerung im Boden Schwierigfeiten. Der zum Gedeihen er: 
forderliche atmofphärifche Sauerftoff kann entweder wegen des Grund: 
waſſers oder wegen mangelnder Porofität des Bodens nicht zu den 
Wurzeln gelangen. Die Luft im Boden verfchlechtert fich daher durch 
den Verbrauch des Sauerftoffes, teil3 von feiten der Wurzeln, teils 
durch den Verweſungsprozeß der Streudede, nah und nad immer 
mehr, da ein Wiedererſatz des verbrauchten Sauerſtoffs nicht ftatt: 
findet. Je dichter der Echluß der betreffenden Beitände ift, deſto 
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rafcher greift das Übel um fih. Pilze werden hierbei in der Regel 
ſekundär mitwirken. 

Diefe Art von Rotfäule wird den Kiefern megen größeren 
Ziefgange® der Wurzeln weit verderblider als den Fichten, meil 
insbefondere die Pfahlwurzeln erftiden und verfaulen, weniger die in 
den oberen Bodenſchichten hinftreichenden Seitenwurzeln. 

Im nordweitbentichen Lehmheidegebiet, wo der Ylottlehm fehr verbreitet 
ift, tritt die Wurzelfäule in den mehr ald 75%, ber Waldfläche einnehmenden 
Kiefernbeftänden in erichredendem Maße auf. Im Schupbezirke Harden- 
bojtel der Oberjörfterei Neubruchhhaufen (Megierungabezirt Hannover) betrug 
der Unfall an Trodnis und Windfall (infolge der Wurzelfänle) auf 600 ha 
Kiefernbeftänden im lebten Wirtichaftsjahrt im ganzen 1011 fm Derbholz 
oder 1,7 fm pro ha Waldfläche (60%, des Geſamtabnutzungsſatzes an Derb- 
holz). Die Fichten hingegen wachſen, wie zahlreiche Ultholzrefte daſelbſt be⸗ 
weiſen, auf geſundem Flottlehm in höchſt befriedigender Weife.!) 


B. Rotfäule dur äußere Verlebungen. 


Wundjtellen an den Bäumen ereignen ſich fehr Häufig, zunächſt 
beim Fällen, Rüden und Abfahren des Holze® aus den Beltänden. 
Sie entitehen ferner durch Weidevieh (Verbiß, Tritt), Wild (Schälen), 
Mäufe, Inſekten (Holzameifen), Aushieb von Biwillingeftämmen bei 
den Durchforftungen, Grünaftung zur Saftzeit oder durch meteorifche 
Elemente (Froftriffe, Rindenbrand, Wind:, Schnee:, Eisbrüche). An 
den bloßgelegten Stammteilen dringt, zumal bei zadigen Bruchſtellen, 
. leicht Waſſer ein, infofern fich diefelben nicht durch antifeptifch wirkende 
Überzüge ſelbſt [hüten (Harz) oder wenn fie nicht Fünftlich Hiermit 
verjehen werben (Teer), Mit dem Waſſer gelangen zugleich chemifche 
Berjegungsprodufte in das Holz und begründen Iofale Faulftellen 
(Wundfäule) Außerdem finden fich ſekundär meiftens auch Pilze 
ein, teild an den oberen Stammteilen, 5. B. Polyporus-Arten (S. 262), 
teild an den Wurzeln, 3. ®. Agaricus melleus Vahl. ⁊c. (S. 252). 


4. Schaden. 

Die Rotfäule beeinträchtigt die techniſche Holzgüte, u. zw. 
nad) Maßgabe der Ausdehnung und Antenfität, in welcher fie auf: 
tritt, und des Nutzwertes der befallenen Stämme. Zu Nubzmweden 
ift rotfauled Holz in der Regel ganz unbraudhbar, und jelbft beffen 
Brennholzwert ift gering. 


1) Kraft: Brief aus Preußen. Die Wurzelfäule ber Kiefer in ber 
Provinz Hannover (Allgemeine Forſt- und Jagd⸗Zeitung, 1891, ©. 360). 

Erdmann: Brief aus dem nordiweitdeutichen Lehmheidegebiet. Wurzel: 
faule Kiefernbeftände (daſelbſt, 1898, S. 370). 


Schuß gegen einige Krankheiten. 559 


Am ſchädlichſten ift die Wurzelfäule, weil diefer nicht felten 
der ganze Baum unterliegt; am wenigften fällt ins Gewicht die Aft- 
fäule. 60 — 7Ojährige Fichtenbeftände mit 10%, rotfaulem Holze 
gehören nicht zu den Seltenbeiten; der Krankheit ift daher Beachtung 
zu widmen. 

Als mittelbarer Nachteil der Krankheit iſt die Begünftigung des 
Windbruches (bei Stammfäule) und des Windfalles (bei Stod: und 
Wurzelfäule) hervorzuheben (S. 383). 


b. BeRämpfung. 
Die Belämpfungsmaßregeln find in jedem konkreten Falle der 
ipeziellen Urſache anzupaffen. 


A. Rotfäule durch Bodenzuftände. 


1. Sorgfältige Berüdfihtigung der Standortsanſprüche der 
einzelnen Holzarten bei deren Anbau. 

2. Entfernung ungünftiger Bodenfräuter, namentlich) einer zu 
hohen und dichten Moosdede auf feuchten Gebirgsböden (Porphyr, 
Bafalt zc.). 

3. Entwäjferung und entiprechende Bodenbearbeitung fefter 
oberer Bodenjchichten. 

4. Normale Beftandsbegründung, 3.8. Anlage von Rabatten- 
fulturen, Obenaufpflanzungen (auf Grabenaufwürfe oder Hügel) auf 
naffen, nicht genügend entwäflerbaren Böden ıc. 

b. Aufgeben der Kiefer als Hauptholzart auf Flottlehmböden. 
Die Umwandlung der vorhandenen Kiefernbeftände hat allmählich in 
der Weiſe zu gejchehen, daß auf den durch das Abfterben der Kiefern 
entftandenen Lüden und Fehlftellen Fichten und Weymouthskiefern 
mit einzelnen Lärchen und auf beflerem Boden Weißtannen, Eichen 
und Buchen borftweife angebaut werden. Als Schutzholz (gegen 
Froſt und Graswuchs) Tann aber die Kiefer, z. B. beim Anbau der 
Eiche, Buche und Tanne, gute Dienjte leiften, da die Stammtrodnis 
infolge der Wurzelfäule meist erft vom 30jährigen Alter an auftritt. 
Auch läßt man felbitredend gefunde Kiefern mit einwachjen.!) 

6. Bewirtichaftung der Fichtenbeitände auf Kalkböden in niedrigen 
Umtrieben (60— 70 Sabre). 


B. Rotfäule durch Verletzungen. 
1. Thunlichſte Vorſicht bei der Füllung, dem Nüden und der 
Abfuhr der Hölzer. 
1) Kraft, a. a. O. ©. 360. 
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2. Weife Beſchränkung der Grünaftungen und fofortiger Über: 
zug der Schnittflächen ftärferer Üfte mit Teer (Asphaltteer). 

3. Baldiges Aufarbeiten der rotfaulen Stämme und Stöde und 
rafhes Entfernen derfelben aus dem Walde. 

4. Strenger Forſtſchutz und umſichtige Handhabung aller Maß: 
regeln, durch welche Stammbeſchädigungen vorgebeugt wird. 


D. Rap. 


Weißfüule.) 


Die Weißfäule iſt ein der Rotfäule ähnlicher, an denſelben 
Baumteilen auftretender Fäulniszuſtand, welcher ſich äußerlich nur 
dadurch von jener unterſcheidet, daß das befallene Holz in der Haupt⸗ 
ſache nicht rotbraun, ſondern weißlich gefärbt iſt. 

Sie tritt mehr an Laubhölzern (Rotbuche, Hainbuche, Ahorn, 
Eiche, Edelkaſtanie, Pappeln, Weiden und Haſel) als an Nadelhölzern 
auf und iſt vermutlich ebenfalls eine Kollektivkrankheit; jedoch ſcheinen 
hierbei Pilzbildungen in erſter Linie zu ſtehen (vgl. ©. 262, 263, 308 
und 309). Im großen ganzen kommt die Weißfäule feltener ver; auch 
ſcheint es, als ob fie weniger raſch um fich greife als die Rotfäule. 

Man bekämpft diefe Krankheit auf diefelbe Weiſe wie die Not: 
fäule (©. 559). 

II. Rap. 


Schütte.?“) 


1. Äußere Erſcheinung. 
Die ſchon feit dem Ende des vorigen Jahrhundert? unter dem 


die Weißfäule. 

2) Zur Zitteratur: 

von Löffelholz-Colberg, Friedrich, Freiherr: Beitrag zu einer 
kritiſchen Nachweiſung über die Schüttefranktheit der Föhre oder Kiefer mit 
Angabe der verichiedenen Anfichten über Entftehung und Wefen diejer Krant: 
heit überhaupt. Berlin, 1865. — Dieje Schrift enthält 70 Litteraturnachweiſe, 
unter kurzer Hervorhebung der darin niedergelegten Hauptpunkte. 

Holzner, Dr. Georg: Die Beobachtungen über die Schütte ber Kiefer 
oder Föhre und die Winterfärbung immergrüner Gewächle. Für Forftmänner 
und Botaniker zufammengeftellt nebft Bemerkungen. Yreifing, 1877. — Gleich: 
fall3 eine verdienftoolle Zufammenitellung des über dieje verbreitete Krank⸗ 
heit in der Litteratur vorliegenden Materiald. Der Berfalfer bringt bie 
Krankheit in Zuſammenhang mit der winterlichen Färbung vieler immer: 
grüner Gewächſe. 

Weitere Litteratur wird jpäter — je am gehörigen Ort — angeführt werden. 
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heit madt fih äußerlih durch eine immer mehr um ſich greifende 
rote bis rotbraune Färbung der zwei: oder einjährigen Nadeln und 
zulegt deren Abfterben und Abfallen bemerkbar. In der Regel treten 
dieje Symptome erft im Frühjahr ein Nahmwinter: Schütte). Nicht 
jelten zeigt fich aber das Nöten und Abfterben der Nadeln ſchon im 
Herbft und Vorwinter (Borwinter-Schütte), In Süddeutſchland 
fol dies, wenn der Boden jchneefrei ift, fogar Häufig vorkommen. 

Die ftahlblaue oder violette Färbung der einjährigen Kiefern: 
nadeln im Herbit ift indeſſen fein Zeichen der Krankheit, fobald nicht 
gelbe oder rötlidhe Flecken Hiermit verbunden find. Erftere gehört 
vielmehr in die bei vielen wintergrünen Holzarten zu beobadıtende 
Winterverfärbung, welche bei eintretender Wärme im Frühjahre wieder 
verſchwindet, um der normalen grünen Farbe Plab zu machen. Tas 
Rotwerden und Abſterben geht jtet3 von den Nadelſpitzen aus und 
trifft ingbefondere die unteren, nahe am Boden befindlichen Nadeln 
der Pflanze. Das Ausſehen der gejchütteten Kiefern iſt hiernad im 
allgemeinen demjenigen verborrter Pflanzen ähnlich; nur zeigen ſich 
bei Beginn der Krankheit äußerlich an den Nadeln mehr oder weniger 
regelmäßig auftretende dunkle Punkte und Strichelchen und ſpäter 
(Mai) an den abgeftorbenen Teilen Kleine ſchwärzliche Pilzfrüchte, 
welche von Hysterium pinastri Schrad. (S. 292) herrühren. Außer: 
dem häuft fih in den kranken Nadelteilen reihlih Harz an. Das 
höchſte, glücklicherweise feltene Krankheitsſtadium giebt fih im Ber: 
barzen und Vertrodnen der Knoſpen fund; ſolche Pflanzen find 
verloren. 

2. Bedingende oder modifizierende Siakforen. 
a. Holzart. 

Die Schütte befällt vorzugsweije die gemeine Kiefer. Außer: 
dent werden auch Schwarz:, See:, Strummpholzfiefer von ihr 
befallen. Die Weymouthstiefer Hingegen ſcheint an diejer Krankheit 
nicht zu leiden. Auch die neuerdings viel zur Aufforſtung von Odland 
verwendete äußerjt genügfame Pinus rigida Mill. wird, nad Mit: 
teifungen in der Oberförfterei Oberfier (Neg.: Bezirk Köslin)!), von 
der Schütte nicht befallen. Wie ſich Pinus Banksiana Lamb. verhält, 
iſt ung nicht bekannt. 

b. Holjalter. 

Was das gefährdete Holzalter anlangt, fo find 2jährige Pflanzen 
der Krankheit am meiften auögefeßt. Auch 3—4jährige und nod) 

1) Euen: Aufforftungen von Dedländereien mit Pinus rigida (Zeitfchrift 


für Forſt- und Jagdweſen, XAXI. Jahrgang, 1899, S. 478, hier 481). 
Heß, Forſtſchutz IT. 3. Aufl. 36 
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ältere Kiefern können ſchütten; allein die Gefahr vermindert fih mit 
jedem Jahre. Schon Pfeil bezeichnet daher die Schütte als eine 
Kinderkrankheit. In Schüttejahren leiden zwar auch ſchwächliche Jähr⸗ 
linge, jogar Stangen und Stämme; jedoh werden biefe nur am 
unteren Schaftteile bis zu höchſtens Mannshöhe befallen. 


c. Standort. 


Die Kiefern ſchütten zwar auf allen Standorten, jedoch vorzug3- 
weife in feuchten oder nafjen, häufigen Nebeln ausgejebten Lagen. 
Niederungen und Ebenen find daher mehr bedroht als da3 Bergland 
und das Gebirge, wo im allgemeinen die Schneedede ſchützend wirkt. 
In Einjenkungen und kalten Thälern zeigt fi die Krankheit häufig 
und in intenfiver Weiſe. Was die Erpofitionen anlangt, jo find 
die Süd- und Wefthänge am meiften gefährdet. Auch die öftlichen 
Greilagen werden von der Krankheit befallen, die Nordhänge hingegen 
gar nicht oder nur ganz ausnahmsweiſe. 

Auch der Boden fcheint nit ohne Einfluß auf den Grad der 
Krankheit zu fein; jedoch find die Meinungen über die Wirkung diejes 
Standortsfaktors noch geteilt. 

Nah Dr. 3. Stein!) follen die Kiefern auf hellen Bodenarten, 
zumal auf reinem Sandboden, am meiften leiden, was aber vielleicht 
damit in Verbindung fteht, daß die Kiefer auf diefem Boden be- 
ſonders heimiſch ift und fi nicht kräftig entwideln kann. 

Freiherr Friedrih von Löffelholz:Colberg?) will die Er: 
fahrung gemacht Haben, daß die Pflänzchen auf tiefgelodertem Boden 
mehr verſchont bleiben als auf wenig bearbeitetem, welche Erſcheinung 
wohl auf die in jenem reichlihere Wurzelausbildung und infolgedefien 
beffere Ernährung, jowie größere Widerſtandskraft der Pflänzchen 
zurüdzuführen fein dürfte. 

Nach) anderen Erfahrungen ſoll die Kiefer auf Torfboden von 
der Schütte verfchont bleiben’); Hierbei mag aber dahingeftellt bleiben, 
ob der Grund diefer Wahrnehmung nicht mehr auf den ganzen wirt- 
ſchaftlichen Betrieb in der betreffenden Ortlichkeit als auf den Boden 
an fi zurüdzuführen fein dürfte. 

1) Ueber die Schütte. Ein academiſches Gutachten (Jahrbuch der könig⸗ 
lich ſächſiſchen Akademie für Forft: und Landwirthe zu Tharand. 8. Band, 
1852, ©. 208, hier 225). 

2) Beitrag zu einer fritiihen Nachweiſung über die Schüttelranfheit ber 
Föhre oder Kiefer ıc. Berlin, 1865, ©. 41. 

8) Meber Theuerung der Sämereien von Holzgewächſen und über das 
Schütten der Kiefern (Supplemente zur Ullgemeinen Forſt- und Jagd⸗-Zeitung, 
l. Band, 1858, ©. 182, hier 149). 
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Emeis!) teilt mit, daß die 1jährigen Kiefern in den Kämpen 
des norddeutichen Heideterraind alljährlich ſtark von der Schütte be- 
fallen würden, während fie in dem waldbaulich günftigeren jandigen 
Terrain (mit Lehmbeimifhung) noch nicht gefchüttet hätten. 

Im allgemeinen wird man wohl annehmen dürfen, daß die 
Schüttefrankheit die Kiefern zwar auf allen Bodenarten heimjucht, 
daß fie aber auf mineralifch kräftigen Böden (Lehm zc.) weniger ver- 
berbli auftritt al3 auf geringen (Sand), weil die Pflanzen in 
jenem Träftiger fi entwideln und daher widerftandsfähiger find. 


d. Bodenüberzug. 


Auch die Frage, ob der Bodenüberzug einen Einfluß auf 
das Auftreten und den Verlauf der Krankheit ausübe und ev. welchen, 
ift noch eine offene. 

In manden Fällen hat ein lichter Gras: und Unkrautüberzug 
fih ſchützend erwiefen“), während die Pflanzen auf den unbebedten 
Stellen von der Krankheit befallen wurden. In anderen Fällen 
haben aber Gras, Heidelbeer- und Heibefraut einen Schuß nicht ge- 
währt”). Auch Beſenpfrieme hat fich nicht immer ala ein genügenbes 
Schugmittel gezeigt‘), Am großen ganzen fcheinen aber doch Die 
Kiefern auf unbenarbten, unfrautfreien Flächen mehr von der Schütte 
befallen zu werden ald auf natürlichen und mit Gras bewachſenen; 
jedoch dürfte die günftige Wirkung des Bodenüberzuges durch andere 
Faktoren paralyfiert oder fogar überboten werden. 


e. Betriebsart. 


Unter Mutterbäumen jchütten die jungen Kiefern entweder 
gar nit oder nur wenig; auch Seitenſchutz durch altes Holz wirkt 
vorteilhaft, indem er die Sonneneinwirfung dämpft und die Wärme: 


1) Brief aus Schleawig-Holftein. Forſtliche Mittheilungen. Unterfuchung 
über die Urfache der Kiefernſchütte in Schleöwig:Holftein von Dr. U. Emmer: 
fing und Dr. ©. Loges (Allgemeine Yorft: und Jagd-Zeitung, 1882, 
©. 135). 

2) 8.: Zur Naturgefchichte der Kiefer. Beitrag zur Schütte. (Aus Bayern.) 
(Monatichrift für das Forſt- und Jagdweſen, 1859, ©. 353). 

3) Blaſe: Nachrichten über die Kiefernfchütte im ſächſ. Erzgebirge im 
Kahre 1852 (Jahrbuch der königlich jächfifhen Atademie für Forſt- und Land: 
wirtbe zu Tharand. 9. Band, 1853, ©. 8, hier 80). — Nebſt einigen all- 
gemeinen Bemerkungen von dv. Berg (v. ©. 81 ab). 

Nördlinger, Dr. H.: Die Schütte der Föhren (Kritifhe Blätter für 
Zorft: und Jagdwiſſenſchaft, 46. Band, 1. Heft, 1863, ©. 185, Hier 191). 

4) von Löffelholz, a. a. O., ©. 9. 

36* 
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ausftrahlung vermindert. Auf großen Kahlichlägen fchütten aber die 
Kiefern faſt regelmäßig. 

Am meijten leiden fpät ausgeführte Dichte Bollfaaten, in melden 
die einzelnen Pflänzchen nur ein Dürftiges Wurzelſyſtem und jpindelige 
Schäftchen entwideln können. 


f. Witterung. 


Die Krankheit tritt befonders in den Monaten März bid Mai 
auf, zeigt fic) aber je nach Jahren von verfchiedener Heftigkeit. 

Grelle Witterungstontrafte wirken begünftigend, 3. B. warme, 
ſonnige Tage nad falten Nächten (mit Reif), was fih ja im Früh— 
jahre jehr Häufig ereignet. Auch kalte trodene Luftftrömungen aus 
Dften oder Nordoften vermehren das Übel. Bei trübem, regnerifchem 
Wetter im Frühjahre zeigt fich die Kalamität entweder gar nicht oder 
nur in geringen Grade. 

Die Witterungsverhältniffe des vorausgegangenen Winters find 
infofern von Einfluß, als die Schütte nach naſſen Sommern und nad 
nafjen, ſchneearmen Wintern mehr vorfommt und intenfiver auftritt ala 
nach fchneereichen. 

8. Yerbreitungsbejirk. 


Die Krankheit ift mit dem Anbaue der Kiefern eng verknüpft 
und daher ebenſo verbreitet wie diefer, jedoch in Falten Ländern 
(Rußland) weniger von Bedeutung. Allen Beobachtungen zufolge 
fnüpft fich ihr bemerkbares Auftreten in Deutfchland erft an die 
feit dem Ende des vorigen bzw. Unfang des jehigen Sahrhunderts 
an Stelle der früheren natürlihen Verjüngung getretene und immer 
mehr um fih gegriffene Kahlſchlagwirtſchaft in den Kiefern: 
wäldern. 
Die einmal befallenen Kiefern werben wiederholt heimgefucht, 
da fie fchon infolge des erften Auftretens der Krankheit im Wachs— 
tume kümmern und hierdurch an Widerftandstraft einbüßen. 

In den naßkalten Jahren 1860—52 trat die Schütte in der norbbeutfchen 
Tiefebene (Mark, Dftfriesland 2c.) in großer Uusdehnung und fehr heftig 
auf. Auch neuerdings (1881— 1884) ift fie dafelbft mit großer Heftigfeit 
aufgetreten ?). 


4, Arſachen. 


Über die Urſache der Schüttefrankheit find zahlreiche Hypotheſen 
aufgeſtellt worden, wie ſich aus den kritiſchen Litteraturnachweiſen, 


1) Brandt: Kiefernſchütte, Frühjahr 1884 (Beitichrift für Forſt⸗ und 
Jagdweſen, XVI. Jahrgang, 1884, ©. 407). 
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welde Fr. von Löffelholz-Colberg und Holzner zujfammen: 
getragen haben, ergiebt. 

Man Hat als Urſachen teils gewiſſe Bodenzuftände, teils 
Witterungsverhältniffe, teil Kombinationen beider be- 
zeichnet. 

Pfeil!) 3.8. fucht die Urſache der Schütte Hauptfählih in Armut des 
Bodens an mineralifhen Nährftoffen bzw. Humusloſigleit. Hiergegen ſpricht 
aber, daß die Kiefern jelbft anf dem Träftigften Lehmboden fchütten. 

&. 2%. Hartig?) fchreibt die Krankheit vorausgegangenen naflen Wintern 
zu. Die Kiefer jchüttet aber Häufig bereits im Vorwinter. 

Frömbling?) erflärt den Salzgehalt der Seewinde für die Urſache 
der Erkrankung. In diefem Falle müßte aber die Krankheit in den Küften: 
gegenden beſonders häufig und intenfiv auftreten, was nicht der Fall tit. 

Andere Autoren glauben den Pilz Hysterium pinastri Schrad. 
(S. 292) als die einzige Urſache erkannt zu Haben, und wieder 
andere führen die Krankheit auf ein Mißverhältnis zwiſchen 
Wafjer- Aufnahme und -Verdunſtung zurüd. 

Nah den inzwilhen gemachten Forſchungen kann faum nocd be: 
zweifelt werden, daß man es bei der „Schütte" — ähnlich wie bei 
der Lärchenkrankheit — mit mehreren Krankheitözuftänden junger 
Kiefern zu thun Hat, welche durch verjchiedene Urfachen hervorgerufen 
werden können. Bei Ausjcheidung aller nichtwiffenichaftlichen, rein 
empirischen Erklärungen bleiben immer no drei Urſachen beftehen, 
welche die Krankheit bewirken können, nämlich: 

1. Der Riefernrigenjhorf (Hysterium pinastri Schrad.). 

2. Sroft, u. zw. vorwiegend Frühfroft (Herbitfroft). 

3. Ein Mißverhältnis zwifhen Afpiration und Tran: 
[piration der Pflanzen. 

Hiernah laſſen fih Pilzſchütte, Froſtſchütte und Ber: 
trocknungsſchütte unterfcheiden. Welche diefer Urſachen in einem 
konkreten Falle vorliegt, hängt hauptſächlich mit den Standorts- und 
Witterungsverhältniffen zufammen. Die Entjcheidung hierüber wird 


1) Pfeil, Dr. ®.: Einiges über die Krankheiten und Fehler der Walb- 
bäume (Kritiiche Blätter für Forft: und Jagdwiſſenſchaft, 17. Band, 1. Heft, 
1842, ©. 65, hier 92). 

Derjelbe: Pflanzenphyfiologifche Aphorismen. Die Baumkrankheiten 
im Allgemeinen (dajelbft, 42. Band, 1. Heft, 1859, ©. 212, hier 229). 

2) Die Korfiwiffenihaft nach ihrem ganzen Umfange in gedrängter 
Kürze. Ein Handbuch für Foritleute, Kameraliften und Waldbefiter. Berlin, 
1881, ©. 189. 

8) Betrachtungen über die Schütte an der Oftfriefifhen Nordſeeküſte 
(Zeitſchrift für Forſt- und Jagdweſen, II. Band, 1871, ©. 480). 
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freilich dadurch erfchwert, daß der betreffende Pilz ftet3 auftritt, ex 
ift aber Häufig gewiß nur eine konſekutive Erfcheinung. 


A. Pilzfhütte.') 


Hierüber wurde bereits im Abſchnitt über die Pilze (S. 292 — 
294) das Nötige mitgeteilt. 

Daß der Bilz nicht die alleinige Urſache der Schütte fein 
kann, läßt ſich aus mehreren Erfcheinungen ableiten, fo 3. ®. aus 
dem Beginne der Krankheit in den Nadelipigen, aus dem vorzugs⸗ 
weilen Befallenwerden der unteren Pflanzenteile, vor allem aber 
daraus, dab die Schütte fehr Häufig — fo zu fagen — über Nadıt 
eintritt, und daß fie Hauptfählid in Saatlämpen und auf Freifaaten 
vorkommt, nicht in Naturbefamungen. Das von uns wiederholt be- 
obadhtete plötzliche Schütten der Pflanzen auf einem ganzen Beete 
(oder mehreren) nad) einer falten Reifnacht, welche einem fonnigen 
Tage gefolgt ift, jchließt doch die Erklärung eines Pilzes als Urſache 
aus. Ferner müßte die Pilzichütte, da die Pilzentwickelung durch Wärme 
und Feuchtigkeit begünftigt wird, in Schirmſchlägen mehr als auf 
Kahlichlägen fich zeigen, was aber in der Regel nicht der Fall ift. 
Wo aber Verjüngungen unter Schirm thatſächlich mehr als Freifanten 
leiden, würde vermutlich der Pilz als Urſache in Betradt kommen. 

Als Saprophyt an toten Nadeln der Kiefer (auch an Fichte 
und Wacholder) ift der Schüttepilz fehr verbreitet. 


— — 


1) Die hierher gehörige wichtigſte Litteratur findet ſich bereits auf 
©. 293, Anmerkungen 1—3 verzeichnet. Wir fügen hier aber noch folgende 
Abhandlungen Hinzu: 

Turski, M.: Die Schütte der Kiefern (Forftwiffenichaftliches Central: 
blatt, 1881, ©. 144). — Hier wird über Berjuche berichtet, welche der Ber: 
fafler in den Forftgärten der Petrowskiſchen Akademie (Moskau) angeftellt 
bat. Derfeibe fteht auf dem Standpunkte von Prantl, indem er gleichfalls 
den Pilz Hysterium pinastri als alleinige Urſache oder Schütte anfieht. 

G.: Ruffiihe Beobachtungen über die Schütte (Eentralblatt für das 
gefammte Forſtweſen, 1882, ©. 18). — Ein Auszug der Turski'ſchen Be— 
obachtungen ohne Eingehen auf mifroftopifche Einzelheiten und ohne Kritik. 
Die Schreibweije „Tarſki“ ift wohl nur ein Druckverſehen? 

Shönwald: Die Schütte (Beitfchrift für Forſt- und Jagdweſen, 
XXVI. Jahrgang, 1894, ©. 666). — Der Berfaffer erklärt den Pilz für die 
alleinige Urſache der Schütte. 

Hoffmann: Zur SchüttefrankHeit der Kiefer (dafelbft, AXVII. Sabr: 
gang, 1895, ©. 82). — Der Verfaſſer nüpft feine Beobachtungen an die 
Schönwald'ſche Abhandlung an und ftimmt den dort entwidelten Anfichten 
teil3 bei, teilö tritt er ihnen entgegen. 
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B. Froſtſchütte. 


Unter den Schriftjtellern haben insbefondere G. Alers') und 
H. Nördlinger?) die Echütte auf wiederholte Erfältungen der 
Pflanzen durch Wärmeftrahlung der Bodenoberflähe bei nicht über: 
ihirmtem und fchneefreiem Boden zurüdgeführt. Später trat die 
Mehrzahl der Praktiker diefer Anficht bei. 

Als Urſache wird in der Regel der Herbitfroft angefehen. 
Indeſſen wird nicht jeder Frühfroſt verderblich; bedingend ift vielmehr 
ein großer Kontraft von nächtlicher Kälte und Erwärmung am Tage. 
Sn kalten Nächten (im Herbſte) pflegt es zu reifen, und dieſer Reif 
fteigert den Temperatur: Rontraft einem hierauf folgenden fonnigen 
Tage gegenüber. Für dieje Erflärung jpricht, daß an älteren Pflanzen 
bzw. Stangen die unteren Nadeln ftet3 zuerft und am meiften fchütten. 

Die Froſtſchütte zeigt ſich beſonders nach naflen und falten 
Sommern, in welden die Triebe nicht ordentlich verholzen können. 
Wenn freilich die Nadelrötung erft im Frühjahr eintritt, fo Könnte 
— vom Standpunkte der Frofttheorie aus — nur der Spätfroft°) 
als Urſache bezeichnet werden; jedoch follen die Spätfröfte — nad 
Anficht der Vertreter diejer Theorie — lange nicht fo gefahrbringend 
jein al3 die Frühfröſte. 

Die früher bezeichneten Thatfachen, daß die Schütte befonderg 
ſtark auf Kahlichlägen, in Niederungen, engen Thälern, auf unbededtem 
1) Ulers: Noch ein Wort über das Schütten junger Kiefern (Ullgemeine _ 
Forſt- und Sagd:Beitung, 1853, ©. 81). 

Derfelbe: Schu den jungen Kiefern in den Saat: und Pflanztämpen 
gegen Frühfroft! (Lentralblatt für das geſammte Forſtweſen, 1878, ©. 182). 
Derjelbe: „Zur Schütte junger Föhren“ (dajelbft, 1879, ©. 156). 

Derjelbe: Schuß den jungen Kiefern in den Saat: und Pflanzkämpen 
gegen Frühfroft! (dajelbit, 1880, ©. 156). 

Derjelbe: Ueber das Auftreten der Schütte an jungen Kiefern in Yolge 
von Spätfröften im Yrühjahre (dafelbft, 1882, ©. 159). 

Derielbe: Ruſſiſche Beobachtungen über die Schütte (dafelbft, 1883, 
©. 269). — Eine gegen PBrofeflor Turski gerichtete Polemit. 

Guſe, E.: In Sachen der Echütte (dajelbit, 1883. ©. 424). — Der Ber: 
fafler nimmt Turski gegen den Alers’schen Artikel in Schuß. 

2) Nördlinger: Die Schütte der Yöhren (Kritiiche Blätter für Forft- 
und Jagdwiſſenſchaft, 46. Band, 1. Heft, 1863, ©. 185). 

Derfelbe: Die Schütte junger Föhren (Eentralblatt für das gejammte 
Forftwejen, 1878, ©. 389). 

Derjelbe: Lehrbuch des Forſtſchutzes. Mit 222 in den Tert gedrudten 
Holzichnitten. Berlin, 1884, ©. 385—401. 

3) Meſchwitz: Beitrag zur Löfung der Frage über die Entftehung ber 
Schütte in den Kiefernkulturen (Tharander Forftliches Jahrbuch, 84. Band, 
1884, ©. 168). 
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Boden ıc. auftritt, wo ſowohl die Kältewirkung, als bie (nächtliche) 

Wärmeftrahlung keinem Hinderniffe begegnen, machen e3 wahrſchein— 

fh, daß wir es in der That in vielen Fällen mit der Froſtſchütte 
zu thun Haben. 


C. Vertrocknungsſchütte. 


Die fog. Vertrodnungstheorie wurde zuerjt von Ernſt Eber— 
mayer!) aufgeftellt, weicher bei Gelegenheit von Unterfucdhungen der 
Bodentemperatur auf den bayeriihen meteorologifchen Doppelftationen 
nebenbei auf diefe Anficht geführt wurde. 

Diefe Theorie iſt in Kürze folgende: Durch die Häufig jchon 
hohe Lufttemperatur im März und April (18— 20°C.) wird die 
junge Kliefernpflanze, zumal an fonnigen Tagen, zu ftarfer Berdunftung 
angeregt. Ter Boden iſt un diefe Beit zwar hinreichend feucht, aber 
noch fo kalt (5° C. und weniger bi3 zu 1,2 m Tiefe), daß die Wurzel: 
thätigfeit der Pflanze nur eine geringe fein Tann. Der Waflerverluft 
duch Tranfpiration fann fomit, ungeachtet der vorhandenen 
Bodenfeuchtigkeit, durch Aſpiration nicht vollitändig erſetzt werden; 
daher müſſe ein Welfen und Abjterben der Nadeln eintreten. 

Bom Trodenwerden im Sommer bei anhaltender Dürre (normale 
Vertrodnung) unterfcheidet fich dieſes Wellen Tediglih dadurch, daß 
e3 nicht, wie jenes, auf einem Mangel an Bodenfeuchtigfeit beruht, 
jondern nur auf ungenügender Wurzelthätigkeit bzw. Wafferauffaugung 
wegen noch zu falten Bodens. Wir fchlagen daher vor, diejen Prozeß 
al3 „abnorme Vertrocknung“ zu bezeichnen. Bon anderer Seite ift 
hierfür der Ausdrud: „Trodenfroft” oder „Froſttrocknis“ (weil der 
Boden um diefe Jahreszeit mitunter noch gefroren ift) gebraucht worden. 

Die Borwinterfhütte freilih kann auf Grund dieſer Theorie 
nicht erflärt werden, da der Boden im Herbfte wärmer als die um: 
gebende Luft ift. 


Bei Zugrundelegung diefer Theorie erklärt fi da3 Auftreten der Schütte 
unter den auf ©. 562—564 angegebenen Boden- und Witterungsverhältniſſen 
in der einfachſten Weiſe. Sandböden fühlen, unter fonft gleichen Umſtänden, 
während der Nacht ftärker ab als Thonböden. Naffe Böden find kälter als 
trodene. Nach fchneereihen Wintern ift der Boden fälter al3 nach fchnee: 
armen. Auf kahlen Südhängen ift die Anfolation am größten ꝛc. 


1) Die phufifaliihen Einwirkungen de3 Waldes auf Licht und Boden 
und feine Himatologiihe und hygieniſche Bedeutung, begründet durch Be— 
obachtungen der forftlich:meteorologifhen Stationen im Königreich Bayern. 
Nefultate der bayerifchen meteorologiihen Stationen. I. Band. Nebft graphi- 
Ichen Darstellungen in einer Ertra-Beilage. Aſchaffenburg, 1873. Anhang, S.257. 





Schuß gegen einige Krankheiten. 569 


5b. Schaden. 


Die Schütte wirkt in der Negel nicht tödlich. Man kann die 
hiervon befallenen Pflanzen ohne Gefahr verfegen, infofern die Spib- 
Inofpen nod) gefund und lebenzträftig find. Selbftverftändfich fümmern 
aber die gefchütteten Pflanzen eine Seit lang und verfallen unter 
Umftänden fchließlich den forſtſchädlichen Inſekten. Wenn aber die 
Krankheit wiederholt an denſelben Pflanzen auftritt und auch die 
Knoſpen Hierdurch getötet werden, fo gehen die Pflanzen unfehl: 
bar ein. 

6. BehRämpfung. 

Die gegen die Schütte zu ergreifenden Maßregeln hängen mit 
der Urſache der Krankheit zufammen. Man wird biernach Gegen: 
mittel gegen die Pilz-, Froſt- und Bertrodnungsjhütte zu unter: 
ſcheiden haben. 

A. Belämpfung der Pilzichütte. 

Unter Verweiſung auf die frühere Darftellung (S. 204) bringen 
wir im Nachftehenden nur zum Punkte 4, betr. daS Befprigen 
der Bilanzen mit fupferhaltigen Ftlüffigkeiten‘), noch einige erſt 
in der neueſten Zeit veröffentlichte Details, die um fo beachtens- 
werter erjcheinen, als diejes Gegenmittel immer mehr in den Vorder: 
grund zu treten fcheint. 

Als Kupferlöfungen find bis jet mit Erfolg die fog. Borde— 
faifer Brühe und Rupferfodabrühe angewendet worden. 


1. Bordelaifer Brühe (Bouillie bordelaise). 

Um diefe herzuftellen, löft man in einem hölzernen Safe 2 kg 
Kupfervitriol in 40 1 kochendem reinen Wafler auf, während in einem 
zweiten Faſſe gleihfalls in 40 1 kochendem Waffer 1 kg frifch: 
gebrannter Kalt oder auch 4 kg dider Kalkbrei aufgelöft wird. 
Diefe möglichit fein verrührte Kalklöſung giebt man nach vollitändiger 
Erfaltung beider Löfungen langſam — unter fortwährenden Um: 
rühren — durd ein feine Sieb in die Kupferpitriollöfung und 
verdünnt dieſe jchließlih Bis auf 100 1 Flüffigfeit oder bei jehr 
teodenem Wetter ev. noch auf etwas mehr. Nachdem das Abſetzen 
aller ungelöften Zeile erfolgt ift, wird die Flüſſigkeit durch eine etwas 
über dem Faßboden angebohrte Öffnung abgezapft.?) 


2) von Tubenf, Dr. C.: Einführung der Kupfermittel in den forft: 
wirthichaftlichen Pflanzenſchutz (Forſtlich-⸗ naturwiſſenſchaftliche Zeitichrift, 1898, 
©. 253). 

2) W.: Ein Mittel gegen Kiefernjchütte (Allgemeine Forſt- und Jagd— 
Zeitung, 1898, ©. 328). 
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Das Beipriken muß in der Zeit vom 1. Juli bis Mitte Auguft 
in Form eines feinen Taues ftattfinden. 

Die den Weinberg3befigern zur Belämpfung der Blattkranfheit des 
Weinftodd durch) den Pilz Peronospora viticola ſchon länger befannte Borde- 
Iaifer Brühe wurde von dem königl. bayerischen Förfter Bed in Büchelberg 
(Bienwald in der Pfalz) (jeit 1891) gegen die Kiefernfchüitte verjucht und Bat 
fih im Forftamte Langenberg vorzüglich bewährt.) 

Auch DOfterheld*) Hat durch Beſpritzen hiermit im Juli, Anfang Anguft 
die Krankheit im darauffolgenden Jahre wejentlich eingeichräntt. 

Ebenjo erzielte der Pflanzfchulbefiger Perpete zu Libin (Belgien)?) 
hiermit einen volllommenen Erfolg; dedgl. Vuillamen und Bartet in Sranl: 
reich. ©) 

2. Rupferfodabrühe oder Heufelder Brühe.) 


Ihre Herftellung geichieht in der Weiſe, daß man 1 kg Kupfer: 
jodapulver in 100 1 Wafler auflöft und die Miſchung mit einem 
ftumpfen Befen 2—3 Minuten umrührt. Dieſer Miſchung wird 
neuerdings der Vorzug gegeben. 

Man kanı die betreffenden Pflanzen, ohne einen Nachteil zu befürchten, 
fogar längere Zeit (24 Stunden) in KRupferfodabrühe — fogar in eine 2 big 
3%,ige Löfung — einlegen; jedoch genügt ſchon 1—2ftändige3 Eintauchen 





1) M.: Die Zunahme der Blatt: und Nadelkrankheiten während der 
legten Zahre, ein Beitrag zur Schütte-Erfranfung der Kiefer (Forſtwiſſen⸗ 
ſchaftliches Centralblatt, 1899, ©. 348). 

Eßlinger: Die Belämpfung der Kiefernichätte durch Beſpritzen der 
Pflanzen mit Kupferlöfungen (Wochenblatt für Forſtwirtſchaft „Aus dem 
Walde’, 1899 Nr. 43 vom 26. Oktober, ©. 337). 

2) Dfterheld, Friedrich: Die erfolgreiche Belämpfung der Kiefernfchütte 
(Forſtwiſſenſchaftliches Centralblatt, 1898, ©. 399). 

Derfelbe: Berichtigung. Die erfolgreiche Belämpfung der Riefernfchütte 
(dafelbft, 1899, ©. 451). 

3) Mittel gegen die Schütte (Mllgemeine Yorft- und SJagd-Beitung, 
1895, ©. 392). 

4) T.: Belämpfung der Kiefernichütte durch Beſpritzen der Pflanzen mit 
Kupfervitriolbrühe (Forſtlich-naturwiſſenſchaftliche Zeitjchrift, 1898, ©. 460). 

5) Weiß, Dr. J. E.: Wie ſchützen wir uns gegen die Einſchleppung 
von Pflanzen-Kranfheiten? (Praktiſche Blätter für Pflanzenſchutz, II. Jahr: 
gang, 1899, ©. 5). 

Derfelbe: Ueber die richtige Herftelung von Kupfermitteln zur Be: 
kämpfung der Pilzkrankheiten unferer Kulturgewächſe. Ein Wort zur Klärung 
und Aufklärung. — Ein dur die Chemifche Fabrik Heufeld (Oberbayern) zu 
beziehendes Flugblatt. 

Fürſt, Dr.: Die richtige Herftellung von Kupfermitteln zur Bekämpfung 
der Pilzkrankheiten und Kulturgewächfe (Forftwifienfchaftliches Centralblatt, 
1899, ©. 349). — Eine Reprodultion der vorſtehenden Brofchüre. 

Weiß, Dr.: Die Wirfungsweile der Kupferpräparate gegen die Pflanzen: 
krankheiten (Praktiſche Blätter für Pflanzenfchub, 1899, II. Jahrgang, ©. 76). 


Schuß gegen einige Krankheiten. 571 


oder ſtarkes Beiprigen. — Heine Kupfervitriollöfung wirkt aber fehr 
ſchädlich auf die Blätter und Früchte; Eiſenvitriol tötet fogar alle nicht 
grasartigen Gewächſe, mithin auch die Holzpflanzen. 

Zum Beiprigen verwendet man eine gewöhnliche Weinbergsipribe 
oder einen anderen Berftäubungsapparat. 

Einen folden empfiehlt W. Koftiel (Wien, XIX. 1. Nußwaldgaſſe, 11). 
Preis: 2 fl. 20 kr. öſterr. Währg. Kupferlaltprühe fann mit diefem Apparate 
nicht zerjtäubt werden (wegen feften Niederjchlags), wohl aber Heufelder 
Brühe.) Eine andere Sprige, die ebenfalls gelobt wird, Tann von Wlt- 
mann (Berlin, Luiſenſtraße 47) bezogen werben. 


B. Befämpfung der Froſtſchütte. 


1. Berjüngung der Kiefer unter Schirm oder Abfäumung 
in ganz fchmalen Schlägen, um wenigitend einen Seitenſchutz gegen 
die Wirkungen der Spätfröfte herzuftellen. 

2. Bermeidung der Saat, wenigitens dichter Vollſaat, wenn 
fünstliche Beftandsbegründung gewählt wird. 

Bei Pflanzenmangel ift fparjame Riefenfaat in etma 25—30 cın Mb: 
ftand zu wählen und früdzeitig auszuführen. Bu dichte Saaten find zu 
durchrupfen: man nennt diefe Operation dad „Berdünnern‘. Auch Beigabe 
von etwas Fichtenſamen Hat fih in manchen Fällen als ſchützend erwieſen. 

3. Pflanzung einjähriger Kiefern » Ballenpflanzen mit dem 
Earl Heyer’fchen Hohlbohrer, weil hierdurch) Verletzungen der Wurzeln 
am ficherften vorgebeugt wird. 

Man erzieht die Pflanzen durch Ausſaat von 12 kg Kiefernfamen 
pro ba auf übereggtem Boden (pro ar 5000-7000 Stüd). 

4. Vermeidung der Anlage von Kiefernjantbeeten in engen, tief 
eingefchnittenen Thälern und keſſelförmigen Lagen. 

5. Für Saat- und Pflanzkämpe kommen in Betradt: 

a) Anlage des Kampes in freier Lage auf einer möglichft 
großen Kulturfläche, am beften etwas höher al3 das übrige Terrain, 
jedenfalls nicht in einer Einfentung und nicht dicht an einer weit: 
lichen Holzwand, fondern mindeftens 50 Echritte Hiervon entfernt. ?) 

Hierdurch fol die Vegetation im Frühjahre verlangjamt und das nad): 
teilige Stagnieren der Luft (mithin Spätfroft) verhindert werden. Durch 
einen größeren Abftand von der weltlichen Holzwand wird die durch Hefler- 
hie hervorgerufene ftärfere Erwärmung des Bodens am Tage, welche zeitigere 
Begetation zur Folge haben würde, vermieden oder wenigſtens abgeſchwächt. 


1) Weiß, Dr.: Ein neuer Zerftäubungsapparat (Praktiſche Blätter für 
Pflanzenſchutz, II. Jahrgang, 1899, ©. 23). 

Derjelbe: Welde Spriken find die geeignetften für die Verteilung 
von KRupferpräparaten? (dafelbit, 1899, ©. 68). 

2) Meyer: Ueber Schütten der Kiefernfaatlämpe reſp. Schonungen 
(Zeitfchrift für Forft: und Jagdweſen, XXI. Jahrgang, 1889, ©. 93). 
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b) Bededen der jungen Kiefern in den Saatbeeten mit Nadel: 
ſtren bis zu %,—%/, ihrer Höhe (Anfang Herbft).') 

Die Streu bleibt bid zur Verwendung der Pflanzen im Frühjahre 
liegen. Streu aus kranken Beftänden, deren Nadeln vorzeitig rot geworden 
find, darf aber zu dieſem Erperimente nicht verwendet werben. 

c) Überdeden mit nicht zu dicht geflochtenen Schirmgittern. 
Letztere müffen in ca. 1 m Höhe über dem Boden gelegt und ſchon 
Ende September vor den eriten Nachtfröften angebracht werden; jo: 
bald im Frühjahre Spätfröfte nicht mehr zu befürchten find, werden 
fie entfernt. Den Winter über muß die Dede bei Heiterem Wetter 
während des Tages etwas gelichtet, vor Sonnenuntergang jedoch 
wieder entiprechend verdichtet werden. 

Dad hohe Unbringen der Lattengitter bezwedt den fortmährenden Bu: 
tritt der Luft und die ftändige Erneuerung derjelben über den Pflanzen. 
Wenn man die Schirme dicht über den Pflanzen anbringt, fo wirken fie wegen 
Berhinderung des jeitlichen Quftzutrittes verdumpfend. Die Sohbeihirmung 
hat fi) nah Erfahrungen in Helmftedt (Braunfchweig)*), in der mährijchen 
Domäne Buchlau?) und in einigen OOberförftereien des Regierungsbezirles 
Bromberg *) vortrefili bewährt. 


d) Überfieben der Saatbeetpflanzen mit trodener Erde (Unfang 
September), fodaß nur die benadelten Zeile frei bleiben. Sobald 
die Erde durch Negen abgeſchwemmt wird, fol die Manipulation 
wiederholt merden.?) 


e) Düngen des Kiefernfampes mit Buchenlauberde. 

Hiermit erzielten die Ferftverwalter König‘), Hoffmann (Klük)”, 
und Uteg (Buchholg)®) einen durchichlagenden Erfolg, d. h. fchüttefreie 
Kiefern. König fordert ein fehr ſtarkes Düngen, d. 5. einen Auftrag bis 


1) Brecher: Kleine Kulturhülfsmittel (Allgemeine Forjt: und Jagd⸗ 
Beitung, 1891, ©. 86). 

Derjelbe: Zur Verhütung der Schütte in Kiefernkämpen (Allgemeiner 
Holzverkaufs-Anzeiger Nr. 41 vom 6. October 1896). 

2) Vgl. Alers, a.a.D. (S. 567, Anmerkung 1). 

3) Baudifch, Friedrih: Genügt der Schuß der jungen Kiefern gegen 
Frühfroſt, um die Schütte Hintanzuhalten? (Sentralblatt für dag gefammte 
Forſtweſen, 1881, ©. 862). 

4) Mittel gegen die Schütte der Kiefernjährlinge vom Königl. Oberförfter 
Koyen in Taubenwalde (Zeitfchrift für Forſt- und Jagdweſen, XVII. Jahr: 
gang, 1885, ©. 134). 

56) Meſchwitz: Die Erziehung der Kiefernpflanzen unter Abwendung 
der Schütte (Tharander Forftliches Jahrbuch, 82. Band, 1882, ©. 151). 

6) Deutiche Forft-Beitung, 1888, Nr. 12, ©. 131. 

s 7) Zur Schütte-Krankheit der Kiefer (Forſtliche Blätter, N. F. 1888, 
. 255). 

Ss 2 Zur Schüttefrankheit der Kiefern in Saatlämpen (daſelbſt, 1889, 
. 214), 
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30 cm, während Hoffmann bei nur fpatenftichtiefer Loderung mit einent 
Auftrage von 8—4 cm ſich begnügt. Die Lauberde muß hierbei vorzugs⸗ 
weile dem oberen Teile des Bodens zugeführt bzw. erhalten werden. 

Die günftige Wirkung diejed Dünger bejteht wohl hauptjächlich in ber 
Berbinderung der ichroffen Temperaturwechſel in der Oberflähe des Bodens; 
nur ift nicht einzujehen, weshalb gerade Buchenmoder verwendet werden foll, 
da ein anderer ähnlicher Dünger ficherlich diejelbe Wirkung äußert. Bei 
einer Düngung mit Heidehumus fchütteten allerdings (nad) Uteg) fämtliche 
Kiefern, während die mit Erde aus einem WBuchenbeftande gedüngten fi gut 
erhielten. 

f) Verſchulung der einjährigen Kiefern im Kamp in etiva 
12 cm Reihen: und 8 cm Pflanzenabjtand, wenn deren Verpflanzung 
ind Freie erjt vom zweiten Jahr ab erfolgen fol. 


C. Betämpfung der Vertrodnungsjchütte. 

Das Prinzip der Bekämpfung diefer Schütte-Art muß darin 
beitehen, während der gefährdeten Frühjahrsperiode teil3 die Boden: 
temperatur zu erhöhen, teils die Lichtintenfität zu verringern, 
um ſowohl die Wurzelthätigkleit zu fteigern, als die Tranjpiration zu 
ermäßigen. Außerdem muß man die Wiberjtandsfraft der Pflanzen 
zu fteigern juchen. 

Die Bodentemperatur wird erhöht durch: 

1. Abführung allzu großer Bodennäfle mittels Entwäſſerung. 

2. Tiefe Bodenloderung und Düngung (3. B. mit Nafenafche). 
Bon Iehterer kann freilih nur in Ständigen Forftgärten die Rede fein. 

3. Höherlegen der Saat: und Pflanzbeete um mindeitend 30 cm 
gegen da8 umliegende Terrain, um fie troden zu halten. Dies 
empfiehlt fich namentlich bei feuchtem, bindigem Untergrunde. 

4. Dichtes Bededen der Zwifchenräume zwiſchen den Pflänzchen 
in den Beeten mit jchlechten Wärmeleitern (Moos, Laub, Wacholder: 
reiſig.) Im Nachwinter beim Eintritte warmer Witterung auszuführen. 

Die Lichtintenfität wird (abgefehen von dem unter 4 an- 
gegebenen Mittel) vermindert durch: 

5. Berjüngung der Kiefer unter Ober: oder Seitenſchutz. 

6. Ausführung der Kiefernfaaten zwiſchen Lupinen. Schöne 
Erfolge mit diefer Maßregel jind namentlich in der preußifchen Provinz 
Brandenburg und in Medlenburg aufzuweiſen. 

Die Widerftandstraft der Pflanzen wird gefteigert durch 
räumliche Erziehung derjelben von Sugend auf, Schonung der Hafer: 
würzelhen beim Wusheben und Verpflanzen und Wahl der Ballen: 
pflanzung. 

1) Thiele: Borbeugungsmittel gegen die Schütte bei 1jährigen Kiefern: 
pflanzen im Saatlamp (Ullgemeine Forſt- und Jagd-Zeitung, 1892, ©. 867). 
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Aus Vorſtehendem ergiebt fih, daß die Bekämpfung der Froft- 
und Trodenfhütte fo ziemlich auf diefelben Mittel Hinausläuft. 
Die Pilzfchütte freilich würde durch einige der unter B und C be: 
zeichneten Maßregeln begünftigt werden, z. B. durch Berjüngung 
unter Schirm, durch Düngen und Bededen mit Kiefernreifig. 

Beiondere Erwähnung mögen noch zwei in der neueren Zeit 
vorgeschlagene Mittel finden, über deren Erfolg uns eigene Erfahrungen 
nicht zu Gebote ftehen. Dieſe find: das Einerden und das Ein: 
fellern der Kiefernpflanzen. 

Bei dem Einerden!) hebt man die 1—2jährigen Pflänzchen 
Ende September, Anfang Oktober, wenn fie auch ſchon etwas ftahl: 
blau angelaufen find, vorfihtig aus, ſchlägt fie, unter forgfältiger 
Schonung der Wurzeln, reihenweife in 70—80 cm erhöhte, Lodere 
Beete ein und überdedt diefe mit einer dünnen Laubſchicht. Die 
betreffenden Pflänzchen follen fich big zum nächſten Frühjahre, wo die 
Auspflanzung ind Freie erfolgt, vorzüglich grün erhalten haben, 
während die nicht eingeerdeten Kiefernpflanzen auf den Saatbeeten 
total rot und zur Verpflanzung unbrauchbar waren. 

Das Eintellern?) gejhieht durch Einlegen der ausgehobenen 
Kiefern in 60—70 em breite und 0,8—1,0 m tiefe Gruben oder 
Erpfäften, ebenfall3 reihenweife und mit Erdzwiſchenlage, entweder 
ſchon im Herbſt oder im zeitigen Frühjahr. Es wird aber nur die 
Sohle der Grube mit Pflanzen belegt, fodaß jene — von oben 
gejehen — einem grünen Teppiche gleiht. Oben wird der Graben 
querüber mit Stäben in Abftänden von 15—20 cm überbadt und 
hierauf noch Kiefern: oder Tannenreifig gelegt. Fichtenreiſig eignet 
fih deshalb nicht, weil es die Nadeln zu Leicht abfallen läßt. Die 
Dede muß je nad) den Witterungsverhältnifien entſprechend reguliert, 
insbefondere bei grellen XTemperaturdifferenzen zwiſchen Luft und 
Boden (im Frühjahre) verftärkft werden. Bei anhaltender Dürre find 
die eingefellerten Pflanzen ab und zu von oben ber leicht mit Wafler 
zu überbraufen. 


In den preußiichen Oberförftereien Cladow, Friedeburg zc. ift das Früh: 
jabr3-Einfelern mit Erfolg angewendet worden. In einem 3 m langen 





1) Ein Mittel gegen die Schütte der Kiefer (Forſtwiſſenſchaftliches 
Gentralblatt, 1882, ©. 597). Nach Mitteilung des Forſtmeiſters Vosfeldt 
in dem Jahrbuch des Schleſiſchen Forjt: Vereins für 1881. 

2) Brettmann: Das Einlellern von Kiefern-Fährlingen. Ein Mittel 
zur Verhütung der Schütte (Beitichrift für Sorft: und Jagdweſen, XVI. Jahr: 
gang, 1884, ©. 233). 

Hollmweg: Herbftliches Eindeden der Kiefernkämpe ald Vorbeugung: 
mittel gegen Schütte (dajelbit, XVII. Jahrgang, 1885, ©. 406). 


Schuß gegen einige Krankheiten. 575 


Erblaften wurden etwa 5000 Stüd 1—?jährige Pflänzchen untergebradt. 
Ein unfehlbares Mittel ift aber dieſes Eintellern nicht, denn von anderer 
Seite!) wird von einem volfftändigen Mißerfolge dieſes Verfahrens berichtet. 
Die Vornahme weiterer Verſuche hiermit erjcheint daher bei der Bedeutung 
der Schüttefrantheit angezeigt. 


IV. Kap. 


Rauchſchaden.?) 
1. Äußere Erſcheinung der betroffenen Beflände. 

Die dem Hütten: oder Steinfohlenraudhe dauernd ausgeſetzten 
Beftände zeigen ein fichtbares, immer mehr zunehmendes Kränfeln, 
welche8 unter Umständen mit deren völligen Abiterben endigt. 

In den Nadelholzbeftänden fangen die Nadeln zunädjit 
anf der dem Anwehen des Rauches zugefehrten Seite au, ſich zu 
verfärben. Man bemerkt zuerit ein Vergelben, fpäter ein Rotwerden 
der Nadeln von den Spiben her und zulept deren Abfallen. Die 
Zweige fterben in der Negel vom Gipfel Her ab. Hierdurch lichten 
ih die Baumkronen oft in empfindlicher Weife, ala wenn fie von 
dem Waldgärtner (I. Band, ©. 389, Figur 147) befallen wären. 

Ähnliche Erfcheinungen beobachtet man in Laubholzbeftänden, 
die dem Rauchfchaden ausgefekt find. Die Beichädigungen zeigen fi) 
auf den Blättern zunächſt in mehr oder weniger großen mißfarbigen 
gelben oder rotbraunen Fleden, welche ſich bei ftarfer Befchädigung 
immer mehr ausdehnen, ſodaß ſich die bezeichnete Färbung zuleßt 
faſt über die ganze Blattfläche verbreitet, worauf das Abfallen und 
Abfterben der Blätter erfolgt. Noch beträcdhtlicher find die Schädigungen 
der Blüten. 

Man ift auf diefe Kümmerungszuftände zuerft in Sachſen, u. zw. in 
den Nadelholzbeftänden der Umgebung der Freiberger Hüttenwerfe, auf: 
merkſam geworden. Im Grillenburger Walde trat 1861 ein auffallendes 
Erfranfen infolge von Hüttenraud) ein, welcher von den Weftwinden getragen, 
jeine ſchädlichen Wirkungen auf weite Entfernungen Hin äußerte. Auch die 
Umgebungen der Zwickauer und Olsnitzer Kohlenjchächte find gefährliche Rauch: 
gegenden. 

1) Pahl: Ueber Kiefernjchütte (Allgemeine Forft: und Jagd-Zeitung, 
1888, ©. 371). 

2) Hajenclever, Robert: lleber die Beihädigung der Begetation durch 
faure Gaſe. Mit einem Yarbendrud und vier photolithographiichen Tafeln. 
Berlin, 1879 (Separatabdrud aus der Chemijchen Induſtrie 1879). 

bon Schroeder, Dr. Julius, und Neuß, Karl: Die Beihädigung 
der Vegetation durch Rauch und die Oberharzer Hüttenrauchichäden. Unter 
Beibülfe des Königl. preußiſchen Minifteriums für Laudwirthſchaft, Domänen 
und Forſten. Mit 5 Yarbendrudtafeln und 2 Karten und einen Anhang. 
Berlin, 1883. — Die ausführlichfte und beſte Monographie auf diefem Gebiete. 
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Mit Unterfuhungen über die eigentlich ſchädlichen Beitandteile des 
Ranches und deren Wirkungsweiſe Haben ſich in eingehender Weife indbejondere 
StödHardt?!) und Schroeder?) im Laboratorium zu Tharandt beichäftigt, 
ipäter au Hamburger?) u. a. 

Weitere KRundgebungen über Hüttenrauchſchäden find aus dem Ober: 
harze*) erfolg. Die Fläche, auf welcher der durch bie drei Hütten zu 
Clausthal, Lautenthal und Altenau verurfachte Schaden fihtbar ift, umfaßte 
bereit3 im Jahre 1881 etwa 4500 ha und wird feitdem unzweifelhait größer 
geworden fein. Die beite Gelegenheit zum Studium diefer Beichädigungen 
bietet da Revier Altenau. Die Hüttenrauchſchäden find namentlich von der 
Beit ab bemerkt worden, ſeitdem man mit der Verhüttung amerikanischer 
Erze begonnen Yat, weil deren Echwefelgehalt größer iſt als derjenige der 
einheimiſchen Erze. 


1) Stödhardt, Dr. A.: IU. Unterſuchung junger Fichten und Kiefern, 
welche durch den Rauch der Antondhütte krank geworden (Jahrbuch der Tönigl. 
ſächſiſchen Akademie für Forſt- und Landwirthe zu Tharand, 9. Band, 1853, 
©. 169). 

Derjelbe: Unterſuchungen über die ſchädliche Einwirkung des Hütten: 
und Steinkohlenrauches auf dad Wachsthum der Pflanzen, insbefondere ber 
Fichte und Tanne (Tharander Forfilicdes Jahrbuch, 21. Band, 1871, ©. 218). 

2) Schroeder, Dr. Julius: Die Einwirkung der fchwefligen Säure 
auf die Pflanzen (dajelbft, 22. Band, 1872, ©. 185). 

Derjelbe: Die Einwirkung der fchwefligen Säure auf die Pflanzen 
(dajelbft, 23. Band, 1878, ©. 217). 

Derjelbe: Bufammenftelung einiger in Tharand ausgeführter Unter: 
fuhungen, betreffend die [hädlihe Einwirkung des Hütten- und Steinkohlen- 
rauches auf dad Wahsthum der Waldbäume (Forſtliche Blätter, N. %. 1873, 
©. 71 und ©. 198). 

Derjelbe und Shmig-Dumont, Dr. ®.: Neue Beiträge zur Raud): 
frage (Tyarander Forſtliches Jahrbuch, 46. Band, 1896, ©. 1). 

Brief aus dem Boigtlande. Landtagdverhandlungen über Hüttenraud: 
Schäden im Königreihe Sachſen (Ullgemeine Forfte und Zagd:Beitung, 1867, 
©. 180). 

—ıx—: Schadliche Einwirkung des Hüttenrauches und des Steintohlen- 
rauches auf den Wald (Eentralblatt für das gefammte Forſtweſen, 1875, ©. 368). 

Waldichäden durch fchweflige Säure (dafelbfl, 1878, ©. 154). 

8) Die Beihädigungen der Pflanzen durch Rauchgaſe (dafelbft, 1885, 
©. 144). 

4) Reuß: Hüttenrauchichaden in ben Waldungen des Oberharzed. Vor⸗ 
trag, gehalten bei der SHerbitegcurjion der Yorfialademie Eberswalde am 
56. Auguft 1880 zu Ultenau (Beitfchrift für Forſt- und Jagdweſen, XII. Jahr⸗ 
gang, 1881, ©. 65). 

—ß.: Die Hüttenrauhichäden im Oberharz (Lentralblatt für das ges 
ſammte Forftwefen, 1881, ©. 267). — Ein kurzer Auszug aud dem vor: 
ftehenden Artikel. 

Huttenrauchſchäden im Harz (dafelbit, 1882, ©. 448). 

Vgl. außerdem das auf ©. 575, Unmerfung 2, genannte Werl von 
Dr. Julius von Schroeder und Karl Neuß. 
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In neuefter Zeit haben ferner indbejondere die Rauchbefhädigungen in 
dem Oberfchlefiichen Induſtriebezirke viel von fich reden gemacht (f. ©. 588 
und 589). 


Selbft dur Meilerraud fünnen Kiefernadeln bi auf eine 
Entfernung von etwa 50 m gerötet und zum Abfterben gebracht 
werden. Dieje Beichädigung ift aber lediglich auf die Hibewirkung 
des Rauches zurüdzuführen.!) 


2. 5chadliche Zeſtandteile im Rauche. 

Nach den Unterſuchungen in Tharand hat ſich herausgeſtellt, 
daß von den im Rauche der ſächſiſchen Hütten enthaltenen chemiſchen 
Beſtandteilen: Bleiverbindungen, arſenige Säure, Schwefelſäure, 
ſchweflige Säure, Ruß ꝛc. eigentlich nur oder wenigſtens hauptſächlich 
die ſchweflige Säure (SO,) dem Holzwuchſe nachteilig iſt. Das⸗ 
ſelbe Reſultat hat ſich für den Steinkohlenrauch ergeben. 

Um dies zu ermitteln, hat man verſchiedene Holzpflanzen häufigen 
und länger andauernden künſtlichen Räucherungen mit den oben ge⸗ 
nannten einzelnen Beſtandteilen des Hüttenrauches ausgeſetzt und 
hierbei weder durch Bleiverbindungen, noch durch Arſen ꝛc. noch 
durch den Ruß, ſondern bloß durch ſchweflige Säure ſichtliche Ein: 
wirkungen auf den äußeren Habitus und Wuchs der Pflanzen wahr: 
genommen. Die betreffenden Verſuche lieferten zugleich den Beweis, 
daß die fchmweflige Säure feldft in fehr großer Verdünnung nod) 
beizend einzuwirken vermag, wenn die Einwirkungszeit bedeutend 
verlängert wird. 

Die Anftedung erfolgt nur dur die unmittelbare Berührung 
biefer Gasart mit den Nadeln bzw. Blättern. Die Zuführung 
fchwefliger Säure durch Meteorwafjer im Boden mittels der Wurzeln 
fpielt feine Rolle, wie das Begießen der Holzgewächje mit verdünnter 
fchwefliger Säure gezeigt Hat, weil letztere im Boden raſch zu 
Schiwefelfäure orydiert und daſelbſt reichlich Alkalien vorfindet, mit 
welchen fie unjchädliche Verbindungen eingeht. Die Einwirkung felbft 
ift eine ſehr raſche und entſchiedene. 

Die Aufnahme der Gasart geichieht durch die Oberfläche der 
Nadeln bzw. Blätter, u. zw. ift die Menge der aufgenommenen 
Gasart je nah Holzarten verſchieden. Die untere Blattfläche ift, 
bei gleihgroßer Abjorption des Gafes, wegen der zahlreicheren Spalt: 
Öffnungen empfindlicher als die obere. Aus den Blättern gelangt 
das giftige Gas in die jungen Triebe und Beige. 


1) Ramanı, E.: Beichädigung von Kiefern durch Meilerrauch (Beit: 
ſchrift für Forſt- und Jagdweſen, XX. Jahrgang, 1888, ©. 480). 
Seh, Forſtſchuß IL 8. Aufl. 837 
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Die mittelbare Wirkung der fchwefligen Säure befteht in 
Depreifion der Wafferverdunftung, wodurch dag Gleichgewicht zwiſchen 
Wafleraufnahme, Yortleitung und Blattranjpiration Störungen er: 
leidet. 

Die jchweflige Säure gelangt Hauptiädhlic bei dem Röſten jchwefel: 
Baltiger Erze (Schwefelkies) und durch den Steintohlenbrand in die Atmoſphäre. 
Die Steinkohle enthält im Durchſchnitt etwa 2%, Schwefel. Welch’ geringe 
Mengen dieſes giftigen Gafes zur Störung des pflanzlichen Lebens binreichen, 
zeigten (1864) Verſuche mit Fichten, welche einer Luft außgefegt wurden, Die 
nur ein Millionteil SO, enthielt. Nach 335 Räucherungen begann eine 
Bräunung der Nadelfpigen einzutreten, welche ſich beim Abichluffe des Verſuches 
über die ganzen Nadeln verbreitete. 

Als nachteilige Veitandteile des Rauches anderer Hütten find 
beobachtet worden: Duedfilberdämpfe, Salzjäure!), falpetrige Säure, 
Chlorgas und Flußfäure?) Auch die bei der Eellulofe-Fabrilation 
frei werdenden Natron-Dämpfe?, können den Holzwuchs in nad: 
teiliger Weife beeinfluffen. 

Die chemische Wirkung der Salzjäure (aus Sodafabriken) drückt fih in 
einer bedeutenden Steigerung des Chlorgehaltes der Blätter aus. Diejelben 
ericheinen rot bzw. braun geränbert, vertrodnen fchlieglich und fallen ab. 
Das Chlorgas jelbft wirkt noch energiiher. Die Wirkung der Salzfäure ift 
aber im allgemeinen ſchwächer als die der fchwefligen Säure. Dasjelbe gilt 
von der ähnlich wirkenden falpetrigen Säure. 

Bei dem Abdampfen der bei der Cellulofefabritation benutzten Natron: 
lauge und dem nachherigen Glühen der Rückſtände werben von ben auf: 
jteigenden Dämpfen Soba=-Teilhen in großer Menge mit fortgerifien. In 
der hiermit geſchwängerten Luft werden die Blätter zunächft braun und all: 
mählich ſchwarz; jchließlich fterben fie ab. Ebermayer fand, daß dad Ratron 
in die Blätter eindringe und durch die in denjelben enthaltenen organijchen 
Säuren, jowie durch die Humusfäuren, welche fih infolge der Zerſetzung ber 
Blattjubftang bilden, vollftändig gebunden werde. Hieraus erflärt fich die 
dunfle Färbung der Blätter. 

Flußſäure, welde in der Nähe von Düngerfabrifen jhädigend auftritt, 
bringt auf den Blättern Kleine fcharf begrenzte Üßflede hervor, bie nad 
einigen Tagen braun werdan und ringsherum eine gelbe Bone zeigen. 


— [m nn 


1) Seubert, Dr.: Nachweis eines Salzſäure⸗-Rauchſchadens (nad 
von Schroeder) (Allgemeine Forſt- und SJagd-Beitung, 1888, ©. 432). 

2) Beihädigung durch Hüttenrauch (daſelbſt, 1891, S. 220). 

Ramann, E.: Waldbeifhädigungen durch Flußfäure (Forftlich-natur- 
wiſſenſchaftliche Zeitſchrift, 1898, ©. 245). 

3) Die landwirtbfchaftlihen Berjuchsftationen: Schäblidhe Einwirkung 
bon Ratrondämpfen auf Die Vegetation (Ullgemeine Forft: und Jagd- Zeitung, 
1878, ©. 291). 

Schädliche Einwirkung der Natrondämpfe auf die Begetation (Central: 
blatt für das gefammte Forſtweſen, 1879, ©. 98). 


Schuh gegen einige Krankheiten. 579 


8. Schaden, 
A. Schaden im allgemeinen. 


Als direkte Nachteile des Hütten: und Steintohlenrauches find 
anzuführen: Bumachöverluft, zunehmende Beftandsauslichtung, Ent- 
ftehen von Beſtandslücken, ſogar förmlichen Rauchblößen, Beeinträch- 
tigung der Fruchternte (namentlich bei Obftbäumen), Yutterverfuft 
oder wenigftens -Verfchlechterung (durch Infektion des Waldgrafes) zc. 

Als indirekt ſchädliche Einflüffe des Hüttenrauches find nam: 
haft zu machen: Dispofition der Beftände zu Inſektenkalamitäten, 
Bilzbefhädigungen, Waldbrand und jonjtigen Gefahren. 

Auch für die Singvögel find Silberhütten infofern verhängnis- 
vol, als auf den Beeren der in der Umgebung befindlichen Vogel⸗ 
beerbäume feiner Bleiftaub fi) ablagert. Droſſeln und andere Sing: 
vögel, welche folche Beeren verzehren, gehen, wie am Harze konjtatiert 
worden ift, an Bleivergiftung zu Grunde!) 


B. Schaden nad) begünftigenden Momenten. 
a. Holzart. 


Die Nadelhölzer leiden durch Rauch mehr als die Laubhölzer, 
wenn auch die Nadeln, unter jonft gleichen Berhältniffen, weniger 
jchweflige Säure aufnehmen bzw. an und für fi unempfindficher 
und refiftenter find als die Blätter. Dieſe Erjcheinung ift teils in 
der längeren Dauer der Nadeln, teild in dem größeren Ausheilungs— 
vermögen der Laubhölzer begründet. 

Die immergrünen Koniferen trifft nicht nur eine größere Summe 
von Einzelwirkungen während eines Jahres, fondern au von Jahr 
zu Jahr, folange die Nadeln überhaupt am Baume hängen bleiben. 
Tas LaubHolz Hingegen büßt feine Franke Belaubung alljährlich ein. 

1000 gem Blattjlädhe (aljo 2000 gem Ober: und Unterfläde) nahmen 
an SO, auf beim erften Berjuche (binnen 36 Stunden): 

Zannennabeln, jüngere 1,8 cbem, ältere 1,4 cbem; Erlenblätter 7,9 cbem; 
beim zweiten Verſuche (binnen 20 Stunden): 
Zannennadeln 1,6 cbem; Buchenblätter 3,1 cbem.*?) 


Die Größe des Schadens in Laubwaldungen fteht nicht bloß 
unter dem Einfluffe der Empfindlichkeit der Blätter, fondern auch 
da3 Neproduftionsvermögen der Holzarten kommt mit in Be- 


1) Schädlicher Einfluß des Hüttenrauches auf bie Vögel (Centralblatt 
für das gefammte Forftwejen, 1895, ©. 506). — Uus bem Walde. 

2) Bgl. Schroeder, a. a. O. (Tharander Forftliches Jahrbuch, 22. Band, 
1872, ©. 185, bier 198). 


37* 


580 Anhang. II. Abſchnitt. 


tradt. Daher werden im allgemeinen diejenigen Holzarten am 
twiderftandsfähigften fein, welche mit der geringiten Blattempfindlich⸗ 
feit das größte Reproduktionsvermögen vereinigen. Unter Bufammen: 
faffung aller Verhältniſſe bildet Schroeder folgende drei Gruppen: 


I. Oruppe. Sehr empfindlide Holzarten. 
Weibtanne, — Rotbuche. 


I. Gruppe. Empfindlide Holzarten. 
Fichte, Kiefer, — Hainbuche, Weißbirke, Linde. 


II. Gruppe. Wenig empfindlihe Holzarten. 

Lärche, — Spibahorn, Bergahorn, Eiche, Roterle, Weißerle, 
Alpe, Schwarzpappel, Stiel- und Traubeneiche. 

Eine ähnlihe Empfindlichfeitsflala hat fih nah Erfahrungen 
von Borggreve!) (bei Münden) ergeben: 

I. Nadelhölzer. 

Tanne, Fichte, Kiefer. 

DI. Laubhölzer. 

Rotbuche, Linden, Bappeln, Erlen, Ahorne, Eiche, Hainbuche, 
Alpe, Eichen. 

Bon untergeordneten Holzarten zeigten ſich Haſel, Weißdorn 
und Zraubenholunder am empfindlichiten. 

Nach unferen bei Duisburg gemachten Erfahrungen müfjen auch 
Feld- und Korkulme zu den gegen Rauch widerftandsfähigen Holz- 
arten gerechnet merben.?) 

Hieraus kann entnommen werden, welde Holzarten fih für 
Rauchgegenden befonderd empfehlen. 

Daß indeſſen die vorftehenden Gruppierungen nicht unter allen Ber: 
hältniffen unbebingte Gültigkeit beanfpruchen können, weil der gejamte Rauch: 
Ihaden in einem Walde au mit unter dem Einfluß anderer Umftänbde 
(Bobdengüte, Betriebsart, Beſtandsdichte, Holzalter 2c.) fteht, geht aus ander: 
weiten Beobachtungen jächfiicher Forſtverwalter hervor. 

W. Schier?) 3. B. fand im Chemniger Stadtwalde Rotbuche, Hain: 
buche, Ulme, Roteiche, Spitahorn und Birke wiberftandsfähig, während der 


1) Neues über Hüttenraud:Schaben am Walde (Forſtliche Blätter, N. 5. 
1880, ©. 51). 

Die Kriterien ber Waldbefhädigung durch ſauere Dämpfe. (Verhandlung 
aufgenommen zu Münden am 18. Juni 1881), unterzeichnet von 9. Zabel, 
A. Gerlach, Dr. W. Daube und Dr. B. Bor ggreve (dafelbfi, 1881, ©. 289). 

2) Heß, Dr.: Meber die Einwirkung des GSteinfohlenrauds auf bas 
Wachsthum der Waldbäume (dafelbft, 1874, ©. 81). 

3) Die Kohlenrauhichäden im Chemnitzer Stadtwalde (Forſtwiſſenſchaft⸗ 
liches Sentralblatt, 1898, ©. 7). 
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Bergahorn empfindlich ſich zeigte und Die Weißeſche in der Nähe von Chemnitz 
ganz verfagte. In Bezug auf ben Rauchſchaden im Nadelholz ftimmt feine 
abfteigende Skala: Tanne, Fichte, Kiefer, Lärche mit den Angaben Schroeder’3 
und Borggreve’s überein. 

Nevierförfter Unbeſcheidi) (Poppenwald) empfiehlt in der 42. Ber- 
fammlung des Sächfiichen Forſtvereins (1897) folgende abfteigende Reihe 
der Holzarten zum Anbau in Raudforften: 

1. Die deutſchen Eichen und Roteiche (Quercus rubra L.). 

3. Rotbuche — Rüſter, Hainbuche. 

3. Roterle nur in naſſen Partien. 

4. Bergahorn nur auf ganz günftigen Bodenarten, ba er fonft leicht 
zopftroden wird. 

5. Eiche am wenigften. 

Bon Nadelhölzern verbienen Lärche und Weymouthskiefer Berüdfichtigung. 
Einen wirklichen Erjag für die Fichte biete aber feine der genannten 
Holzarten. 

Auffallend in biejen beiden Stalen ift jedenfall8 das von der Rotbuche 
gerühmte gute Gedeihen im Rauchwalde. 


b. Holzalter. 


In Rauchgegenden leiden die Beſtände zwar in allen Lebens⸗ 
altern, jedoch haben die 16 —30 jährigen Stangenorte in der Regel 
den größten Schaden aufzumeifen. 


c. Standart. 


Der Einfluß des Standortes madt fich zunächſt infofern geltend, 
als die nädhjitgelegenen Beſtände, u. zw. in der vorherrichenden Wind: 
richtung, am meisten leiden. Die Einwirkung des Rauches auf die 
Benadelung der Bäume läßt fich auf mindeſtens &—5 km Entfernung 
nachweiſen. Man bat aber in einzelnen Fällen Rauchſchäden big auf 
weit größere Entfernungen wahrgenommen, ſogar bei Schneefall in 
gewiffer Windrichtung bis zu 36 km, 3. B. im ſächſiſchen Erzgebirge. ?) 
Am meisten leiden die dem Rauche zunächſt liegenden Beitandsränder 
(bauptfächlich die nach Weiten und Südweſten). Lofomotivrauch (bei 
Steintohlenfeuerung) legt fich bejonders in engen Thalgründen in 
Schaden bringender Weiſe auf. 


1) Bericht über die 42. Verſammlung des Sächſiſchen Forſtvereins ge⸗ 
halten zu Zwickau am 27. bis 80. Juni 1897, ©. 7-32: „Unter welchen 
Berhäftnifien und bi zu weldem Grabe erfcheint in unferen Ranchſchäden⸗ 
gebieten ein Erſatz der Fichte nöthig und welche Holzarten können dabei in 
Betradht kommen?“ 

2) Schaal: Brief aus Sadfen. Forftliche Wahrnehmungen aus dem 
jähftihen Erzgebirge (Rauchſchaden. — ...) (Mllgemeine Forft: und Jagd⸗ 
Beitung, 1896, ©. 872). 
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Außerdem Hat fi) aber, namentli im Oberharze, gezeigt, daß 
die Bäume auf fräftigen Böden dem Hüttenraucdhe länger widerjtehen 
al3 auf geringen Bodenarten. 


d. Klimatifhe Einflüfie. 

Auch Licht und Feuchtigkeit find nicht ohne Einfluß auf die 
Einwirkung der fchwefligen Säure und fonfligen Safe. Am Tag ift 
die fchädliche Wirkung des Hüttenrauches größer als bei Nacht, wo 
die Spaltöffnungen geſchloſſen find und der Affimilationsprozeß rubt. 
Die Fichte z. B. ift gegen chroniſche Rauhbefhädigungen am Tage 
bei thätigem Aſſimilationsprozeß — entfprechend der Kichtmenge — fehr 
empfindlich, bei Nacht Hingegen, ebenfo wie im Winter vollftändig 
unempfindli.") Wenn der Tau noch auf den Blättern Bängt, fo 
leiden diefelben mehr al3 im abgetrodneten Zuftand. Auch Nebel: 
bildung erhöht die NRauchgefahr, da Hierdurch die ſauren Gafe feft- 
gehalten werden und der Vegetation dag Gift Fonzentrierter und 
ficherer zuführen. Nach ftattgehabtem Regen und zur Mittagszeit 
werden daher die Schäden ihr Marimum erreichen, bei fühlen Nächten 
und bei trodenem Wetter hingegen ihr Minimum. 

Am Nadelwalde find die Rauchſchäden um fo größer, je länger 
der Schnee auf den Bäumen Liegen bleibt, weil diefer für die Auf- 
nahme von fchwefelfauren Gajen fehr empfänglich ift. 

e. Sonflige Umſtände. 

Auch die gegenfeitige Lage und fpezielle Beſchaffenheit der 
Beitände kommt bezüglich der Größe des Schadens in Betradt. Es 
macht begreiflicherweife einen Unterfhied, ob dem Hüttenrauch 
jüngere oder ältere Beſtände vorliegen. Wenn jenes der Fall ift, 
fo leiden nicht nur die jungen Orte, ſondern auch die angrenzenden 
älteren Beftände, zumal bei bedeutendem Höhenunterfchiede. Wenn 
hingegen der Rauch das ältere bzw. Höhere Holz zuerft trifft, fo 
bleiben die dahinter gelegenen jüngeren Beſtände mehr verjchont. 

Man hat ferner beobachtet, daß bejonders diejenigen Bäume 
feiden, deren Kronen mehr oder weniger über dag mittlere Kronen: 
dach des Beitands hinausgehen, alfo Waldredter im Hochwald, bzw. 
Oberhölzer im Mittelmalb. 

Man bemerkt die Rauchſchäden an jungen (unter 30jährigen) 
Bäumen nicht fogleih, da der Zumachöverluft in den erften Jahren 

1) Wislicenus, Dr. H.: Reſiſtenz der Fichte gegen faure Rauchgaje 


bei ruhender und bei thätiger Aifimilation (Tharander Forftliches Jahrbuch, 
48. Band, 1898, ©. 152). 
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nur gering ift. An älteren Bäumen — zumal an Nadelhölzern — 
macht fi) aber der Schaden ſehr bald bemerkbar. Ihre Benadelung 
wird raſch dünner; die Triebe verdorren und der Tod tritt überafchend 
ſchnell ein, oft fchon nah 2—3 Sabren. 


4. Kriterien zur Erkennung des Rauchſchadens. 


Die Trage nach äußeren oder inneren Merkmalen zur Er: 
fennung einer Rauchbeſchädigung ift zunächſt in wiffenfhaftlicher 
Hinfiht von Intereſſe, was einer Begründung wohl nicht bedürfen 
wird. Ihre Beantwortung ift aber auch in praktiſcher Beziehung 
von Wert, da bei entftehenden Differenzen oder gar Prozeſſen zwifchen 
dem Waldeigentümer und dem Beliber eines Hüttenwerkes in eriter 
Linie die Frage entihieden werden muß, ob die Befhädigung des 
in der Nähe eines Hüttenwerked gelegenen Waldes allein ober 
wenigitens vorwiegend dur den Rauch verurfacht wurde, oder ob 
fie auf andere Urſachen (Froſt, Hite, austrodnender Wind, Inſekten, 
Pilze) zurüdzuführen ift. 

Zur Konftatierung von Rauchbefhädigungen bieten fi nun zwei’ 
Methoden dar, u. zw.: 

1. Die hemifhe Analyfe der befchädigten Organe (Blätter, 
Blüten). 

2. Die mikroſkopiſche Unterfuhung, ev. unter Hinzuziehung 
äußerer (makroſkopiſcher) Merkmale an den bejchädigten Blättern bzw. 
Nadeln. 

Über die Frage, welche Methode am ficherften zum Biele führe, 
hat fi feit 1895 eine lebhafte Litterariihe Fehde entwidelt, an 
welcher fi Hauptfählid B. Borggreve, $. von Schroeder, 
R. Hartig, E. Ramann, Bater und U. Wieler beteiligt haben. 

Adi. Die meiften Autoren, wie von Schroeder!), Ramann?), 


1) von Schroeder, Dr. 3.: Ueber die Beſchädigung der Vegetation 
burh Rauch, eine Beleuchtung der Borggreve'ſchen Theorieen und An: 
ſchauungen über Rauchſchäden. Freiberg in Sadjjen, 1898. 

Derfelbe: Neuere Erfahrungen über Rauchſchäden (Bericht fiber bie 
40. Berfammlung bes Sächſiſchen Forſtvereins, gehalten zu Löbau am 30. Juni 
bis 8. Suli 1895, ©. 27—60, nebft Diskuſſion, S. 60—68). 

Derjelbe und Schmitz-Dumont, Dr. W.: Neue Beiträge zur Raud): 
frage (Tharander Forftliches Jahrbuch, 46. Band, 1896, ©. 1). 

2) Ramann, E.: Ueber ben Nachweis von Rauchſchäden (Beitjchrift für 
FSorft: und Jagdweſen, XXVI. Sahrgang, 1894, ©. 660). 

Derjelbe: Ueber Rauchbeſchädigungen (daſelbſt, XVIII. Jahrgang, 
1896, ©. 551). 

Derfelbe: Bemerkungen zu der „Entgegnung“ von B. Borggreve und 
der „Berichtigung” von R. Hartig (dafelbft, XXVIII. Jahrgang, 1896, S. 687). 


584 Anhang. II. Abſchnitt. 


Bater!), Wieler?), Wislicenus zc. halten an der hemifchen 
Analyfe bzw. Beitimmung des Schwefelfäuregehaltes der Blätterafche 
al3 der ficherften Methode feit, ſachgemäße Durchführung wird hierbei 
al3 felbftverftändlich vorausgefegt Daher dürfe fein gemwiflenhafter 
Sachverſtändiger auf dieſes objektive Beweismittel verzichten. Nur 
der höhere Gehalt an Schwefelfäure gegenüber rauchfreien Beſtänden 
und das Zunehmen des Gehaltes in der Nähe der Schadenquelle iſt 
entfcheivend. Da indeflen der Gehalt der Blatt: bzw. Nadelafche an 
SO, aud bei völlig gefunden Bäumen binnen ziemlich weiter Grenzen 
ſchwankt, fo hält Bater zum Nachweis eines Rauchſchadens folgende 
Bedingungen für erforderlich: 

1. Alle franfen und gefunden Probeftämme müflen genau dem: 
felben Boden entnommen und in verfchiedenen Entfernungen von dem 
Schädigenden Hüttenwerk ausgewählt werben. 

2. Zum Vergleihe darf nicht ein allgemeiner Mittelwert für 
ben SO,-Gehalt gefunder Stämme herangezogen werden, jondern es 

müffen zu diefem Behufe gejunde Bäume unterjucht werden. 

3. Man muß fo viel Probejtänme unterfuhhen, dag eine Nad}: 
prüfung mit genügender Wahrjcheinlichkeit zu demjelben Ergebnifie 
gelangt. 

Ad 2. R. Hartig?) will an Stelle der chemiſchen Methode die 
mikroſkopiſche Unterſuchung — wenigftens für die Fichte — geſetzt 
haben. Er hat nämlih als fichere(?) Diagnofe der Vergiftung der 





1) Bater, Dr.: Der Nachweis von Rauchſchäden durch die chemifche 
Analyſe. Bortrag, gehalten auf der 42. Verſammlung bes ſächſiſchen Forft- 
vereind zu Bwidau 1897 (Bericht über diefe Verſammlung, 1897, ©. 59 - 68 
und Tharander Forftliches Jahrbuch, 47. Band, 1897, ©. 254). 

2) Wieler, Dr. U.: Ueber unfihtbare Rauchſchäden bei Radelbäumen 
(Beitjchrift für Forft: und Jagdweſen, XXIX. Jahrgang, 1897, S. 513). 

8) Hartig, Dr. R.: Ueber die Einwirkung fehwefliger Säure auf bie 
Geſundheit der Fichte. (Vorläufige Mittheilung.) (Forſtlich⸗naturwiſſenſchaftliche 
Beitfchrift, 1896, ©. 68). 

Derfelbe: Ueber die Einwirkung des Hütten: und Steinkohlenrauches 
auf die Gefundheit der Nadelwaldbäume. Mit einer colorirten Tafel (daſelbſt, 
1896, ©. 245). Auch ald Sonderabdrud bei Rieger in München erfichienen. 

Derfelbe: Berichtigung, die Unterfuhung von Rauchbefhädigungen 
betreffend (Zeitfchrift für Forft: und Jagdweſen, XXVIII. Jahrgang, 1896, 
©. 680). 

Derjelbe: Ueber die Beihädigung der Waldungen dur Hütten: und 
Steinkohlenrauch (Schweizerifche Zeitichrift für das Forſtweſen, 1897, S. 301). 

Derfelbe: Ueber den Einfluß des Hütten: und Steinkohlenrauches 
auf den Zuwachs der Nadelholzbäume Mit 2 Abbildungen (Forftlichnatur: 
wifjenichaftliche Zeitfchrift, 1897, ©. 49). 
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Fichtennadeln durch Rauch die fuchsrote Färbung des Inhaltes und 
der Wandungen der Schließzellen der Spaltöffnungen und bei ſtärkerer 
Raucheinwirkung ſogar Rötung der Gefäßbündel gefunden. Solche 
Nadeln können CO, nicht aufnehmen bzw. aſſimilieren; fie bleiben 
aber in fcheinbar geſundem Zuſtande noch Sabre lang am Baume fiben. 
Erſt nachdem das Gefäßbündel ergriffen ift, fterben die Nadeln ab. 

Ramann!) vermißt den Nachweis darüber, ob nicht andere 
Ihädigende Einwirkungen die gleiche Erjcheinung hervorrufen können, 
erblidt daher in dem Hartig’fchen Merkmale nur den Nachweis einer 
Beihädigung, nicht einen Beweis der Rauchwirkung. 

Auch von anderer Seite (Sorauer) wird diefem Kennzeichen, 
welches nur bei Nadeln, die infolge mehrfacher ſchwacher Säure: 
einwirfungen langſam abjterben, fowie der zugleich bemerfharen Ber: 
änderung de3 LBelleninhaltes fein entjcheidender Wert beigelegt, da 
beide Erſcheinungen auch nad) Einwirkung anderer Faktoren eintreten. 

Ebenſo verfagte die rote Farbe der Schließzellen als untrüg- 
liches Kennzeihen nah den Verſuchen von Wislicenus. Hier und 
ba traten zwar in einem fpäteren Stadium der Näucherung gerötete 
Schließzellen auf, meift war aber am grünen Zeil einer partiell 
verfärbten Nabel ſelbſt an den Schließzellen abfolut feine Veränderung 
erſichtlich. 

Borggreve?), der — wie in den meiſten forſtlichen Fragen — 
auch in der Rauchfrage auf einem höchſt eigenwilligen und faſt alles, 
was andere Forſtleute ſagen, negierenden Standpunkte ſteht, ſpricht 
der chemiſchen Analyſe nur einen geringen Wert als Beweismittel 
zu, weil die Aufnahme der ſchädlichen Schwefelverbindungen durch 
die Wurzeln(?), nicht durch die Blätter erfolge. Daß dieſe Anſchauung 
falſch ift und daß in feinem (unten genannten) Wert überhaupt zahlreiche 
wiſſenſchaftliche Ungeheuerlichleiten fi vorfinden, hat J.von Schroeder?) 


1) Ramann, E.: Ueber Rauchbeſchädigungen (Beitichrift für Forſt- und 
Jagdweſen, XXVIII. Sahrgang, 1896, ©. 551). 

2) Borggreve, Dr. B.: Waldſchäden im Oberjchlefifchen Induſtrie⸗ 
bezirt nach ihrer Entftehung durch Hüttenrauch, Inſektenfraß 2c. Eine Recht⸗ 
fertigung der Induſtrie gegen folgenfchwere falihe Anfchuldigungen. Mit 
25 Licht: und Farbendrudtafeln nach der Natur unb einer Karte. Yranl: 
furt a. M., 1896. 

Derfelbe: Entgegnung an Heren Brofeffor Ramann (Beitichrift für 
Forft: und Jagdweſen, XXVII. Jahrgang, 1896, ©. 679). 

Derfelbe: Ueber das Mobert Hartig’ihe Kennzeichen der Rauch⸗ 
beihädigung an Fichten (dafelbft, XXIX. Jahrgang, 1897, ©. 158). 

8) Vgl. von Schroeder, a.a.D. (©. 588, Anmerkung 1). 
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fchlagend nachgewieſen. Die ſchweflige Säure wirkt nur in der Luft 
Ihädlih und wird durch die Blätter aufgenommen. 

Man wird daber nicht fehl gehen, wenn man fi in biefer 
Frage auf die Seite der Autoren ftellt, welche die chemiſche Analyſe 
der beichädigten Baumteile (Blätter, Blüten) ausſchließlich oder 
wenigſtens in erfter Linie als beweifend für Rauchſchaden anerkennen. 

Auh das VBorhandenfein von jchwefliger Säure in der Luft 
nahe an Hüttenwerfen ift ein Moment, welches bei Beurteilung von 
Rauchſchäden Beachtung verdient bzw. gravierend wirt. Man muß 
daher neben der milroffopifhen und chemiſchen Unterfuhung der 
Blätter ꝛc. auch Analyſen der atmofphärifchen Niederfchläge (Regen: 
waſſer, Schnee) und der Luft im Nauchgebiet ausführen.!) 


b. Abweßrmaßregeln. 


Das einzig wirkſame Abftellungsmittel des Rauchſchadens 
würde, da von der gänzlichen Einftellung des Betriebe der im 
Walde gelegenen Hüttenwerke felbitverftändlich nicht die Rede fein Tann, 
in der Reinigung der entweichenden Dämpfe von den fehählichen 
fauren Gaſen beitehen, bevor fie durch den Schornftein entweichen. 
Insbeſondere müßte die fchiweflige Säure aus dem Rauch entfernt 
werden, was dur Verwandlung derfelben in Schwefelfäure mittels 
entjprechender Einrichtungen gejchehen könnte. Die bezügliden Be> 
mühungen haben indeffen bis jet noch nicht zu einem befriedigenden 
Abfchluffe geführt. 

Durch Errichtung fehr Hoher Schornfteine würde fi die Wirkung 
der ſchädlichen Gaſe nur auf einen weiteren Umkreis verbreiten. Der 
vermutlih geringere Schaden in der unmittelbaren Umgebung ber 
Hüttenwerfe wäre in forftliher Hinſicht irrelevant, weil der Wald 
doch wohl nirgends bis unmittelbar an die Hütten Heranreicht. 

Unter diefen Umftänden bleibt für den Forjtverwalter nur das 
Mittel übrig, feiner Wirtfehaft eine folche Einridtung zu geben, daß 
nur der geringitmöglidde Schaden ftattfindet. Mit Rüdficht hierauf 
würden fih für Walddiftrifte, welche dur Rauch gefährdet find, 
folgende jpezielle Maßregeln empfehlen: 

1. Belaffung eines hinreichend (100 m) breiten Streifens 
von ftarfem Baumholz in der Nähe der Hüttenmwerfe, um ben an— 


1) Wislicenus, Dr. Hand: Nachweis der jchwefeligen Säure in der 
Waldluft des Tharander Waldes (Tharander Yorftliches Jahrbuch, 48. Band, 
1898, ©. 173). — Durch diefe vorzugsweiſe im Spechtshäuſer Revier an 
geftellten Unterfuchungen wurde ſelbſt in großen Entfernungen von der Rauch⸗ 
quelle noch jchweflige Säure in der Luft nachgewieſen. 
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ftoßenden Kulturen und Junghölzern Hierdurch einen gewiflen Schub 
zu gewähren. Diefer Mantel würde plänterweife zu bewirtfchaften fein. 

2. Anbau mwiderftandsfähiger Holzarten (Eiche, Ulme, 
Lärche ıc.). Begründung der Kulturen durch Pflanzung mit Fräftigen 
verſchulten Sehlingen (Loden und Halbheiftern). 

3. Vermeidung de Anbaues reiner Nadelholzbeftände; 
Einmiſchung von Laubhölzern oder der Kiefer (in regelmäßig 
alternierenden Reihen). Wo der Raudhichaden bedeutend ift, muß 
ausschließlich Laubholzzucht betrieben werben. 

4. Bevorzugung der Mittel: oder Niederwaldwirtichaft 
(Eiche, Erle, Birke ꝛc.). 

5. Führung ſchmaler Kahlſchläge bei Wahl der Hochwald⸗ 
wirtichaft. 

Die natürliche Verjüngung findet in dem Umftand ein Hinderniz, 
daß rauchkranke Beitände nur äußerſt jelten Samen tragen. 

Sn reinen Fichten: fowie in Miſchbeſtänden aus Fichte und 
Kiefer ift mit dem Umtriebe über das 60.—70. Jahr nicht hinaus: 
zugehen. 

6. Berehunng des Shadens.') 

Die Berehnung des Schadens, welder duch die Einwirkung 
des Hüttenraucdhes auf die Bestände herbeigeführt wird, hat nach den 
Regeln der Holzmeßkunde und den Prinzipien der Waldmwert- 
rechnung zu erfolgen, ift aber, da hierbei der Schäßung ein mehr 
oder weniger großer Spielraum eröffnet werden muß, oft eine ziemlich 
ſchwierige Aufgabe. 

Um den anfangs langjamen, fpäter rapid fteigenden Zuwachs⸗ 
verlust infolge eines Rauchſchadens zu ermitteln, bedient man fi 
eines Zuwachsbohrers, mit welchem man etwa 10 cm lange Holz: 
chlinder herausfördern Tann. Die Bergleihung bloß der Jahrring: 
breiten in Brufthöhe mit den Ringbreiten unbefchädigter gleichalteriger 
Stämme berjelben Holzart und Behandlung auf demjelben Standort 
genügt aber nicht, um den Zuwachsverluſt an Holzmafle feitzuftellen. 
Bu diefem Behuf ift vielmehr die feltionsweife Unterfuchung des 
Zuwachſes durch eine Stammanalyfe erforderlih.) Sollen Stamm: 


1) Kraft: Ueber die Berechnung ber durch Hüttenrauch veranlaßten 
Schädigung von Holzbeftänden (Beitichrift für Forſt- und Jagdweſen, XIX. Jahr: 
gang, 1887, ©. 370). 

Rudnick: Beitrag zur Waldwerthberechnung in Folge von Hätten: 
rauchſchaden (dajefbft, XXI. Zahrgang, 1889, ©. 417). 

2) Hartig, Dr. R.: Ueber den Einfluß des Hütten: und Steinkohlen⸗ 
tauches auf den Zuwachs der Nadelpolzbäume. Mit 2 Abbildungen (Horftlich- 
naturwifienichaftliche Zeitichrift, 1897, ©. 49). 
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fällungen vermieden werden, jo müflen daher Holzcylinder in ver: 
Ichiedenen Höhen des Baumes hHerausgebohrt und unterfucht werben. 
Ber der Geldwertberehnung find die Sortimentsverhältniffe und 
durchſchnittlichen Lizitationgpreife des betreffenden Waldgebietes zu 
Grunde zu legen. 

Durch bedeutende Rauchſchäden in dem von Tiele-Windler’ichen 
Forftrevier Myslowitz-Kattowitz (Oberfchlefien) ift neuerdings ein 
großartiger Prozeß zwifchen dem Waldbefiger und ca. 30 Snduftriellen, 
fowie ein heftiger Titterarifcher Streit entftanden, an welchem namentlich 
Neuß, Borggreve und von Schroeder fich beteiligt haben. 

Neuß!) Hatte in feinem Gutachten behauptet, daß der ganze 
(3500 ha große) Wald des Klägers durch fogenannte „hronifche 
Rauchwirkung“, u. zw. um durchſchnittlich 50—60%, Zuwachsverluſt, 
geihädigt worden fei und in feiner umfangreichen Schrift einen 
Schadenserfa von nahezu 200000 AM. beanfprudt. 

Borggreve?) als Gegengutachter fand, daß zwar ein Teil des 
Hägerifchen Waldes durch den Rauch einiger Werke zeritört worden 
fei, aber bei weiten nicht der ganze Wald. Er führt daher in feiner 
ebenjo umfangreichen Gegenfchrift aus, daß die Hägerifche Behauptung 
falfch fet und zum Zeil auf Verwechſelung mit Inſektenfraß (ins- 
befondere Nematus abietum Htg.), zum Teil auf unhaltbaren Bor: 
ausſetzungen in Bezug auf den Zuwachs beruhe. Bugleich benutzte 
er dieſe Gelegenheit dazu, eine Zahl feiner Meinung nad teils 
falſcher (?), teils unbewiefener und unmahrfceinlicher (?) Dogmen, 
die ſich betreff3 der Hüttenrauch-Wirkung eingebürgert hätten, zu 
widerlegen. An ſachkundigen Entgegnungen hierauf bat es nicht 
gefeHlt.?) 

Neuß“) replizierte auf die von Borggreve und anderen gegen 


1) Reuß, C.: Rauchbefhäbigungen in dem v. Tiele⸗Winckler'ſchen Forft- 
revier Myslowitz⸗-Kattowitz. Insbeſondere Ermittelung, Bewerthung und 
Bertheilung des Rauchſchadens. 2 Karten. Goslar, 1898. 

2) Borggreve, Dr. B.: Waldſchäden im Oberjchlefiihen Inbuftriebezirt 
nad) ihrer Entftehung dur Hüttenrauch, Inſektenfraß zc. Eine Rechtfertigung 
der Induſtrie gegen folgenichwere falſche Anjchuldigungen. Mit 25 Licht: 
und Farbendrudtafeln nach der Natur und einer Karte. Frankfurt a.M., 1895. 

8) Bgl. die Litteratur-Nachweije (von Schroeder und Ramann) auf 
©. 588 und den Schluß der ©. 588. 

4) Neuß, C.: Rauchbeſchädigung in dem gräfl. v. Tiele-Winckler'ſchen 
Forſtreviere Myslowitz-Kattowitz. Nachtrag zu dem Werke gleicher Bezeichnung 
vom Jahre 1898 und Entgegnung auf bie (vorftehende) Schrift „‚Waldichäden 
im Oberſchleſiſchen Induſtriebezirk“ ıc., ſowie Widerlegung einiger von anderer 
Seite gegen mein Werk ,Rauchbeſchädigungen“ zc. erhobenen Einwände. Mit 
einer Karte. Goslar, 1896. 
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fein Wert erhobenen Einwände. Entgegnungen hierauf blieben jelbit: 
verſtändlich nit aus.!) 

Eine Erwiderung Borggreve’3?) auf die Beſprechung 
Schroeder’3 bringt in der Hauptjache nur perſönliche Auseinander⸗ 
fegungen. 

Der Rauhichaben: Prozeß enbigte fchlieglich Damit, daß der Sohn 
und Rechtsnachfolger des inzwiſchen verftorbenen Klägers (Oberft 
von Tiele-Windler), Landrat a. D. (feit einiger Zeit Graf) von 
Tiele-Windler die Klage auf Schadenserſatz zurüdzog und aud) 
die Tragung der Prozeßkoſten übernahm.) Nur der Eigentümer 
der „Runigundenhütte”, der bereit? in einem Vorprozeſſe verklagt 
worden tar, hatte wegen der durch dieſe Hütte nachgewieſenen (auch 
von Borggreve anerkannten) Waldbeſchädigungen entiprechenden 
Schadenserſatz zu leiften, Hinfichtlich deffen Größe eine Einigung der 
Intereſſenten ftattfand. 


1) Bernhardi, B.: Zur Beantwortung der Replik im Nauchichaben- 
Brozefie der Herrihaft Myslowitz-Kattowitz unb der dazu gehörigen zweiten 
Schrift des Oberforftrat Reuß. Kattowitz, 1896. 

Subden, Dr.: Brief aus Schlefien. Noch einmal der von Ziele: 
Winckler'ſche Rauchſchadenprozeß (Ullgemeine Forſt- und Jagd-Zeitung, 1897, 
S. 400). 

3 Borggreve: Erwiderung auf bie im Februarheft erſchienene Be⸗ 
ſprechung der v. Schröderſchen Polemik gegen meine Schrift „Waldſchäden 
im Oberſchleſiſchen Induſtrie-Bezirk“ 2c. (daſelbſt, 1896, ©. 169). 

8) Das Ende bed großen v. Tiele'ſchen Rauchſchaden-Prozeſſes (daſelbſt, 
1898, ©. 111). 
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während Des Drudes bis zum Schluſſe des Jahres 1899 erſchienenen 
forflligen Litteratur, welde nit bennti werben Tonnte. 


Kur Seite 

18. Keller, Dr. C.: Forſtzoologiſche Mitteilungen. 1. Die ſpaniſche Fliege 
in der Alpenregion (Schweizeriihe Zeitfchriit für Forſiweſen, 1899, 
©. 84). 

67 bis 71. Ultum, Dr.: Der Krahe'ſche Käfer-Fangapparat für Weidenheger 
(Zeitfchrift für Forſt- und Jagdweſen, XXXI. Jahrgang, 1899, ©. 217). 

82 und 84. Roß, Hermann: Die rote und weiße Holzraupe. Mit 3 Ab⸗ 
bildungen (Praltifche Blätter für Pflanzenſchutz, Il. Jahrgang, 1899, 
©. 83). 

88. Altum, Dr.: Berftörung von Eichen⸗ und Kiefernjaaten durch bie 
Eichenglude, Gastropacha quercus L., und Mittel zur Verhütung ber- 
artiger Bejhädigungen (Beitichrift für Forſt- und Jagdweſen, XXI. Jahr⸗ 
gang, 1899, ©. 385). 

110. Edftein, Dr. Karl: Verſuche über die PVertilgung der Ronne mit 
elektriſchem Licht (dafelbft, XXXI. Jahrgang, 1899, ©. 668). 

150. Keller, Dr. C.: Forſtzoologiſche Mitteilungen. 2. Blütengallen von 
Pediaspis aceris (Schweizeriiche Zeitfchrift für Forjtwejen, 1899, S. 86). 

166. Ludwig, Dr.: Zur Verbreitung der Pilzflüffe der Bäume (Praktifche 
Blätter für Pflanzenſchutz, II. Jahrgang, 1899, ©. 90). 

199. Gyr, U.: Die Flechten und Mooje im Haushalte der Natur (Der 
praktiſche Forjtwirt für die Schweiz, 1899, ©. 33, 59 und 74). 

248. Weiß, Dr. J. E.: Grundſätze für eine zwedmäßige Belämpfung der 
Pflanzenfrankheiten und Pflanzenſchädiger (Praktiſche Blätter für 
Pflanzenichug, II. Jahrgang, 1899, ©. 3). 

„ Derſelbe: Beobachtungen über das Uuftreten von Pflanzenkrankheiten 
(dajelbit, II. Jahrgang, 1899, ©. 60). 

„ Maßregeln auf dem Gebiete des Pflanzenſchutzes (Forſtwiſſenſchaftliches 
Gentralblatt, 1899, ©. 272). 

261. Gernlein: Ueber die Größe der Werthvermindberung haubarer Kiefern 
beftände dur den SKiefernbaumfhwamm (Trametes pini) (Beitichrift 
für Forft: und Jagdweſen, XXXI. Jahrgang, 1899, ©. 210). 

„ Möller, Dr. A.: Bu welchen forftlihen Maßnahmen veranlaft das 
Borlommen von Schwammbäumen in SKiefernrevieren? Aufgaben der 
bei der Forſtakademie Eberswalde errichteten mylologijchen Abtheilung 
bes Verſuchsweſens (dajelbft, XXXI. Jahrgang, 1899, ©. 6537). 
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Der Blafenroft der Weymouthskiefer (Wochenblatt „Aus dem Walde”, 
1899, Nr. 4 vom 27. Xanuar, ©. 29). 

Weymouthskiefern⸗-Blaſenroſt (Allgemeine Forſt- und Sagd-Zeitung, 
1899, ©. 224; Forſtwiſſenſchaftliches Gentralblatt, 1899, ©. 448; 
Mündener Forſtliche Hefte, XV. 1899, ©. 161; Wochenblatt „Aus dem 
Walde’, 1899, Nr. 32 vom 1. Juni, ©. 169; Praktiſche Blätter für 
Pflanzenſchutz, II. Jahrgang, 1899, ©. 52). 

Santhaujer, Dr.: Ueber die Hereubejen. (Mit Abbildung.) (Schweizes 
rifche BZeitfchrift für Forſtweſen, 1899, ©. 65). 

Roß, Dr. Hermann: Der Ahorn Hunzelichorf (Rhytisma acerinum 
Pers.). Mit Wbbildung (Praktiſche Blätter für Pflanzenſchut, II. Jahr⸗ 
gang, 1899, S. 91). 

Schaden der Stürme vom Januar 1899 im Walde (Schweizeriiche 
Beitichrift für Forſtweſen, 1899, ©. 63). 

Bertog, Dr. H.: Mittheilungen über Schneebruchſchäden an Tannen- 
und Fichtenbeftänden. Nah dem Waterial der Hauptitation des 
forftlihen Verſuchsweſens (Zeitſchrift für Forſt- und Sagdiwefen, 
XXI. Jahrgang, 1899, ©. 724). 

Kopezky, Richard: Ueber Reifbildung (Gentralblait für das gejammte 
Forſtweſen, 1899, ©. 426). 

Bühler, O.: Aufforſtungs- und Vorbeugungdarbeiten bei Bardges 
(Hoc: Purenüen). Mit Ubbildungen (Schweizerijche Zeitjchrift für Forft- 
weien, 1899, ©. 229). 

Schwappach, Dr.: Die Aufforftung der Dünen im fübweftlichen Frank⸗ 
reich (Zeitſchrift für Forſt-⸗ und Jagdweſen, XXXI. Jahrgang, 1899, 
S. 664). 

Hornberger: Blitzſchläge in Bäume Mündener Forſtliche Hefte, XV. 
1899, ©. 150). 

Erdmann: Die Kiefernbeftände der norbmweftdeutichen Lehmhaide (All⸗ 
gemeine Forft- und Jagd⸗Zeitung, 1899, ©. 331 und 370). 

Kiedlar: Die Schütte und ihre Bekämpfung (Centralblatt für da3 
geſammte Forftwejen, 1899, ©. 506). 

Weber: Die Bekämpfung der Kiefernſchütte im Negierungsbezirke der 
Pfalz (Forſtwiſſenſchaftliches Centralblatt, 1899, ©. 625). 
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hoenbodläfer 20 59 | Uprifofenipinner - 2... 989 
Uhorneule. . 2... 2222200. 118 | Armillaria mellea. ....... 


2 - Rn dus — — * 
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iorhiza renum ......... 147 
a a — 8 
— baltica. ......... Ile oo. 000. 195 
nner ........ 
FL TEREEERE A Binnen 2.2. 
rennen ’ : er, kleiner . . 
Aipenbodtäfer, gelbitreifiger. . . 9* —— r, Heer. 180 
Aspidium. 2000. 224 Birkenneftipinner. . ....... 88 
ebenum » 2.2.22. 380, 420 | Birkenrüffeltäfer, metalliicher .. 36 
Aſtbruch rer u 65€. — SÄhwarzer 22.222... 36 
ynläufe. online... 280 | BVirkenfägemwefpe, breitfüßige. . . 141 
Aſtmoos „2.0.00. 14 | Birkeniplintfäfer, großer. . . . . 61 
Attasfpinner 2020.22. 98 | Witterlih, gemeine. > o 221 
Atropt belladonna . 57.218 Miätterplg, gelber feiter. . . . . 275 
Atropa belladonna ....... 34 | Blätteril FIRE 951 
Attelabidae.. .. 2. . I | Blafentäfer 18 
en onoiden 2.463 8 Blattaſchenrüſternblattlaus ... 164 
er ren . .. . | 
Auffrieren (des Bodens)..... 351 — ſer63 
Aufrollen (der Bloche) .. 47a, 477  Blattläfer voor. 65 
nuflanggräben 151 ı Blattläufe, echte ........ 160 
Aulax Bran © Wilänschen 326, 351 Blattnager, länglider ...... 23 
Ausfrieren (der Pilänzchen) 385, 417 | Blaktpile. emo 316 
usmulien . 818, sed, 38, 417,  Blattrollenrüfternblattlauß. ... . 163 
Ausziegen der Äſte (durch Schnee) Blattfauger ............ 160 
419, 424 8. Blattweipen. - .- 22220. 2 
. 1 ndium “2. ..26 Blaufieb Fe Er 
Balaninus gla u BT Blitzgefahr (der Holzarten) 540, 544 
— bemelatun. 2.2225 028 MBiibrinme, Blihröhte ... +. bar 
— Yeman. 3 2.000.000 80 
en 213 , Blipihlaghrnit ........- >48 
Zaldareig nen..333 491 | Blütenrüßler . .-. 2.2.2... 125 
zannmaldungen · ·-·..336 363 Blutregen oa 18 
—— — arameiformie 21 ı Bodläler oo 0000... — 
a nl - üche ...... 
Baftdienpilge ........ >51, 20 | a npönerte 246. 443 
an en. 251, 43 ! — Borbeugung. . . ..... 448 
Baſtkäfer ...... — PER 2220222. 409 
Zeumlaud, umgiämbeige 702 Bopenehfutungen 1... * 
Baumjdharte .... 2.2... nn 531 
Baumweißling . . · ·· ·*…* 251 Bodenfeuerlöſchrechen. ... 531, 532 
Becherpilze . 2.2.2... 240 . Bodennäffe (Empfinblichfeit der 
erberie yulganıe „220. 240 Holzarten) ........... 468 
Berberiße . - - 0. 146, 447 Bohrfäfer nn 15 
ee täferäpmicher >. 16 
Bergwind... 20... 507 | Bombycidae ........... 86 
Bejenpfrieme, Belenfraut ... . . se R Bombyx antiqua ........ 88 
FAN EEE 163 | — bucephala .. ..... 115 
Beutelgallen ... en I — ehrysorrhoea....... 99 
Bemwaldung (ber Dünen) ....5 A 82 
ne Sandicolen) 610100 9; 
Dienenihwärmer . ....4 19 — disSpar.. 22.200 0.. 103 
Bindweideneule. . ........ 1 J — rs Ne Er 88 
Pinnenſand .. .··3 6 228 —  monacha ......... 107 
Binfe .. 2.2: 220er FO 86 
Be aptera ..... 148, 149, 150 —  neustria.... 
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Bombyx processionea. ..... 111 
— pudibunda........ 9 
— sgalicis...... . 98 
— similis .. 2.220200. 102 
Bora . 2:2 een 371 
Bordelailer Brühe . . 294, 321, 569 
Borlentäfer........2.... 87 
Borftengras, fteife® - .. .... . 215 
Bostrichini.... 2... 2.2... 87 
Bostrichus diepar........ 40 
— domesticus........ 42 
— dryographus....... 89 
— monographus ....... 87 
Botrytis Douglasi ....... 804 
Bouillie bordelaise ....... 569 
Bradhläfer.. ... 2 22222002. 5 
Brachyderes incanus...... 20 
Brachytarsus fasciatus .... . 170 
— VaAMUB. 2.2 2220 170 
Braconiden. .... 2.222 .. 98 
Brahbm ............. 207 
Brandbahnen . . . . ....... 529 
Brandhain ... 22220200. 528 
Brandplag (Wahrung)... . . . 533 
Brenuellel. .. . ........ 214 
Brombeerſtrauch ......... 217 
Bromus .. 2.22 222er. 216 
Bruchhölzer (Behandlung). . . . 405 
Bruchſchläge. .. ......... 379 
Brumataleim . .. 2.22.2220. 124 
Brunkeln ............. 476 
Brunnenftübdhen ... .. .... 487 
Brunnenzopf - 22.222020. 486 
Buchelnwickler. ... ....... 131 
Buchenaufſchlagmotte. . . .... 137 
Buchenblattbaumlaus ..... . 160 
Buchenblattgallmüde, große... 156 


kleine. . .......... 1 
Buchencotyledonenpilz 161, 305, 
Buchenfarn 
Buchenfroſtſpanner . . .. .... 
Buchenholzborkenkäfer, großer. . 
Buchenkeimlingskrankheit . . . . ! 


Buchenkrebs. . ... . 161, 167, 309 
Buchentrebsbaumlauß ...... 161 
Buchenkrebspilz. .. .... 305, 309 
Buchenrußler, ſchwarzer . . . .. 26 
Buchenſpinner . 22222220. 91 
Buchenſpringrüßler, Sdwarzer . 26 
Buchenwickler . . 2 2 ....... 1830 
Buchenwollſchildlaus . . . . . .. 167 
Bücherbohrer . . ... .. .... 16 
Bullern (des Feuers) .. . ... 531 
Bupestridae . . . . ... .... 7 
Bürſtenmoos . . . . . . .. . .. 225 
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C. 
Cacoecia podana ........ 130 
Caeoma evonymi ........ 822 
— lBrics..... 2200. 300 
— pinitorguum . 250, 268, 300 
— rTibesii.... 2.2000... 321 
Calamagrostis .... . .. 229, 499 
Callidium hungaricum .... . 59 
— insubrium........ 59 
Calluna vulgaris. ........ 210 
Calyptospora Goeppertiana . . 292 
Santharidin...... 2:2... .. 19 
Cantharis. ... 2... 2.2.2... 17 
Carabus .. 2.2.2222 20.. 96 
CareXx...2.2: 22000 228 
— ATENAFIA ...- 20 .. 498 
Carpocapsa funebrana . . 125, 132 
—  BTOBBADA ... er... 131 
— pPomonana ....- 125, 131 
— pomonella .... . 126, 131 
— splendana ........ 181 
Earpofporen .... 2.2... 245 
Cecidomyia annulipes ..... 158 
— betulae ........:.. 159 
— Äagi 2.2.2220. 156 
— salieiperda ........ 155 
— salicis..... 00. 154 
Cecidomyidae ..... 22... 154 
Gementröhren. .....-.. =. 484 
Cenangium abietis . .. . . 250, 284 
— ferruginosum....... 284 
Cerambycidae .... 22... 67 
Cerambyx cerdo......... 67 
Ceratostoma piliferum ..... 407 
Cerostoma parenthesella. ... . 137 
Cheimatobia boreata...... 125 
— brumata .... 22... 122 
Chrysobothris affinis ..... . 13 
Chrysomela aenea........ 68 
—  cApreae... 20000. 71 
— lineola.......... 72 
— Jlongicollis ........ 67 
— populli .....:.2..% 65 
— tremulae ......... 67 
— viminalis..2....... 71 
— vitellinae. ........ 68 
— vulgatissima ....... 70 
Chrysomelidae.....:.... 65 
Chrysomyxa abietis. . . . 250, 239 
— ledi.. 222202000. 288 
— rhododendrii ....... 288 
Cimbex amerinae ........ 140 
— femorata .....2...% 138 
— Jlucorum...... 22.0. 140 
— variabilis.. . . . 138 
Cionus fraxini....:..:.. 30 
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Cladosporium entoxylinun .. 


penicillioides....... 


Clavellaria amerinae...... 
Clematis vftalba. ........ 
Cnethocampa processionea .. 


Coccidae 


Coccophagus scutellaris ..... 


Coccus fagi 


— 


— 


fraxini 
quercicola 
variolosus 


. 00.0208 08 8 8 81 RT 00 008 


Coleophora coracipenella 


fuscedinella 
nigrücella. ........ 


Coleoptera ..... 222020. 


Coleosporium senecionis . 


Colydium....22 222000. 


Conidien 
Convolvulus 
Coraebus bjfasciatus 


Cordieeps militaris . . .. 
Eornelle, rote... 2.2.2... 
Cornus sanguinea ........ 
Corticium amorphum. ..... 


Corylus avellana 
Corymbites-Arten 
Cossidae 


Cotyledonenpilze 
Crataegus 


ligniperda .. ...... 


Cronartium asclepiadeum .. 


— 


ribicolum. ........ 


Cryptococcus ſagi. ....... 
Cryptorrhynchus lapathi. 


Curculionidae 


Cuscuta......... . .... 


Cyklonen 


Cynanchum vincetoxicum ... 


Cynipidae 
Cynips uceris 


REAMA .. 22 een. 
aptera.... .. 
calycia 2.2.2200. 
corticalis. ........ 
corticis ». 2 2 2 2220. 
foli......... 
gemmae 
globuli .......... 
hungarica......... 
iuflator 


longiventris 
Malpighi 


140 
230 
111 


146 


147 


146 
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272 | Cynips megaptera....... 146 
272 numismatis...... 146 
— noduli......... 161 
— pilosa......... 147 
— radieis ........ 150 
-- Reaumuri....... 146 
— TENUM......... 147 
— TOBRO . . 222200. 150 
— scutellaris ...... 146 
— Sieboldi........ 148 
— similis ........ 147 
— 80rbi ......... 151 
— Taschenbergi ... 147 
—  terminalis 148, 149, 150 
— testaceipes ...... 149 
— vesicatrix....... 147 

D. 
Damme... 222200. 476 
Daphne mezereum ..... 220 
Dasychira detrita...... 97 
— pudibunda ...... 91 
Dasyscypha Willkommii. .. . 279 
Dauerſporen......... 246 
Deckarten (auf Flugſand) 509 
Dedkoften. . . . ....... 510 
Tedmittel.. . . ....... 608 
Deckwerke . . . . ...... 607 
Deiche . .. . . ....... 476 
Denzin's Schema-...... 403 
Diaporthe taleola...... 318 
Dichelomyia saliciperda .... . 155 
— salicis. .. 2.2.2... 154 
Digitalis .... 2.2.2... 214 
Diptera. . 2... 2.222000 154 
Dolopius marginatus..... 14 
Donmerbejen, Donnerbüſche . . . 271 
Dornſchrecke. . . . ...... 171 
Drahtwürmer. . . . . . . ... 14 
Drainierungskoſten . . . . . .. 486 
Draingräben . . . . ...... 185 
Drainröhren, Beſchaffenheit. . . 484 
— Dauer . . ....... 486 
Legung . . ....... 485 
— or: und Nachteile ... 486 
‘ Drepana unguicula . . ... 117 
Dromedarholzweſpe ...... 143 
Trömling ......... .... 232 
Drudenbüſche . . . ....... 271 
Dryophanta agama...... 146 
— foli.....2... 147 
— Jlongiventris .......14% 
— simllise . . 2.2 >22... 147 
—  Taschenbergi . 146, 147 
Duft md Eis). . 2.2.2.2... 437 


Duftonuchbeftände (Behandlung) 445 


38* 
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Duftbruhhronit ........ 440 | Eichenihleimfluß ........ -. 166 
Duftbruchempfindlidjleit (der Eicheniplintläfer ......... 58 
Holzarten) ........... 438 | Eicenfpringblatttäfer .. „. . . . 76 
Duftbrudhregion ......... 439 | Eichenipringrüflelläfer .. .... 29 
Duftfchaden.......... 437, 433 | Eichentraubengallweipe. .... . . 146 
— Borbeugung. ....... 444 | Eichentriebgallimeipe .. .... . 148 
1 2 ......... 495 | Eichenwidler, grüner... ..... 128 
— der Süberfpite.... . 501, 502 — roftgelber ......... 127 
Dünenanbau .... 2.22... 500 | Eichenwurzeltöter...... 305, 806 
Dünenbindung .......... 496 Eierſchwämme ....... 100, 104 
Dünenrüden ........... 496 | Einerden (der Kiefern)... .. . 674 
Dünenlfand .....: 222020. 495 | Eintellern (der Kiefern)... .. . 674 
Dünenwälder.... 22: 02.. 504 | Einmieter (Gallmeipen) ..... 150 
Durchglühen (ded Bodens) ... 818 Einſchnürungskrankheit . . 284, 314 
Durchhiebe (Lo8hiebe)...... 400 | Einwirkungen, atmojphäriiche. . 323 
Dürte . ..... ......... 855 Einzelbruch.......... 379 
Dürrechronik.. ........ 360 Einzelwurf........... 379 
Dürrefhaden ........ 356, 367 | Eißanbang - -.-..... 2... 437 
— Borbeugung. . -..... 361 | Eißbruh - ..:: 222200. 37 
Eisbruchbeftände Behandlung) . 446 
€. Eisbruhchronit.........* 440 

Earias chlorana......... 116 | Eißbruchempfindlichkeit (ber Holj. 
Ebereicheninjelten ....... . 189 arten).............. 438 
Eccoptogaster destructor... 51 | Eisbrudjahre.... - 441, 443, 444 
—  pygmaeus ........ 563 | Eißbrudregion .......... 439 
— scolytus..... 220.0. 49 Eisbruchſchaden....... 437, 483 
Ebdelkaftanieninjelten.. . . . . . 186 — Vorbeugung. ....... 444 
Eichelbohrer, großer... ... . 26 Eisklüfte............ 345 
— Heiner... 222200. 26 | Elateridae ...... 2.2.2. 14 
ae hnatate ........ .. 131 | Elymus arenarius.. ..... 496 
Eichenbodkäfer, großer... - . . . 67 — EUTOPAEUS . . ...... 215 
Eichenerdflob . - .... 2.2... 75 | Empusa aulicae........ . 101 
Eichengallweipe, gemeine ... . 146 | Eneyrtus............. 166 
— langleibige ........ 146 Engelfüßwurzel.......... 224 
Eichenglasſchwärmer, kleiner .. 82 | Engerling..-... 2.2... 2,3 
Eichengoldafterfpinner ...... 99 | Entomophtora aulicae...... 101 
rat weihpfeifiged. ..... . 309 | Entwäflerung- -.- -.- 2... 471 
Eichenholzborkenkäfer, getornter. 39 — Folgen .......... 4723 
— böderiger ...... . 87 — %or: und Nadteile . . . 479 
Eicheninfelten........... . 175 Entmwäflerungsarbeiten..... . . 479 
Eichenterntäfer ..... 2.2... 56 | Entwäflerungsmetboden ..... . 478 
Eihenminiermotte ........ 186 | Entwäflerungdueß ........ 474 
Eihenmtitel. ... .- 22 22.. 238 Entwäfferungszeit nen . 479 
Eichenpockenſchildlaus ...... 165 | Epheu, gemeiner........ . 238 
Eichenpradtläfer, dünner .... 8 | Epilobium ....... 2.2... 912 
— ſchmaler.......... 9 Erdabrutſchungen......... 446 
— zweibindiger ...... 11 Erdabſitzungen.......... 447 
—  zmweipunftierter ...... 11 |ı Exrdfener . 2: oe one. 514 
Eichenprozeffiongipinner..... . . 111 — Löſchung -......:.. 631 
Eichenrindengallweipe .. . . . . 148 | Erdlreb8 .. 22222220. 252 
Eichenrindenpilz .... .. 805, 318 | Erdmolf...::.: 22200. 170 
eienrolrüfieltäfer ....... 35 | Erfrieren (Erfriertod) ... 326, 327 
Eihentofe. . ... 2222020 148 | Eriophorum ...... 22... 228 
Eichenrojengallweipe ....... . 148 | Erlenblattläfer, blauer... .. . 73 
Eichenrüßler, großer... .. . - 26 — erzfarbiger ....... . 68 


— Heiner. .......... 26 | Erlenblattfauger ......... 160 
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Erlenglasihwärmer 
Erlenmielten . 
Erienrüfieltäfer 

bunter 
Eicenbafttäfer, Heiner bunter. . 
großer ſchwarzer 
Eichenirieften .. .. ..... 
Eichenrüfjeltäfer 
Eſchenwollſchildlaus 
Eſchenzwieſelbildung 
Eſchenzwieſelmotte 


Ehe > een. 
Eulen (Schmetterlinge) 

Evonymus 
Exoascus 


.» 23 ee 8 —. 
.o» 8 008 08 8 8 8 8 0 
. 8 08 8 8 Tr ra 0 6 6 


. 0 [8.0.20 0° 


Faltenweſpen 
Farne, Farnkräuter 
Faſchinengräben 
Faulbaum . ............ 
Faulbauminſekten 
Faulnispilze 
Feldgrille............. 
Sefbheufchreden en 
Festuca, ovina. . cc 222. 
Feuerempfindlichkeit (der Holz⸗ 
arten) 
Feuergefſtelle 
Yeuermäntel 
Teuerpolizei (im Walde)... . . 
Feuerſchwamm, faljcher 
veuerverlicherung (der Yorfte) . 
Beuerwahen ... 2.2. .22.0.. 
Fichtenblajenroft 250, 
Fichtennadelpilz, ſchwarzer 250, 
Fichtennadelroft 25 
Fichtenrindenkrebs 
Fichtenrindenpilz 
Fichtenritzenſchorf. ..... 0, 
Sitenchffeltäter, groß. ſchwarzer 
Fichtenzapfen pilz 25 
Hichtenzapfenroft 
Figites anthomyiarum 
Filicese .. 2.2... 2: 222 0.. 
Filzkraut 
Fingerhut 


ee. 08 8 8 DB 8 8 82 4 
u. nn 8 2 8 080. 


. nn a2 08 0 e 


Flechtenüberzug (Befeitigung). 
Flechtwerketagen (nach Kenny: 
Flechtzaͤune (gegen Berfandung) 
Sliegenhol....... 22... 
Flottlehm 


467 
506 
309 
657 


— — — — — — — — — — — J — — —— — 


— 


Flugfeuer............ 615 

Flugſand ............. 494 

Flugſandbindung. ..... 496, 606 

lugfandwälder(Bemirtichaftung) 518 

Slußdudftih........... 

Slußfrümmungen. ........ 481 

Flußprofil, Herftellung . ...... 460 

Flußregulierung......... 460 

Flußſchlamm ........ 451, 462 

Siußmwaldungen ..... ..... 468 

Föhn .............. 372 

Sontanellen. ............ 483 

Horftgärten (Säugmabregein) 818, 
854, 361, 

Sorftunfränter, "Begriff ..... 193 
— Belämpfung ... -... 203 
— Einteilung ..... 194, 195 
— Hletternde ......... 206 
— Nüsplicleit ........ 197 
—  Bilzüberträger 200, 206, 240 
— ranlende........ 206, 230 
— GShädlidkeit ....... 197 
— Gchädlichleitägrade.. 196, 241 
— ſchmarotzende . . . . 206, 233 
— überlagernde . ... . 206, 230 

Verhütung ........ 206 

Fortpflanzung, gamogenetiihe . 150 
— —— — .... 160 

Friſch's Laubläfer ........ 6 

Fromm's Schußvorridtung . . . 125 

Froſt ..... ... ..7 ... 326 

Froſtchronik............ 338 

Froſtempfindlichkeit (der Holz: 
arten). . 830, 381, 832, 333, 334 

sıofthöbe ... 2.2.2.0... 835, 336 

Froſtjahre. ......... 338, 339 

Froſtkrebs.......... 309, 350 

Froſtlagen............ 336 

Froſtleiſten........... 347 

Froſtlöcher.......... 336 

Froſtriſe .......... 326, 845 

Vorbeugung... ... . . 860 

Froſtſchaden ern 829, 347, 352 
— Borbeugung:. ....... 842 

Froftihütte.. .... 8, 565, 567 
— Belämpfung. ....... 671 

— innere....... 348 

ro tipanner, gemeiner ... . . 122 
— großer... 2.222200. 120 
— feiner. ... ....... 122 
— orangegelber ......- 121 

Srofttrodnid ... 2.222220. 568 

Froſtwirkung (Erklärung)... . 327 

Fruchtträger (der Pilze)... . . 245 

Srühbirnipinner ......... 102 

Srühfroft ...... 2.2200. 826 
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Fuchs, großer... .. 2.2.2... 78 
Zuntenbliß ............ 540 
Fusidium candidum . . . 809, 810 
G. 
Babelgänge..- ....... 39, 41 
allen.......... 146 
Galeruca alni .....2.... 73 
—  capreae.... 2.22... 71 
— calmariensis ....... 74 
— lineola .....: 22... 12 
—  xanthomelaena ..... 74 
Galerucella lineola ....... 72 
Gallmüden -... 2 22:22 .. 154 
Ballweipen ............. 144 
— CME... 222er 144 
— Generationsivehfel . . 150 
Gartenmailäfer......-... 6 
Gaflenbruh...... 879, 404, 422 
Gaflenwuf .... 2.22.2222. 879 
Gastropacha lanestris ..... 88 
— neustria. . 2.2.2... 86 
Gegenfeuer ......... 632, 533 
Gegenhau . .. 2. 2 22222. 583 
Beißblatt .......... 219, 230 
Belbfäule .... 22222220. 275 
Gelbfleckigkeit (der Fichtennadeln) 289 
Generationswechſel (ber Pilze) . 247 
Gerista... 2 over. 209 
Geometra aescularia ...... 126 
— aurantiaria......... 121 
— boreata.....2..2.. 125 
— brumata ... 2.2... 122 
— defoliaria......... 120 
— progemmaria....... 121 
Geometridae .. 2. 2 2 2 22... 120 
Geradflügler ..: .....2... 170 
Gejpinftmotte, große... . .... 134 
— Meine . .......... 182 
— mittlere .......... 138 
Getreideroft. ........... 240 
Gewächſe, forftfhädlide ..... . . 192 
Gewäſſer, Regulierung .. . . -. 460 
Gewitter... 2.22.22... 877, 5637 
Gewitterchronik. . .. 510, 541, 548 
Gemitterftürme.... . . 377, 394, 895 
Bifthaare ...: 22-2200 115 
Ginfter .. 222220. 209 
Gipfelbrud) (dur Schnee) ... . 420 
Bipfelfeuer . .. 2.222200. 515 
— Löſchung . :. 222.0. 533 
Slasflügler ............ 79 
Glasſchwärmer .. .. ...... 79 
Hatteid... ......... 437 
Slerfherbädhe. ... 2.2.2.2... 158 
Gletſcherlawinen ......... 489 
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Beller ..... 2.22... 
Goldgrubenpradittäfer 
Gonioctena viminalıs 
Gortyna flavago......... 
ochracea . ........ 
Graben, oberirdiier....... . 
umterirdiicher . . . . 
Grabenabftand 
Grabenböſchung 
Grabenkoſten 
Grabenprofil 
Grabenrichtungen 
Grabenſyſtem 
Grabentiefe 
Grabenweite ..... 22.2... 
Grabheuſchrecken 
Gradient.. .......... 
Gramineae 


0 08 0 8 + 8 [8 — 
..2:n 2 8 82 8 de 
. .1..... . er mn nn. 

. 8 21 8 2 8 8 ve 0 0 

.. 2 00 12 00 8.98“ 

. 0 2 0.2 00“ 


. 80 82 0 08 8 8 8 oe 


Greisfkaut .. 2... 222200. 
Großlopfipinner 
Großichmetterlinge 
Grundlawinen . . 2.2.2... 
Grundichwellen (Wildbäche) . 

Grünrüßler 
flberglän ender...... 
Grappenieile® bfterben (durch 


540, 549, 
Gryllidae.. 2.2.22 22220% 
Gryllotalpa vulgaris . 
Gryllus campestris ..... . 
gryllotalpa 
Gymnosporangium ....... 


neh 2 8 8 8 8 8 oe 


ee. er 8 8 8 8‘ 


9. 
Haargras, europäilhed® ..... 
Haarmoos 


Hagedorn............. 
Hagel ............... 
Hagelchronik 
Hagelempfindlichkeit (der vol 
arten). 222er 
Hagelichaden 
Vorbeugung 
Hagelſtatiſtik 
Hagſeil 
Hainbucheninſelten........ 
Hainbuchenſplintkäfer....... 


201 


550 
170 


. . 170 
. 171 


170 
241 
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Hainaräler .... 2220 .. 216 
Haintnopfhornblattweipe. ... . . 140 
Hainfimfe ....:. 2-2 2202 .. 214 
Hakenkiefer ... 2.2... 374, 600 
Halbanterfraß. .......... 108 
Halbflügler . . .......... 160 
Halbgräler :..- 2.222022. 228 
Halbichattenpflanzen . 206, 216, 224 
Halias chlorana......... 116 
Halimald....... 250, 252, 254 
Haltica erucae ......... 
— oleracea .....2 22.0. 76 
— quercetorum ....... 75 
Hammaticherus heros ..... 67 
Dartdeil. u. 4 224.2 a2 438 212 
Hartriegel... 2.2.2... 220, 226 
Harzftiden . . ....... 252, 256 
Harzüberfülle......2..... 252 
Hafel, Haſelnußſtrauch ... ... 222 
Haſelbockkäfer, ſchmaler .. ... 63 
— ſchwarzer ......... 63 
Haſeldickkopfrüßler .. . . . ... 35 
Haſelinſekten .. ........ 189 
Haſelnußbohrer . . . . . . .... 25 
Haſelnußrüſſelkäfer .. . . . ... 20 
Haſelprachtkäfer. .. ... .... 9 
Hajenftraut .. 2.2.2: 222020. 207 
Hauptabzugsgräben. ....... 477 
Hauptdraind ........... 485 
Hauptdünen. -.. 2.2... 496, 497 
Hauptgräben ........ 474, 475 
Hauptfchneißen . . . . . . .... 402 
Hauftorien ......... 246, 263 
Heckenkirſche . . . . . ... ..219 
Heckenkirſcheninſekten . . . . . .. 191 
Heckenweißling . . . . . . . ... 77 
Hedera helix. . . . . . . . . .. 233 
Heide, gemeine... . . . . . .. 210 
Heidekneipe . . . . . . . nen. 211 
Heidelbeere . . . . ........ 229 
Heidelehm. . . . . . . ...... 557 
Heidſchnucke . . . . . . . . . . .. 208 
Heiſternſpinner . . . . ...... 97 
Helm (Grasart .. . . . .... 498 
Hemiptera .. 2... 2222... 160 
Hemiteles fulvipes ....... 91 
Herpotrichia nigra... . 250, 301 
Heterobasidion annosum. . . . 258 
Heteroecie der Pilze) ...... 247 
Deterogonte (der Gallweipen‘. . 150 
Heterognomon viridana .... 128 
Heufelder Brühe... . . . ... 570 
Hexenbeſen . . . . . . . . . 271.20 
Hibernia aurantiaria ...... 121 
— defoliaria. . ....... 120 
— progemmarla. ...... 121 
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' Hieracium ..... 222220. 213 
Himbeere - ... 2 22220. 217 
Yirlengrad, gemeinede ...... 216 
3). a 355 
a 857 
Higefhaden ......... 56, 357 
— MBorbeugung. ....... 361 
Dohbeihirmung ..:...... 672 
Hochgebirgsforftwirtichaft . 459, 491 
Hodleimen . .:..:.. ....... 109 
DOoBrinde : 22:2: 480...» 97 

' Sordjmwalierjahte. ..-.-.... 452 
nodmwajlerfhäden. -.:...... 451 
— Berbütung - :-..:.. 453 
Holunder .. 22 22220 219 

| Holzameile ............ . 162 
Holzbohrer .... . . . . .... 82 
— großer . . . . ....... 82 
Bolaläfer . . . . . ........ 15 
Holzpilze .......... 260, 307 
Holzweipen ............. 143 
Honigpilz .......... 250, 252 
Hopfen, wilder . . .. . ..... 231 
Hormomyia annulipes . .... 158 
— betulae.......... 159 

— Pr) 285 50% Se 156 

— piligera.. 2.222... 158 
Horniſſe, gemeine. . . . . . ... 151 
Horniſſenſchwärmer. . . . . ... 79 
Hornſtrauch, gemeiner . . . . .. 226 
Hülſe, gemeine . . ........ 226 
Humulus lupulus . . . ..... 231 
Humus, ſaurer ....... 202, 203 
— ſtaubiger ...... 202, 203 
Humuspflanzen . . . . 2.2... 195 
Hungerquellen. . . . . . . . . .. 476 
Hüttenrauchſchaden . . . . . . .. 575 
— Abwehr . . . . . ..... 586 
Hydoum diversidens . ..... 308 
Hylecoetus dermestoides. . .. 15 
Hylesinini 2.22.22 2222020. 43 
Hylesinus erenatus ....... 46 
— fraxini . . ... ..... 43 

— varius ........... 43 

— vittatus. .... . ... 48 
Hylobins abietis .. ..... 33 
Hymenoptera ....: 2.2... 138 
Hyperium. . ... .. .. ... 212 
Aheeee 6 3 6 eg 245 
Bypuum 2 200.2. 0004 230 
Hyponomeuta cognatella ... 134 
— evonymellu..... 133, 134 

— padella 2.2.2222... 132 

==. Dllisc no gene ees 133 

— varıabllis. ........ 132 
Hysteriaceae. ....... 251, 305 
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Hysterium nıacrosporum . 250, 


nerviseguium. .. . 250, 297 


—  pinastri .. 250, 292, 561, 665 
3. 
Ilex aquifolium ......... 226 
Impatiens noli tangere...... . 212 
Snfeltiondverfuhe (mit Pilz: 
ſporen) ............. 248 
inquilinae (Gallweſpen)..... 150 
Sonn ren 1 
ohanniöbeerfträuder . . . 218, 240 
Sohanniöläfer ...... 2... b 
Sohannißkraut -. ... 2... 212 
Johanniswürmchen........ 17 
Jonesco's Blitztheorie.. 544, 545 
Isaria farinosa. ......... 96 
Iſobare.............. 377 
SHoltergraben . ... 2-22... 476 
yulifäfer ....... ...... 5,6 
UDCUB . 2. 22er 228 
Suniläfer .. 2... 22220020. b 
Juoiperus. .... 2.222 020.. 227 
R. 
Kadik. ............. 227 
Käfer............ 2 
Rahneihenwidler...... - . - 128 
Raifer’3 Entwäflerungsmethode . 480 
Ralipflanzen -. 2.202200. 195 
Rallpflanzen ... 2.2... 2.0. 195 
Kälterifie -..... 22220200 345 
Kältewinter . .- 2 2222200. 341 
Rammhornnageläfer .... .. - 16 
Raftanieneule. -... 2222... 118 
Keimzellen (Bilze) ........ 245 
Kellerhalg, gemeiner....... 220 
KRernfänle ..-...2 2222005 555 
Kernläfer ... 2: 222200. 56 
KRernidäle.. . 2.2.2... .. . 260 
Kiefernbaumihnamm ....250, 260 
Kieternblafenroft . . . 250, 268, 286 
Kieferndrehpilz....... 260, 268 
Kieferufreb8 .. ........ 268 
Kiefernnadelroft..... . . . 260, 286 
Kiefernräude -. . . 2222220. 263 
Kiefernrindentoft .... . . . 260, 268 
Kiefernrigenihorf. ..... . . 260, 292 
Kiefernichüttepilz 250, 292, 561, 565 
Kieferntramete ... .. .. 250, 260 
Kieferntriebpil ..... . . 250, 284 
Rienzopf . .- ....... 2683, 264 
Rielelpflanzen. .......... 195 
Kirihenfalter ....... 2... 78 
Kirihenipinner ..... 2... 88 
Rleinihmetterlinge.... . - . . 127 


Knopfhornblattweipe, gelbbindige 
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294 | ‚ Arakiposnblatimeibe, veränder- 
Deren. 188 

| Rnotbern ren 148 

Knopperngallweipe..... . - - . 148 

KoHlerdfloh, gemeiner ..... . 76 

Königslerge..- 2... 2.200. 214 

Ropfpraben -... 2.2 2220. . 476 

—32 (Raupe)......... 113 

Rorbweidenblattläfer... . - ... . 70 

Roulifienhiebe....-.-.... 434 

KRoupierzäune .. . 2200 506 

Krantpeiten (der Holzgewächſe). 552 

Einteilung ........ 553 
— MÜrdaden.......... 668 

Kreugdorm. ... 2... .0 225, 226 

Kreuzfraut ...... 218, 240, 287 

Kronawett... .......... 227 

Kronenfeuer............ 515 

Rugelpilz, Icharladyroter ... 805, 312 

Rugelpilze..........- 251, 305 

Kupferlöfungen .... . - . 205, 321 

Rupferfodabräbe ........ . 570 

Rupfenterrain ...... 22... 497 

Kuriiches Haff -... - - - 1, 502 

Kurzhalsgraurüßler, beftäubter . 20 

8. 

Lachnus exsiocator...... . 161 
— Äfagi........- 160, 316 
— longirostris........ 162 

Lacon murinus ........ 14 

Ragunen 2.2200. 466 

Lamia nigrorugosa .. . : .. . 64 
— Htextlür....2. 2.2200. 64 

Lampra, rutilans ern 18 

Lampyris...... 22.2... 17 

Lan FA der. Gascogne . . 505, 525 

Landfroft . 2: 220020 826 

Landreitgrad ... .. 2.2.2... 499 

Landwinde .... 2222200 371 

Sängenjchneißen ......... 402 

Langhörner........... 67 

Lärche (Säbelform) .... ... 374 

Rärhhendbrand ..... 22-20. 279 

Lärhenkrankheit .....-... 279 
— Urſachen. ......... 281 

Lärchenkrebs ...... 279, 282 

Lärchenrindenpilz. ..... 260, 279 

Lärchenſchüttepilz. 260, 298 

Lasius —— ....... 162 

Rattengitter. ........ 843, 361 

Zaubfänge. .......-.. 410, 411 

Laubholzbohrer, Iiniierter..... 43 

Saubholgbortentäfer, ungleicher. 40 
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Laubholgpradtläfer, grüner . 


Zaubholzrüßler, grüner ... .... * 
— gruünhalſiger........ 24 
— Hirfhähnlider ...... 23 
— ſchimmernder ....... 22 

Saubmoofe . ........... 199 
— Beleitigung-.. ..... 205 

Zauffeuer .. . ........ 515 

Lauskrebs (der Buche)... .... 309 

Laven......... ...... 447 

Lawinen............ 487 

Lawinenabbruchsſlinie . .... 492 

Lawinenchronik.......... 489 

Lawinenſchaden..... 489 

Lawinenverbauung........ 492 

Lawinenvorbeugung....... 491 

Lecanium aceris. ........ 170 
— robiniarum........ 169 

Reeieite . 22 2: o ....... 873 

Sehmbodenpflanzen . ........ 96 


Leimen (Empfindlichkeit der Holz⸗ 
arten 

Leimringe 21, 34, 46, 80, 87, 97, —* 
127, 132 

Leinweberd Miſchung 42, 50, 61, 80 


Nleitergänge - - - 2: 22200. 43 
Lepidoptera .... 2... 2... 77 
Leucoma salicis......... 98 
zihtpflanzgen ...... .. 196, 207 
Ligustrum vulgare ...... . 220 
Limonius eylindricus...... 14 
Lina aenea...........». 68 
— Jongioollis ........ 67 
— populi..... 2222... 65 
— tremulae ......... 67 
Lindenblattlauß. ......... 160 
Lindeninfelten ....:..... 185 
Zindenpradtläfer. ........ 13 
Lindenfpimer .......... 115 
Liparis chrysorrhoeg ...... 99 
— detrita ... 2.222020. 97 
— dispar.... 2.220200 103 
— monacha ..... 2... 107 
— salicie. .. 2.222220. 98 
— similis ... 2.222020. 102 
Livréeraupe............ 86 
Livréevogel............ 86 
Löcherpilie ...... 251, 262, 305 
Xolalfroft ..... 2.222000. 326 
Lonicera caprifolium....... 230 
— DER ... 2222000. 219 
-- perielymenum ...... 230 
— xylosteun ........ 219 
Lophodermium macrosporum . 294 
— nervisequium ...... 297 
— pinastri..... 2220. 292 
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Loranthus europaeus ...... 288 
Rozhiebe........ 398, 399, 400 
Löſchung (der Waldfeuer) . . 580 
Lotgänge .... 50, 51, 2, "66, 56 
Luftwurzeln .. 2.2.2.0... 233 
Qupfeite. -.. > 222220000. 373 
Luzula ... 2.2... 22 2200. 214 
Lymexylonidae ......... 15 
Lymexylon navale ..... 15, 38 
Lytta vesicatoria ........ 18 
M. 

Macrolepidoptera ........ 77 
Maikäfer, gemeiner........ 2 
Malacodermata ......... 17 
Malpighi'ſche Gallweſpe..... 146 
Marbel.............. 214 
Marentaken........... 271 
Markeule, gemeine........ 119 
. MRafiendrud. ........ 379, 422 
Maflendrud..-..:...... 422 
Maflenwurf. ..-..-2..... 379 
Matrofe en ......... 15 
Maulwurfögrille ......... 170 
—— — ......... 677 
Melampsora farinosa... ... 322 
— Goeppertiana ...... 292 
— Hartigii....... 305, 320 
— BAlicinR. ... 22.202.» 320 
— salicis capreae....... 322 
— tremulae ...... 270, 300 
Melampsoraceae. .. ... 251, 305 
Melasmia acerinum....... 319 
Melasoma aenea ........ 68 
— Jlongicollis ........ 67 
— populi.......:... 65 
— tremulae ......... 67 
Melica ciliata .......... 215 
Meloidae...... 222 202.. 18 
Melolontha hippocastani.... 4 
— vulgaris... 2.2 ..... 2 
Merulius lacrymans. ...... 262 
Meteorus decoloratus....... 98 
Microgaster crataegi....... 78 
Microlepidoptera ........ 127 
Milium eflusum ......... 216 
Milzfarn .... 2.2.2 2002.. 224 
Miniergänge. ... - . - 27, 48, 137 
Miftel, weiße... -... 2... 238 
el ........ 236, 237 
Miſtral............. 372 
Moderpilze............ 244 
Molinia caerulea ........ 216 
Mondringe - - > 22220. 555 
| Monduogel -. .. 2: >: 220 .. 115 
MooSbeere, gemeine ....... 224 
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Mooſe 
Moſchusvogel 
Motten............ 
Müller (Käfer) 
Muhren, Muhrgänge 
Mycelium 
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. or 83 8 8 9 8 8 Dh 
. 00 8 8. 8 


Nachtſchatten 
Nachwinterſchütte......... 
Nadelbräune (der Fichte)..... 
Nadelholzpilzge .... 249, 260, 
Nadelpilze. ........... 
Nadelröte (der Fichte) ...... 
Nadelſchütte (der Fichte). 

Nagekäfer 
buntwürfeliger 
Nardus stricta. ......... 
Naßgallen 
Natrondämpfe 
Naturereigniffe, außerordentliche 
Nebendraind 
Nebengräben 
Nebenſchneißen 
Nectria cinnabarina ... 
cucnrbitula. .... 
ditissima . . 
Nematus angustus 
gallicola 
saliceti 
salicis 


Neßler's Miſchung nn 


numismatis 
Noctua aceris . . . 22 22.. 
ochracea 
Noctuidae 
Nonne 


.n 8 08 8 Tr Tr RL Le 


Oberea linearis 
oculata 
Oberlawinen 
DObftbaumfroftipanner 
DObitbauminfelten 
DOpftbaumsplintkäfer, großer... . 
Heiner runzeliger 
Ocneria dispar 
monacha 
Ocypus olens 
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Oedipoda migratorie ...... 179 
Omias araneiformis. ..... . 21 
— brunmnipe ........ 21 
Örchestes fagl...... 2... 26 
—  quercus..... 2. .e.. 29 
— segetis .... 2.2.2... 28 
Orgyia antiqua ......... 88 
— pudibunda........ 91 
Orkan.............. 377 
Orthoptera .... 2.2.2220. 170 
Otiorrbynchus ater...... .. 34 
P. 
Pachytylus migratorius .. 172 
Päde .... ......... 216 
Bappelblafenblattlaud ...... 165 
Pappelblattläfer, großer roter . 65 
— Heiner roter ....... 67 
— Tanghalliger...... - . 67 
Pappelbodtäfer, ° Ttoßer ..... 69 
rer 62 
Bappelglasihmwärmer, Tleiner .. 81 
Bappelinjelten .......... 183 
een jechöflediger . 9 
Sappelroräfielfäfer ...... 37 
iaspis aceris......... 150 
— sorbi..... ..... 151 
Pemphigus bursarius. .... 165 
Periderminm conophilum . . . 308 
— Corüi ... 2222020. 268 
— elatinum ......... 272 
— oblongisporium .... . 286 
— pini, var. acicola . 250, 286 
—  pini, var. corticola 250, 263 
strobi . ....... 250, 266 
Berlgrag, gewwimperted. . ...... 215 
Peronospora fagi ....... . 315 
— senwpervii........ 315 
Peronosporeae ......-... 305 
Pestalozzia Hartigii. . . . 284, 314 
Pezaiza amorpba. ........ 281 
— cealyeina ......... 281 
— Jaricie... 2.220200. 281 
— Willkommii . 250, 279, 281 
Pezizaceae ...... 22 r0.. 251 
Pfaffenhüthen ........-. 216 
Pflanzengeſchütze . . . 229 
Pflaſterkaͤfer ........ 18 
Pflaumenwickler........ 132 
Pfriemenkraut........... 207 
Phalera bucephala ....... 115 
Phegopteris ...... 2.2... 2324 
Phratora coerulescens ..... 70 
— vitellinae......... 68 
— vulgatissims ....... 70 
96 | Phycomycetes .......... 305 
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Phyllobius alneti ........ 24 
— argentatus ........ 28 
— oblongus ......... 23 
— psittacinus ........ 24 
— viridieollis ........ 24 
— uricae ..... 22... 24 

Phyllopertha horticola...... 6 

Phytophthora fagi . 161, 305, 315 
— 0omnivora...... 315, 317 

Pbytoptus .......222.. 271 

Picea alba......... 374, 500 

Pieris crataegi ......... 77 

Pilze, Begriff -.-......... 244 
— Belämpfung........ 248 
— Eindringen ..... 245, 246 
— Fruchtträger . ... . 245, 246 
— Generationswechſel.... 247 
— Klaſſifizierung .... .. 244 
—  Lebenöweile. ....... 245 
— Aitteratur.. 2.2.2... 242 
— Paraſiten......... 244 
— Saprophyten ....... 244 
— Verbreitung........ 247 

Pilzfäden.... ........ 245 

Pilzkrebs (der Buche)... . . . 309 

Bilzichütte.. .. .. . 298, 565, 566 
— Belämpfung. ....... 569 

Pilzwucherung, intercellulare . . 246. 
— intracelulare .... . .. 246 

Pimpla instigator........ 9 
— pudibundae........ 96 
— scanica.......... 130 

Pinus Banksiana ..... 611, 561 


Pinus montana, var. uncinata . 500 
Pinus rigida . . 259, 511, 516, 561 


PBlaggendedung. ..... . 508, 509 
Plaggenhade, Siegener .. .. . 211 
PBlataneninjelten ...... .. . 187 
Platypini....... 2022.20. 56 
Platypterix ungnicula ..... 117 
Platypus cylindrus .... . 89, 56 
PBlagfäule....... 22200. 555 
Bleemorpfie (der Pilze)... .. 247 
Poecilonota rutilans ...... 13 
Polydrusus cervinüus ...... 23 

— MIA ......2.2... 22 

— wollis........... 22 
Polygonum cuspidatum ... . . 499 
Polypbylia fallo......... 5 
Polypodium .....: 2.2... 224 
Polyporese......... 251, 3805 
Polyporus annosus ....... 258 

— betulinus......... 308 

— borealis...... . 262 

— dryadeus ......... 308 

— fulvu........ 262, 275 
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Polyporus igniarius. ...... 308 
— Jlaevigatus.......... 308 
— wollis ........... 262 
— pseudo-igniarius...... 308 
— sulphureus ... 262, 805, 307 
— vaporarlus ........ 262 
Polytrichum ........... 225 
Pontia crataegi . ........ 77 
Populus tremula ..... 221, 240 
Porthesia auriflua ....... 102 
— chrysorrhoea........ 99 
— similis ...2 2.2220. 102 
Bradtläferr -... 2... 222. 7 
— zweibindiger ....... 11 
Prays curtisellus ........ 134 
PBreißelbeere ........ 228, 240 
Preißelbeerpils ...- 2... 292 
Prunus spinosa . ........ 217 
Psamma arenaria........ 498 
Psilura monacha ........ 107 
Paylla alni............ 160 
Psyllidae. .........°.. 160 
Pteris aquilina ......... 224 
Ptilinus pectinicornis....... 16 
Puccinia graminis. ....... 210 
Tüdler’s Slu happarat rn 110 
Pulverholz .. 222222020. 225 
Burpurwerbenblatitäfer ...... 68 
Pygaera bucephala....... 115 
©. 
Quecke............ 216, 216 
Querſchneißen.......... 402 
R. 
Rabenfederchen (Schmetterling) . 138 
Nädertannen . .... 2.220. 276 
Nainmweide, gemeine ....... 220 
Raſſeln, NRajjellanäle........ 483 
Rauch (ihädlihe Beitandteile) . 577 
Nauchempfindlichleit (der dot. 
arten)... 2222000. 9, 580 
NRaudlagen . .... 2.22.20. 681 
NRauhihäden ....... 675, 579 
— Mbwehrmaßregeln .. .. . 586 
— äußere Kennzeichen. . . . 575 
—  begünjtigende Momente . 679 
— Berechnung . - ...... 587 
—  £riterien der Erlennung. 583 
— ürtlichleiten. .... - - - 575 
— Prozeſſe ..... ..... 688 
Rauhbäume.... ..... 450 
Rauhfroſt............. 437 
Naubreif .. 2.2. 22000. 437 
Rauhreifihaden ......... 437 
Raupennefter, große .- .. . - . 100 
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Raupennefter, Heine... .... 77 | Noßfaftanieninfelten ..... .. 186 
Neaumur’ihe Gallweſpe..... 146 | Roßlaftanienmailäfer ...... 4 
Rebenfteher. .. .. . 22.2... 36 | Roflaftanienwinterfpanner. . . . 126 
Rebhuhnholz . .. 2.2.2... 309 Roibauch 22 22222... 107 
Meflerhite -. -.-.- 2222020. 859 | Rotbucheninfelten......... 173 
egengile ............ 409 Rotfäule........ 258, 262, 554 
Nehheide ..... 22220. 207 —  bedingende Faktoren... . 555 
Neitgrad oo 229 — Belämpfung........ 559 
Reitwurm. . - : 2 222200. 170 — Schaden... ....... 658 
Rhamnus. ..... 222220. 225 — Urfaden... . 556, 567, 658 
Rhizina inflata ......... 257 | Rotichwang (Schmetterling) . 91 
— undulata ...... 250, 257 | Rubus. ... 2... 2222220. 217 
Rhizoctonia quereina....... 806 Rüdichiag (Bl)... ... 638, 545 
Nhizoctonien -.. 2222 22.. 306 | Runfen ..: 2: 22222220. 447 
Rbizomorpha fragilis. ... 252, 258 | Rüllelläfer ..:......... 20 
Rhigomorphen ....... 246, 258 — graue . .......... 20 
Rhizotrogus solsſtitialis. 5 — großer brauner... ... 33 
Rhodites rosae ......... 150 grüne... 2.2.2020. 22 
Rhopalocera .. . 2... 22... 7 Rüfternblafenblatifaus ...... 163 
Rhynchaenus segetis....... 28 | NRüfternfalter ........... 78 
Rhynchites alni......... 36 Raſterngauenblattlaus nn 164 
— betulae.......... 368 — Mmeible...:. 2.2220. 165 
— betuleti. ......... 86 Rüferuhanrgalenblaitians ... 162 
populi. .......... 37 | Nüfterniplinttäfer, Heiner... . Bi 
Rbynchitidae nn 34 
Rhynchomyces violaceus. ..... 567 8. 
Rhytisma acerinum... . 305, 818 Santrüffeltäfer ren ne 28 
Ribes ......... 218, 240, 267 | Sadebaum . ... 2222002. 227 
Jiemenblume, eurobaiſche ... 288 SapfweidenStattife,geföbsaune 71 
Mietgrad . 2. over. 228 | Salıx .. 2.2220 220 
Rindenbrand . ....... 855, 363 — acutifolia......... 511 
— Beifpiele ...... 367, 368 — arenaria . .. ..... 511 
— Erflärung......... 364 — Jongifolia......-.. 511 
Nindenbrandichhaden . 365, 367, 368 ! Salzbobenpflanzen ........ 196 
— Borbeugung. ....... 869 | Salzfäurefhaden......... 578 
Nindenpilze......... 260, 807 | Bambucus ........2.... 219 
Rindenroſen (der Eiche)... ... 45 | Sammeldraind .......... 485 
Nindentoft ....-.... 263, 266 | Sammelgruben........... 480 
Rindihäle. ....-. 22... 260 Samen, ruhende ......... 201 
Ringeln (durd) Blattivefpen) 189, 140 Sammetulmenblattlau3 ..... 162 
— (dur Hornifien)..... 152 Sandbodenpflanzgen........ 195 
Ningeljpinner...... 2... 86 Sandgräler .. ... 2.2.2.0. 497 
Ringfäule. .......... 5556 GSandhaargrad .......... 498 
Ringſchäle. ............ 260 Sandhafer............ 498 
Ringſeüche... .......... 257 Sandkehlen............ 496 
Roestelia.. .... 22222020. 241 GSandroggen. ... 2.0... 498 
Rohr, baltiſches. ..... 2... 498 Sandrohr............. 498 
Rosa ... . ... . ... .... 209 Sandſchellen, Sandſchollen ... 505 
Roſe, Roienftrauh ........ 209 — Bewaldung - ....... 510 
Rosellinia quercina..... 305, 306 | — Bindung ....-.:.. 506 
Rofenapiel . .. > 222220. 150 | Sandſegge... .......... 498 
Rofengallmeipe . ......... 150 Sandweide ....- 22000. 511 
Noienkäfer. -- -.. 2222.20. 6 | Saperda carcharias ....... 59 
Roſenſtrauchinſekten ....... 191: — linearis.....-..... 63 
Noitpilee -.. 222220. 251, 3005 | — oculata.......... 64 


Roßkaſtanienholzbohrer ..... 84 | — populnea......... 62 
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Saperda punctata....... . 59 
Sarothamnus scoparius...... 207 
— vulgaris... ....... 207 
Sauerdorn, Sauerrach.. .... 240 
Saugbraind. . 2... 2.2200. 485 
Sauergräler.... 2.2.2.2... 228 
Saumfarn. ... 2.222220. 224 
Scarabaeidae..... 2.2... 2 
Schaben......2:: 22200. 182 
Schafſchwingel .......:.. 215 
Shaftbruh........-. 379, 420 
Ehhalenbauten .......... 455 
Shälftelenbruh ......... 420 
Schattenpflanzgen ... . 206, 225, 227 
Scifisweritbohrfäfer..... . . 15 
Edilder (Staublawinen) . . . . 488 
Shildfarn ..... 22.22. 224 
Schildläuſe. ........... 165 
Schilf, Schilfgrad ........ 229 
Schizoneura lanuginosa ... . 162 
— ulmi...... 22220. 168 
Schlafäpfel .....: 222.0. 150 
Sclagpflanzen . ... . 206, 207, 212 
Schlaudpilze........ 251, 305 
Schiebenftrauh .......... 217 
<alehenftraudhfpinner ...... 88 
Schleisboden ......... 657 
Schleppverhaue.......... 450 
Schlidablagerungen ...... 451 
Schlidbuhnen........... 460 
Schlinge... -.: 22220. 219 
Schmarogergallweipen . .. . . . 161 
Schmarogerpflanzen ....... 283 
Schmarogerpilze, echte 344 
Schmaucfeuer .....-.... 343 
Schmeerbaudgraurüßler.. . . . - 20 
Schmetterlinge... ....... 177 
Schmiede .... 2.222002. 215 
Särabeiig, blauer....... 567 
nen 416 
Senreabicüttein ren 434 
= rennen 219 
Schneebruh...... 416, 417, 422 
Shmeehrudbeftände Behandlung‘ 435 
Schneebruhchronit . ..... . 426, 427 
Schneebruchjahre ... . 427, 428, 480 
Scneebrudlagen.......-.- 422 
Schneebrüden. .......-.» 493 
Chneedrud...... 6, 417, 422 
Scneebrudempfinbficeit (ber 
Holzarten) . .- 222220. 417 
Schneefhaden. ..... . - 416, 417 
— Borbeugung. ... . - - 432 ! 
Schneeihub............ 417 
Schneewärmer .......... 17 


Schneider (Käfer)... -..... 17 


Söneibenfyitem ....... 401, 402 
Säulen rue 14 
S otentveiderich ren 212 
er rrennn 293, 560 


 anttepetämpfung 294, 569, 571, 578 


Schüttelagen ........ 294, 562 
Schüttepils ...- .. 292, 561, 565 
Schütteurfageit ....... 293, 664 
Scütteverbreitung ...- . . - - 564 
Schußdünen..... 2... 497 
Schugmäntel ..... 869, 376, 445 
Schugmwälder ........... 448 
Schmwalbenwurg, weiße .. . - . 264 
Schmwammbäume ...... 260, 261 
Schmammipinner, großer ... . . 108 
— Heiner... 220220. 99 
— Heiner grauer ...... 97 
Schmwärmiporen.......... 816 
Schwarzdom .....:. 2... 217 
Schwarzdorninfelten ...... . - 190 
Schwarzfledentrankheit. ......... 318 
Schwarzpunltmotte, große. ... . 134 
— Meine . .......... 182 
— mittlere... 2222.20. 133 
SchwefelporlingG .... . - ‚8307 
Shweitige Säure (She 
ee. 677, 678 
Scipan rer. 228 
Seolytidae . .. 2... 222... 87 
Seolytini .... 22222200. 49 
Scolytus carpini......... 54 
— destructor ...... 49, 51 
— Geoflroyi......... 49 
— intricatus......... 63 
— multistriatus........ 61 
— proni.... .... 64 
— pyri ............ 65 
— Ratzeburgii ....... 51 
— rugulosus......... 66 
Senine ........... 374, 496 
Segge......... 228 
See (Unkraut) ......... 282 
Seidelbaſt, gemeiner..... . . . 220 
Geige... 220er 482 
Seihmafler ......... 466, 476 
Senocio........ 218, 240, 287 
Senker (dev Mile ... . . . - 235 
Septoria „parasitica rn 808 
Sesia apiformis ......... 79 
— ceuliciformis ....... 82 
— eynipiformis ....... 82 
— formicaeformis...... 82 
— spheciformis ....... 80 
— sphegiformis....... 80 
— tabaniformis....... 81 
Sesiidae. .-.--. 2.222000. 19 
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Gideliptnner 
Sicherheitäftreifen 
GSiderdohlen 
Gidergräben 
Siegener Plaggenhacke 
Gimje 

SHerotien. ..-- 222220. 
Solanum dulcamara 
nigrum 
Sonnenrifje 
Sonnenwendfäfer. ........ 
Spaniſche liege 
Spanner... 222er 
Spartium scoparium 
Spätfrojt 
Spathegaster baccarum .... 
vesicatrix.. ..2.... 
Sphaerella laricina ..... 
Sphaeriaceae 
Sphagnum 
Spindelbaum......2...... 
Spindelbauminfelten 
Spinner 
Spiinifäfer 
Sporen 
Sporidesmium 
Sporidien 
Springläfer 
Springfraut, gemeine... ... 
Springläuſe 
Springſchläge 
Stachelbeerſtrauch 
Staffelbau. . ........... 
Stagnierendes Waſſer 
Stahldrahtbürſten 
Stammfäule 
Stammfeuer 
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Stauwaſſer 
Stechpalme, gemeine. . . . . .. 
Stechweſpen. . . ......... 
Steindrains 
Steinkohlenrauch . . . . ..... 
Steinkohlenrauchſchaden .. 575, 


Steinwälle (gegen Windriſſe) 403, 404 
Stereum frustulosum . ... .. 309 

— hirsutum . ........ 309 
Stichgräben . . . . .. 257, 258, 307 
Stockfäule . . . .. ........ 555 
Strauchdrains . . . . . . . ... 483 
Streichbuhnen . . . . . . . ... 460 
Streifenfarn . . . .. ...... 224 
Streifenroſt . . . . ........ 240 
Strophosomus coryli . ..... 20 


-— — — — — — —— — — — — — — — — —— — —— 
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Strophosomus obesus...... 20 
ı Sturm... 2. : 22220. 371, 376 
Sturmdronit..... 886, 888, 394 
Sturmempfindlichleit (der ‚Holz: 
arten). er nen 880 
Sturmihaden. ....... 378, 380 
— Vorbeugung... ..... 396 
Gturmtabellen .......... 378 
Sturzwind ... 22.202020. 884 
Stüßwurzeln ........... 879 
Sumpfmoos............ 229 
Sumpfſchaden........... 467 
— Vorbeugung........ 470 
Surell'ſche Thefen ....- ... 459 
Synergus vulgaris... ..... 161 
T. 
Tactonomus holosericeus... 14 
TZagfalter ............. 17 
Teerringe....... ..... 124 
Telephonanlagen (im Walde) .. 530 
Telephorus........... 17 
Tenthredinidae. ......... 138 
Teras ferrugana......... 127 
—  terminalis 148, 149, 150 
Tetraneura alba... ...... 165 
— ulmi. ........... 164 
Tettix subulatus. ........ 171 
Zhaliperren, -..... 2.2... . 456 
Thelephors perdix ....... 309 
Xhonbodenpflanzen......... 195 
Thonröhren, glafierte .... . ... 484 
Zieftinge .. 2... 2e onen 97 
Tinea complanella ....... 136 
— curtisella. ........ 134 
— evonymella........ 134 
— fuscedinella ....... 138 
— padi. .. 2.2220 133 
— parentbesella ...... 137 
— variabilis......... 132 
Tineidae ..... 2.222220. 132 
Tischeria complanella ..... 136 
Tollffiriche, gemeine ....... 218 
Zorigewädie . -.-.. 2.2... 195 
Torfmoos....... ...... 229 
Tornado...... ...... 377 
Tortricidao. ........... 127 
Tortrix ferrugana........ 127 
-- funebrana......... 132 
—  gLOSSaNa .. 2.2200. 181 
—  podana ... 2.2200. 130 
— pomonana ........ 131 
— pomonella ........ 181 
— splendanma.......... 131 
— vindann . 2.222220. 128 
‚ Trametes pni....... 250, 260 
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Trametes radiciperda. . . 250, 258 
Traubentirfcheninjelten...... . . 189 
Treiben (de3 Sande)... . . . 499 
Treſpe.. ....... ...... 215 
Trichiosoma lucorum. ..... 140 
Trichosphaeria parasitica 250, 300 
Trichterwidler (Käfer)... . . . 36 
Trigonaspis erustalis...... 146 
Triticum repens......... 215 
Trochilium apiforme ...... 79 
Trodenfroft .... 2.222... 568 
Trodendite ......... 356, 367 
Trodenmauern (gegen Lawinen) 494 
Trunkelbeere........... 223 
Trypodendron domesticum. .. 42 
Züpfelfarn .. 222-2202. 224 
Turdus viscivorus. . ...... 235 
U, 
Überfallgräbhen ......... 48% 
berfallwind -. . 2222... 384 
Überſchwemmungen. . 446, 448, 450 
— Schaden. . . . . ..... 451 
— Urſachen . . . . . . .... 450 
Uferbefeftigung ......:. 461 
Ulmenbaftläfer .......... 48 
Ulmenblatttäfer. ......... 74 
Ulmeninfelten. .......... 178 
Ulmensplinttäfer, großer... ... . 49 
— Heiner... 2222000 51 
Umfaflungsgräben ........ 482 
Umhauungen (Loshiebe) . . ... 400 
Unterdraind. . . . ........ 483 
Uredineae ......... 251, 305 
Uredo linearis .......... 240 
— salicis.... 2.222020. 321 
Uroceridae .. .. 2.2222... 143 
Urtica 222222 214 
Ustilago carbo. ......... 200 
V. 
Vaccinium............ 222 
Vanessa polychloros ...... 78 
Verbasecum ... 2.2 222220. 214 
Berdorren. ......... 355, 356 
Berhaue (gegen Bodenabbrücje) 449, 
450 
Berlienung . ........... 264 
Vermoorung ........... 465 


Verpfählungen (gegen Lawinen) 492 
Verſandung (Vorbeugung)... . 505 


Verſenkung (des Waters) . . . . 487 
Verſumpſung ..... ...... 465 
Vertrocknung, abnorme ..... 568 
Vertroduungsihütte . 293, 565, 568 

— Belämpfung. ..... .. 573 


Vespa crabro ..... x. ... 151 

— vulgaris. ......... 154 
Vespidae .... 2.2: 22000. 151 
Viburnum. ......: 22200. 219 
Biereichenipinner. ...- ... - 111 
Vincetoxicum offcinale .... . 264 
Viscum album... ....... 233 
LIT Te 1 235 
Bogelleim. ... 2.2. 222000. 233 
Bollihälen .... 2... 2... 405 
Vordünet. . 2.2222... 496, 497 
Vorflut.............. 474 
Vorwinterſchütte ...... 561, 668 

W. 

Wachholder ......... 227, 241 
Wagegänge . ..... 44, 47, 53, 54 
Waldabſchwendung ........ 606 

Walbbrände. ........... 518 

— (Behandlung derbejchädig- 
ten Beltände)....... 634 

— Entſtehung ........ 513 

— MVorbeugung. ....... 527 

MWaldbrandchronit . .. 519, 520, 525 

Waldbrandlöfhung. . . ..... 630 

Waldbrandſchaden ..... 515, 516 
- Waldbrandverfiherung. ... . - . 536 

Walddiftel..... 2.2.2220. 226 

Waldgewäſſer, Regulierung . . . 460 

Waldmaikäfer .. . ........ 5 

Waldrebe, gemeine. ....... 230 

Waldunfallschronik .. . .. 325 

Waldweiden (Pflanzen) ..... 220 

Walker Käfer) .......... 5 

Wanderdünen. . 2.222220. 497 

Wanderheuſchrecke. ........ 172 

Waſſerableitung, oberirdiſche .. 473 

— unterirdiſche. . . . .... 483 
— vertikale . . . ....... 487 

Waſſerbecken, Anlage. ...... 462 

Waſſermoos .. .......... 229 

Waſſerſchäden .. ......... 446 

Waſſerverſenkung . . ... .... 487 

Weberbock (Käfer) ........ 64 

Wegdorn ... ....... 225, 226 

Wehland ..... 22020. 494 

Weichflügler ........... 17 

Weide (Holzart) ......... 220 

Weidenblattgallenſägeweſpe ... 141 

Weidenblattkäfer, gelbroter ... 71 

Weidenblattivejpe, braungelbe. . 142 

Weidenbodkäjer, rothalſiger . . . 64 

— zweipunktiger ....... 64 

Weidenglasſchwärmer, Heiner... 82 

Weidenhähnchen ......... 68 


Weidenholzbohrer, gemeiner .. 82 








